PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)
Hoja resumen de los datos generales:

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N. ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

Fase de proyecto:
Titulo del proyecto:
Emplazamiento:

Usos del edificio

Uso principal del edificio:

X  residencial [ turistico
[0 comercial [0 industrial
O oficinas [ religioso
Usos subsidiarios del edificio:

[ residencial
N° Plantas Sobre rasante
N° Plantas Sobre rasante
afectadas
Superficies

Superficie campo futbol 7=2.535,00 m2

[ transporte [1 sanitario

[1 espectaculo [1 deportivo

O agricola [0 educacién
O Gargjes [ Locales XI Otros: Oficinas
1 Bajo rasante: 1
1 Bajo rasante: 0

Superficie zona auxiliar calentamiento=1.193,00 m2

Superficie graderios=72,00 m2

Estadistica
nueva planta X rehabilitacion
m reforma-

legalizacion L
ampliacion

Control de contenido del proyecto:
. MEMORIA

1. Memoria descriptiva
ME 1.1
ME 1.2
ME 1.3
ME 1.4

MC 2.1
MC 2.2
MC 2.3
MC 2.4
MC 2.5
MC 2.6
MC 2.7

2. Memoria constructiva

3. Cumplimiento del CTE
3.1 DB-SE

3.2 DB-SI
3.3 DB-SUA
3.4 DB-HS
3.5 DB-HR

3.6 DB-HE

O vivienda libre [0 num. viviendas
| VP publica num. locales
VP privada | num. plazas
garaje
Agentes

Informacidn previa
Descripcién del proyecto
Prestaciones del edificio

Sustentacion del edificio

Sistema estructural

Sistema envolvente

Sistema de compartimentacién

Sistemas de acabados

Sistemas de acondicionamiento de instalaciones
Equipamiento

Exigencias bdsicas de seguridad estructural
Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio
Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacion
Exigencias bdsicas de salubridad

Exigencias bdsicas de proteccion frente el ruido (CTE DB HR)

Ahorro de Energia

4. Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones

4.1
4.2
4.3
4.3

Accesibilidad

Certificacion de la eficiencia energética de los edificios.
Telecomunicaciones

Reglamento general de policia de espectdculos publicos y
actividades recreativas.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

5. Documentacion administrativa

6. Anexos

Il. PLANOS

lll. PLIEGO DE CONDICIONES

IV. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

6.1
6.2

6.4
6.5

Acta de replanteo previo
Certificado de obra completa
Anejo de contratacion
Cronograma

Estudio de gestion de residuos

Normativa de obligado cumplimiento
Cdlculo estructura

Estudio de gestion de residuos

Plan de control de calidad

Estudio de seguridad y salud

Plano de situacién

Plano de emplazamiento
Plano de urbanizacion
Plantas generales

Planos de cubiertas
Alzados y secciones
Planos de estructura
Planos de instalaciones
Planos de definicién constructiva
Memorias gréficas

Otros

Pliego de cldusulas administrativas

Disposiciones generales

Disposiciones facultativas

Disposiciones econdmicas

Pliego de condiciones técnicas particulares

Prescripciones sobre los materiales

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Precios unitarios

Precios descompuestos
Medicién

Presupuesto

Resumen de presupuesto
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.( BOE nim.
74,Martes 28 marzo 2006)

1. Memoria descriptiva: Descriptiva y justificativa, que contenga la informacién siguiente:

1.2 Informacidén previa*. Antecedentes y condicionantes de partida, datos del emplazamiento, entorno fisico,
normativa urbanistica, otras normativas, en su caso. Datos del edificio en caso de rehabilitaciéon, reforma o
ampliacion. Informes realizados.

1.3 Descripcién del proyecto*. Descripcién general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del
edificio y otros usos previstos, relacion con el entorno.

Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas, normas de disciplina urbanistica, ordenanzas municipales,
edificabilidad, funcionalidad, etc. Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies Utiles y construidas,
accesos y evacuacion.

Descripcidon general de los pardmetros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el proyecto respecto
al sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura horizontal), el sistema de compartimentacion, el
sistema envolvente, el sistema de acabados, el sistema de acondicionamiento ambiental y el de servicios.

1.4 Prestaciones del edificio* Por requisitos bdsicos y en relacion con las exigencias bdsicas del CTE. Se indicardn en
particular las acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales establecidos en el CTE.

Se establecerdn las limitaciones de uso del edificio en su conjunto y de cada una de sus dependencias e
instalaciones.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

1.1 AGENTES

Promotor: Excmo. Ayuntamiento de Arenas de San Juan
Plaza de Espana, 1
13679 Arenas de San Juan
Ciudad Real

Arquitectos: Ernesto Agudo Lépez, colegiado N° 5739 en el C.O.A.C.M y N.I.F. 3876945 L.
Estudio profesional en la Calle Extremadura, 27 de Miguelturra, Ciudad Real.
Tfno. / Fax: 926.272099
e-mail: e.agudo@aoarquitectos.es

Director de obra: Ernesto Agudo Lépez

Ofros técnicos Instalaciones:
intervinientes Estructuras
Telecomunicaciones:
Oftros 1:
Oftros 2:
Oftros 3:
Otros 4:

Seguridad y Salud Autor del estudio: Ernesto Agudo Lopez

Coordinador durante
la elaboracion del Ernesto Agudo Lopez

proy.:
Coordinador durante
la ejecucion de la
obra:

Otros agentes: Constructor:

1.2 INFORMACION PREVIA

e Antecedentes y condicionantes de partida:

Se recibe por parte del promotor el encargo de la redaccién de proyecto de bdsico y de ejecucion
de pista deportiva para futbol 7, con dos graderios y zona perimetral pavimentada para
calentamiento. Dichas instalaciones se conciben como ampliacién de las ya existentes en la parcela
adyacente en el lindero oeste.

Dichas instalaciones deportivas formardn parte del complejo deportivo municipal existente ubicado
en parcela adyacente, desde el que se producird el acceso principal a la nueva pista. No se
proyectan aseos ni vestuarios, pues se utilizardn los del complejo existente.

La referencia catastral del solar es 13018 A0090007800017T.

El solar urbano donde se pretende llevar a cabo la actuacién se encuentra vacio, a excepcion de
una edificacién aislada de 330 m2 de escasa entidad que se desarrolla en una planta destinada a
porches y aimacén de aperos, de la que se proyecta su demolicion.

El solar tiene una superficie segun catastro de 6.732 m2 aunqgue la zona afectada por la nueva
instalacién deportiva serd de 4773 m2. El mismo cuenta con dos accesos desde la via publica calle
Polideportivo que se mantendrdn a efectos de mantenimiento, aunque el acceso principal se
producird por la parcela situada al este donde se ubica el complejo deportivo municipal existente.

Se pretende realizar un nuevo campo con acabado en césped artificial, de Ultima generaciéon que
sea adecuado para la prdctica de futbol 7, una zona perimetral auxiliar asfalta para calentamiento,
asi como dos graderios con capacidad para 64 P cada uno, asi como la red de riego, evacuacién
del campo
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

Emplazamiento:
CALLE OLIDEPORTIVO $/N (POLIGONO 9 PARCELA 78.)
ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

e Entorno fisico:

Datos de edificio:

Forma: Poligonal
Orientacién: FACHADA CALLE POLIDEPORTIVO-SURESTE

Topogrdfia: Ligero desnivel
Linderos: Fachada Calle POLIDEPORTIVO 59.53 m

Resto linderos Ver plano G01- emplazamiento
Supefficies: Solar:

Superficie solar 6.732 m2

Superficie proyectada

Superficie campo futbol 7=2.535,00 m2
Superficie zona auxiliar calentamiento=1.193,00 m2
Superficie graderios=72,00 m2
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
SOLUCION ADOPTADA

El solar tiene una superficie segin catastro de 6.732 m2 y cuenta con dos accesos desde la via
publica calle Polideportivo que se mantendrdn a efectos de mantenimiento, aunque el acceso
principal se producird por la parcela situada al este donde se ubica el complejo deportivo municipal
existente, para lo que se proyecta la demolicién parcial el muro de fdbrica de bloque de hormigdn
que separa ambas parcelas.

Dado que existe una edificacion aislada de escasa entidad de una planta con cerramiento segin
zona de fdbrica de ladrillo y cubierta metdlica que invade la zona de actuacion, se proyecta su
demolicion.

Se pretende realizar un nuevo campo de futbol 7 con césped artificial con unas dimensiones del
ferreno de juego de 60x36metros, con bandas exteriores con el mismo pavimento de 2.50 las
fransversales y 1.50m las longitudinales, resulfando unas dimensiones totales de 65 x 39 m, cumpliendo
las exigencias recogidas en las normas NIDE

NIDE | R, FOTBOL-7 FUT-7
FIL]
6
E
HE
HE
&
$E 1= 10 60 | 300 | 800 10 150
§ g m 4500 méx. - 3000 min. -
4800 max. - 3300 min.
EL CAMPO
DE JUEGO
FUT-7T1

Cotas en centimetros.
Las lineas 0 Marcas pUesen Lener Una anchura de 10 a 12 CM.COMO MAXIMO
ToOAS 35 IME3S fOMMan parte 02 13 supercie que oeImitan

Asi mismo, se pretende ejecutar una zona perimetral asfaltada alrededor de dicho campo, para
calentamiento con una superficie 1.193 m2, entre ambas zonas se ejecutara una solera de hormigon
semipulido.
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

La solucién técnica adoptada se basa en la instalacion de un césped artificial de Ultima generacién,
sobre capa de aglomerado asfaltico de 5 cm y subbase granular de zahorra artificial de 25 cm de
espesor, todo ello previa preparacion del terreno.

Las subbases de zahorra de todas las zonas se compactardn hasta un nivel de compactacién
equivalente al 98 % Préctor Modificado.

Se proyectan ademds dos graderios con capacidad para 64 P cada uno, con un pasillo central de
ancho minimo 1.20, el fondo minimo de los asientos serd de 40 cm , su altura serd de 42 cm el ancho
de paso minino entre los mismos ser&d de 45 cm. Se protegerdn los desniveles con barandillas
metdlicas con una altura minima de 90 cm. La estructura se metdlica apoyada sobre zapatas aisladas
de H.A.con vigas de atado, sobre las que se fijardn las gradas prefabricadas de H.A.

La zona inferior del graderio se cerrard con fdbrica de ladrilo enfoscado con mortero blanco,
ppoproteccion contra impactos.

Se partird del replanteo topogrdfico de la zona de actuacién que serd llevado a cabo por la
empresa adjudicataria de las obras, posteriormente se procederd a la retirada de la capa superior de
fierras y al perfilado del terreno existente, con elobjeto de dar al mismo una pendiente transversal
madxima del 1 % a dos vertientes y a la excavacion para las zanjas de drengje, red de saneamiento y
riego.

Para la evacuacion de las aguas de drenaje del terreno de juego, se colocardn en unas canaletas
longitudinales prefabricadas de hormigdn polimero y unos albanales de PVC con pendiente hacia
uno de los fondos. Estas canaletas desaguardn, a unas arquetas que sirven de paso, para unad
conduccién de dliviaderos de PVC. de distintos didmetros, que se colocardn paralelamente a las
canaletas laterales y a la profundidad necesaria, realizdndose la excavacion para arquetas y tuberias
con maquinaria adecuada y con una pendiente uniforme hacia uno de los fondos del terreno de
juego, colocdndose en éste fondo otra tuberia de PVC., de mayor didmetro, de las aguas de
recogida con una arqueta central que recoge dichas aguas.

Todo el agua se recogerd en un depdsito regulador de 15 m3 de capacidad con dliviadero a la red
de saneamiento en caso de desbordamiento, asi como una zona de drenadje alrededor del depdsito.
El objeto de este depdsito es recoger y reutilizar el agua de lluvia y de riego del campo de fitbol.

Para el correcto funcionamiento del césped instalado, se debe regar unos minutos antes de su uso,
por lo que se instalard una red de riego de polietileno de 90 mm de didmetro a lo largo de todo el
perimetro del campo y seis aspersores de gran alcance, adlimentados mediante una bomba
sumergida instalada en el depdsito. Para garantizar el suministro de agua a estos canones, se ha
planteado utilizar el aljibe de recogida de agua de pluviales, el cual dispone a su vez, de una toma
de abastecimiento desde la red general municipal de agua potable, de manera que, cuando el
caudal de agua acumulado baje de un determinado nivel fijado, se inyecteun aporte de agua
desde la red general de abastecimiento.

Se dotard la instalacién eléctrica para que pueda funcionar con normalidad la instalacion de riego
prevista.

Equipamiento

El marcado de las lineas de juego vendrd trazado a las dimensiones adecuadas desde fdbrica en
césped de otro color.

Asi mismo el equipamiento de dos juegos de porterias reglamentarias de FUtbol-7, serdn de aluminio
reforzado interiormente, ranura posterior parafijacién de ganchos de PVC., incluso anclajes, postes
traseros y colocacion de redes de nylon en malla de 120x3 mm.

Se instalard red parabalones detrds de las porterias de fUtbol 11 con 6 m. de altura, formada por p.p.
de postes de tubo metdlico galvanizado de didmetro 90 mm. y 5 mm. de espesor con una longitud
total de 7 m y juego de. banderines cérner.

Se proyecta ademds el vallado de los linderos norte y este de la parcela de 2,00 m de altura realizado
con malla simple torsién galvanizada en caliente, de frama 50/16 y postes de tubo de acero
galvanizado por inmersién de 42 mm de didmetro

Programa de Planta baja

necesidades:
e campo futbol 7
e zona auxiliar calentamiento
e graderios
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

Uso caracteristico del
edificio:

Otros usos previstos:

Relacién con el entorno:

Cumplimiento del CTE:

El principal uso es dotacional deportivo.

Descripcién de las prestaciones del edificio por requisitos bdsicos y en relacién con las
exigencias bdsicas del CTE:

Son requisitos bdsicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacién, los
relativos a la funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas,
el bienestar de la sociedad y la proteccién del medio ambiente, debiendo los
edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se
satisfagan estos requisitos bdsicos.

Requisitos bdsicos relativos a la funcionalidad:

1.

Utilizacién, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la
dotacién de las instalaciones faciliten la adecuada realizacién de las funciones
previstas en el edificio.

Se trata de una instalacién deportiva cuya configuracion se ha dispuesto, de tal
manera que se reduzcan lo mdéximo posible los recorridos de acceso, se ha tenido
en cuenta lo establecido en la normativa urbanistica de aplicacion, las normas
NIDE.

Ha primado, asi mismo, la reduccidn de recorridos de circulacion no Utiles, como
son los pasillos, situando un recorrido principal centrado del que parten los
itinerarios secundarios

Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y
comunicacion reducidas el acceso y la circulacién por el edificio en los términos
previstos en su normativa especifica.

Ver punto 4.1 cumplimiento de ofros reglamentos y disposiciones.de esta memoria
segun lo establecido en la Ley 1/1994, de 24 de mayo, de Accesibilidad vy
Supresion de Barreras en Castilla - La Mancha (DOCM 24/06/94).

Acceso d los servicios de telecomunicacién, audiovisuales y de informacién de
acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.

No procede
Facilitacion para el acceso de los servicios postales, mediante la dotacién de las
instalaciones apropiadas para la entrega de los envios postales, segun lo dispuesto

en su normativa especifica.

El edificio adyacente desde donde se tendrd acceso ya se supone dotado con
casilleros postales.

Requisitos basicos relativos a la seguridad:

Seguridad estfructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del
mismo, danos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las
vigas, los forjados, los muros de carga u ofros elementos esfructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

En el proyecto se ha tenido en cuenta los requisitos para asegurar que tanto los
graderios como las subbases de los campos de futbol tienen un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias

previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto,
de modo que no se produzcan en elmismo o en alguna de sus parfes, danos que
tengan su origen o afecten a la cimentacion, muros u ofros elementosestructurales
que comprometan directamente la resistencia mecdnica, su estabilidad o que se
produzcan deformaciones inadmisibles.

Ver anexo estructura

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar
el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio
dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuaciéon de los
equipos de extincién y rescate.

Todos los elementos estructurales serdn resistentes al fuego durante un tiempo
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

Cumplimiento de otras
normativas especificas:

necesario para la evacuacién del graderio

No se colocard ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus
ocupantes.

Seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga
riesgo de accidente para las personas.

La configuracién de los espacios, los elementos fijos y méviles que se instalen en el
edificio, se proyectardn de tal manera que puedan ser usado para los fines
previstos dentro de las limitaciones de uso del edificio que se describen mds
adelante sin que suponga riesgo de accidentes para los usuarios del mismo.

Requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

Higiene, salud y proteccién del medio ambiente, de tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

La instalacién deportiva proyectado cuenta con todos los requisitos funcionales
para el desarrollo de la actividad proyectada y dispone de medios que impiden
la presencia de agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones
atmosféricas, del terreno o de condensaciones, y dispone de medios para impedir
su penetracién o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccién de danos.

La instalacion dispondrd de medios adecuados para extraer las aguas residuales
de las precipitaciones atmosféricas.

Proteccién contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en
peligro la salud de las personas y les permita realizar satfisfactoriamente sus
actividades.

No procede

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso
racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

No procede

Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones
que permitan un uso satisfactorio del edificio.

| Cumplimiento de la norma

Estatales:

EHE'99 Se cumple con las prescripciones de la Instruccién de
hormigén estructural 'y se complementan  sus
determinaciones con los Documentos Bdsicos de
Seguridad Estructural.

NCSE'00 Se cumple con los pardmetros exigidos por la Norma
de construccién sismorresistente y que se justifican en la
memoria de estructuras del proyecto de ejecucién.

EFHE Se cumple con la Instruccién para el proyecto y la
ejecucion de forjados unidireccionales de hormigdn
estructural realizados con elementos prefabricados

DB-HR CTE DB-HR
No procede

TELECOMUNICACIONES R.D. Ley 1/1998, de 27 de Febrero sobre Infraestructuras
Comunes de Telecomunicacién
No procede

REBT Real Decrefo 842/ 2002 de 2 de agosto de 2002,
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn

RITE Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y
SUS instrucciones técnicas complementarias.
R.D.1751/1998.

No procede
MEMORIA
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

Ofras:

Autondmicas:
Accesibilidad

Normas de disciplina
urbanistica:

Ordenanzas municipales:

Oftras:

Ver anexo: normativa de obligado cumplimiento

Decreto 158/1997, de 2 de diciembre, por el que se
aprueba el Coédigo de Accesibiidad. (DOCM
05/12/97). segun lo establecido en la Ley 1/1994, de 24
de mayo, de Accesibilidad y Supresién de Barreras en
Castilla - La Mancha (DOCM 24/06/94).

Ley 12/2005, de 27 de diciembre de, de modificacién
del Decreto Legislativo 1/2004, de 28 de diciembre, por
el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Ordenacién del Territorio y de la Actividad Urbanistica
de Casfilla-La Mancha.

Se cumplen PLAN DE ORDENACION MUNICIPAL
VIGENTE

Ver anexo: normativa de obligado cumplimiento
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

CUMPLIMIENTO NORMATIVA URBANISTICA
La actividad urbanistica de Arenas de San Juan se regula por el PLAN DE ORDENACION MUNICIPAL

Marco Normativo: Obl Rec
Ley 6/1998, de 13 de Abiril, sobre Régimen del Suelo y Valoraciones. X ]
Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenacién de la Edificacion. X O
Normativa Sectorial de aplicacién en los trabajos de edificacion. X O
Ley 12/2005, de 27 de diciembre de, de modificacién del Decreto Legislativo 1/2004, de 28

de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Ordenacion del X |
Territorio y de la Actividad Urbanistica de Castilla-La Mancha.

Codigo Técnico de la Edificacién. X |

(Tiene cardcter supletorio la Ley sobre el Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana, aprobado por Real Decreto
1.346/1976, de 9 de Abril, y sus reglamentos de desarrollo: Disciplina Urbanistica, Planeamiento y Gestién).

Planeamiento de aplicacién:

territorio

Categoria

Ordenacidn urbanistica

Ordenacidn de los Recursos Naturales y del Territorio
Instrumentos de ordenacién general de recursos naturales y del

Instrumentos de ordenacién de los Espacios Naturales Protegidos
Instrumentos de Ordenacion Territorial

Categorizacion, Clasificaciéon y Régimen del Suelo
Clasificacion del Suelo

No es de aplicacién
No es de aplicacién
No es de aplicacion,

P.O.M. Municipal

Urbano
i SE
SERVICIOS PUBLICOS

Normativa Bdsica y Sectorial de aplicacion

No es de aplicacion

| Aspectos urbanisticos singulares del proyecto:

El solar va albergar equipamiento deportivo de titularidad municipal, estd calificado como equipamientos y
servicios publicos por lo que es compatible con el uso calificado. Es por esta razén por lo que se pr,ocede a
justificar los pardmetros urbanisticos correspondientes a ORDENANZA N° 3 EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS PUBLICOS

Pardmetros tipoldgicos: Condiciones de las parcelas para las obras de nueva planta

planeamiento

proyecto

Referencia a

ParGmetro / Valor

Pardmetro / Valor

P.O.M.
Parcela ORDENANZA N° 3. 6732 m2
minima EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS |~
PUBLICOS
Lindero gROb'\é\NANZA N° 3
f‘;zr::::ll:e la EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS |~ frente fachada=59,54 m
PUBLICOS
libre siempre que:
Posicién de a) No queden medianeras al
la P.O.M. descubierto
edificacion ORDENANZA N° 3 . b) Se resuelva aislada
enla EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS | adecuadamente la
parcela PUBLICOS integracién en el entorno
inmediato.
Linea de ORDENANZA N° 3 .
edificacion EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS | - -
y patios PUBLICOS
P.O.M.
tipologia ORDENANZA N°3 . - aislada
EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS
PUBLICOS
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Pardmetros de uso:

planeamiento

proyecto

Referencia a

| Pardmetro / Valor

Pardmetro / Valor

Compatibi-
-lidad

Yy
localizacién
de los usos

P.O.M.

ORDENANZA N° 3.
EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS
PUBLICOS

Uso Cultural-Deportivo (D-CU-
DE):

EQUIPAMIENTO DEPORTIVO

ParGmetros volumétricos: Condiciones de ocupacién y edificabilidad

planeamiento

proyecto

Referencia a

Pardmetro / Valor

Pardmetro / Valor

P.O.M.
Ocupacién ORDENANZA N° 3. ) GRADERIOS 72 m2
EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS Resto no computa
PUBLICOS
2 m2/m?2
En el cdmputo de la superficie
edificada por planta quedan
excluidos los soportales, los
pasajes de acceso a
espacios libres publicos
Edificabilida P.O.M. interiores a la manzana o No computa pues los graderios
d max ORDENANZA N° 3. parcela, los patios wﬁenores de no estén cubiertos y se
) EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS | parcela que no estén cerrados X 7 "
(m2t/m2s) considera construccion auxliar.

PUBLICOS

en todo su perimetro, las
plantas porticadas, las
construcciones auxiliares, los
elementos ornamentales en
cubierta si carecen de uso o
estdn destinados a depdsitos u
ofras instalaciones generales
del edificio.

P.O.M.
Condiciones ORDENANZA N° 3. B+l i
de altura EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS
PUBLICOS
P.O.M.
Altura
maxima de ORDENANZA N°3 . - No procede
edificacion EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS
PUBLICOS
Retranqueos P.O.M.
vias / ORDENANZA N° 3. . Aislada
linderos EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS
PUBLICOS
P.O.M.
Fondo ORDENANZA N° 3 . . No procede
Mdaximo EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS
PUBLICOS
Par@metros de composicién: Condiciones de composicion y forma
planeamiento proyecto

Referencia a

Pardmetro / Valor

Pardmetro / Valor

P.O.M.

- Se tomardn como referencia
las condiciones aplicables
sobre acabado de fachadas y

C%':‘n::%?:: y ORDENANZA N° 3. g:?ﬁgi;ig%?%ﬂgosse ubique No existen fachadas ni
EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS : cubiertas
forma . la parcela dotacional. La
PUBLICOS -7 .
solucion que se adopte deberd
ser objeto de informe
previo por el Ayuntamiento.
Entrantes y P-OM.
elementos ORDENANZAN®3 . ) No procede
volados EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS
PUBLICOS
P.O.M.
Cubiertas ORDENANZA N° 3. - No procede

EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS
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PUBLICOS

P.O.M.

ORDENANZA N° 3 .
EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS
PUBLICOS

Fachadas

No procede

Descripcién de la
geometria del edificio:

Se trata de una instalacion deportiva al aire libre sin cuerpo cerrados de edificaciéon

Volumen:

Accesos:

Evacuacion:

SUPERFICIES PROYECTADAS:

El volumen del edificio queda definido por los
pardmetros urbanisticos y las necesidades de uso.

. El mismo cuenta con dos accesos desde la via
publica calle Polideportivo que se mantendrén a
efectos de mantenimiento, aunque el acceso principal
se producird por la parcela situada al este donde se
ubica el complejo deportivo municipal existente.

El local cuenta con un lindero en contacto con el
espacio publico.

Superficie campo futbol 7=2.535,00 m2
Superficie zona auxiliar calentamiento=1.193,00 m2

Superficie graderios=72,00 m2

Demolicién.

Superficie edificacién a demoler: de 330m2 con altura de 3 m

Demolicidon de muro de bloque de hormigén de 20 cm y altura 3=13.60 m2

MEMORIA

14




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

descripcion general de
los parametros que
determinen las
previsiones técnicas a
considerar en el
proyecto respecto al:

(Se entiende como tales,
todos aquellos pardmetros
que nos condicionan la
eleccion de los concretos
sistemas del edificio. Estos
pardmetros pueden venir
determinados por las
condiciones del terreno, de
las parcelas colindantes,
por los requerimientos del
programa funcional, etc.)

A. Sistema estructural:

A.1 cimentacion:
Descripcion del sistema:

Pardmetros:

tensién admisible del
ferreno:

A.2 Estructura portante:
Descripcién del sistema:

Pardmetros

A.3 Estructura horizontal:
Descripcion del sistema:

Pardmetros

B. Sistema envolvente:

La cimentacién estard compuesta por:

Zapatas de H.A, bajo pilares

La coronacién de cimientos, se nivelard
perfectamente para el correcto apoyo de fdbricas,
cerramientos u otros elementos estructurales.

Se vigilard especialmente las zonas de relleno sin
consolidar, si existiesen. En ese caso se saneard y se
dispondrd de un pozo de relleno con hormigdn
ciclopeo para llegar al firme.

Se realizardn calicatas antes de comenzar las obras
en las zonas determinadas por la Direccidn
Facultativa, para verificar el fipo de terreno vy
resistencia.

Se ha estimado una tensidon del terreno de 0,2 MPa
en espera de estudio geotécnico

El sistema estructural se compone de pilares
metdlicos

Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta
a la hora de adoptar el sistema estructural para la
edificacién que nos ocupa son principalmente la
resistencia mecdnica y estabilidad, la seguridad, la
durabilidad, la economia, la facilidad constructiva,
la modulacién y las posibilidades de mercado.
Todo el programa se desarrolla en dos plantas
sobre rasante.

El uso previsto del edificio queda definido en el
apartado dedicado al programa de necesidades
de la presente memoria descriptiva.

La bases de cdlculo adoptadas y el cumplimiento
de las exigencias bdsicas de seguridad se ajustan a
los documentos bdsicos del CTE

[ Vigas metdlicas y losas prefrabricadas de HA.

Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta
a la hora de adoptar el sistema estructural para la
edificacién que nos ocupa son principalmente la
resistencia mecdnica y estabilidad, la seguridad, la
durabilidad, la economia, la facilidad constructiva,
la modulacién y las posibilidades de mercado

No procede puesto que se trata de una instalacién deportiva al aire libre.

C. Sistema de compartimentacion:

No existen elementos de compartimentacién en el proyecto.

D. Sistema de acabados:

Revestimientos exteriores

Revestimientos interiores

Solados

Cubierta

Enfoscado de mortero de cemento blanco en zocalo de

graderios.

No procede

No procede

No procede
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E. Sistema de acondicionamiento ambiental:

Entendido como tal, la elecciéon de materiales y sistemas que garanticen las condiciones de
higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestidon

de toda clase de residuos.

Las condiciones aqui descritas deberdn ajustarse a los pardmetros establecidos en el
Documento Bdsico HS (Salubridad), y en particular a los siguientes:

HS 1
Proteccién frente a la humedad

HS 2
Recogida y evacuacion de
residuos

HS 3
Calidad del aire interior

F. Sistema de servicios:

ver punto 3 de la memoria, DB-HS

ver punto 3 de la memoria, DB-HS

La instalacién proyectada permite la evacuacién forzada
de humos y olores, manteniendo al tiempo una ventilacion
permanente, con la ventaja que supone la renovacién
continua del aire en determinadas dependencias.

Se ha proyectado la instalacién de ventilacién mecdnica,
para garantizar la calidad del aire interior.

Debe cuidarse que la instalacién de ventilacién no
produzca ruidos molestos, el nivel de ruido a causa del
sistema de ventilacién mecdnica cumplird con el CTE DB-
HR.

Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio necesarios
para el correcto funcionamiento de éste.

Abastecimiento de agua

Evacuacién de agua

Suministro eléctrico

Telefonia

Telecomunicaciones

A través de la red municipal de abastecimiento de agua
procedente de complejo deportivo municipal adyacente.

A fravés de la red municipal de alcantarillado.

A través de la red general de la companiia suministradora.
procedente de complejo deportivo municipal adyacente

No procede

No procede
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1.4 Prestaciones del edificio

Por requisitos bdsicos y en relacion con las exigencias bdsicas del CTE. Se indicardn en particular las acordadas
entre promotor y proyectista que superen los umbrales establecidos en CTE.

Requisitos , En Prestaciones segUn el CTE
i .. Segun CTE
bdsicos: proyecto en proyecto
De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partesdel mismo,
Sequridad dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacién, los soportes, las
Seguridad DB-SE est?ucturol DB-SE vigas, los forjados, los murosde carga u ofros elementos estructurales, y
que comprometan directamente la resistencia mecdnica y la
estabilidad del edificio
Seguridad en
DB-SI caso de DB-SI Np “procede
incendio
DB-SUA Seg_qndqc] de DB-SUA De Tol forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de
utilizacién accidente para las personas.
Higiene, salud y profeccién del medioambiente, de tal forma que se
alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
Habitabilidad DB-HS Salubridad DB-HS ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente
en su entforno inmediato, garantizando una adecuada gestién de toda
clase de residuos.
Proteccién .
DB-HR frente ol ruido CTE DB HR | Np “procede
Ahorro de
DB-HE | SS9 DB-HE | Np “procede
aislamiento
térmico
Ofros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las
instalaciones que permitan un uso satisfactorio del edificio
De tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la
Funcionalidad Utilizacién dotacién de las instalaciones faciliten la adecuada realizacién de las
funciones previstas en el edificio.
Caédigo
de De tal forma que se permita a las personas con movilidad vy
Accesibilidad | accesibili | comunicacién reducidas el acceso y la circulacion por el edificio en los
dad de | términos previstos en su normativa especifica.
CLM
Acces'og los Np “procede
servicios
Re:-q.msntos Segon CTE En proyecio Prestaciones que superan el CTE
basicos: en proyecto
Seguridad DB-SE | Seguridad estructural DB-SE No procede
Seguridad en caso de
DB-SI incendio No procede No procede
DB-SUA | Seguridad de utilizacién DB-SUA No procede
Habitabilidad | DB-HS | Salubridad No procede No procede
DB-HR | Proteccién frente al ruido No procede No procede
DB-HE | Ahorro de energia No procede No procede
Funcionalidad Utilizacion No procede
Accesibilidad Cédigo accesibilidad de CLM No procede
Acceso a los servicios
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Limitaciones de uso
del edificio:

La instalacién proyectada solo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto. La
dedicacién de algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de
un proyecto de reforma y cambio de uso que serd objeto de licencia nueva. Este
cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones
del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanfo a
estructura, instalaciones, etc.

Limitaciones de uso
de las dependencias:

La dedicacién de algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird
de un proyecto de reforma y cambio de uso que serd objeto de licencia nueva. Este
cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones
del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a
estructura, instalaciones, etc.

Limitacion de uso de
las instalaciones:

Solo usos previstos en el proyecto.

Nota

“En el presente proyecto no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas
normativas especificas de fitularidad privada no accesibles por medio de los diarios
oficiales”.

Arenas de San Juan, 7 de abril de 2020

El argpitecto La Propiedad

Ernesto Agudo Lépez Excmo. Ayuntamiento Arenas de San Juan
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
Descripcion de las soluciones adoptadas

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la Edificacién.( BOE ndm.
74,Martes 28 marzo 2006)

2. Memoria constructiva: Descripcion de las soluciones adoptadas:
2.1 Sustentacion del edificio*.

Justificacion de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el cdlculo de la parte del sistema
estructural correspondiente a la cimentacidn.
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2.1 TRABAJOS PREVIOS.

Se ejecutard la demolicion parcial el muro de fdbrica de bloque de hormigdn que separa ambas
parcelas mediante medios mecdnicos, después de haber Levantado, por medios manuales de cerco
en muros, i/traslado y apilado de material recuperable

Se ejecutard la demolicién de edificacion aislada de 330 m2 de escasa entidad que se desarrolla en
una planta destinada a porche y almacén de aperos, con estructura de fdbrica de ladrillo y cubierta
metdlica que invade la zona de actuacion. El empuje se realizard hacia el interior de la parcela.
Se procederd a la demolicién en el orden inverso al de su construccion, una vez se neutralizardn las
acometidas de las instalaciones si existiesen. No se acumulard escombro ni se apoyardn elementos
contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer en pié.

Se procederd al replanteo topogrdfico definitivo del campo, de los movimientos de tierras en base al
paquete de firmes previsto y de las instalaciones, que quedard convenientemente estaquillado en la
obra.

Se retirard capa vegetal de 20 cm de espesor, con medios mecdnicos y excavacion en terreno de
consistencia dura, con retfro-giro de 20 toneladas de 1,50 m® de capacidad de cazo, con extraccién de
fierra a los bordes, en vaciado.

Se realizard el relleno, extendido y apisonado de zahorras a cielo abierto por medios mecdnicos, en
tongadas de 20 cm de espesor, hasta conseguir un grado de compactacion del 98% del proctor
modificado, incluido regado de las mismas, refino de taludes.

Se ejecutard rasanteo y refino de la superficie de coronacion de relleno, para conseguir pendientes de
0.8% establecidas en proyecto, en seccidn completa, incluso aporte de material, extendido,
humectacién y compactacion y retirada de material sobrante a pie de carga

Para las labores de reperfilado se dispondrd, de acuerdo a los planos previstos y a las indicaciones de la
Direccién Facultativa de la obra, de estacas de refino, niveladas en milimetros, a lo largo del eje
principal y paralelas en anchos de 5 m, con una distancia entre perfiles transversales no superior a 20 m.

Se llevard a cabo el reperfilado del terreno actual hasta alcanzar las pendientes transversales y
nivelacion definidas en la documentacién grdfica del presente proyecto.

La planimetria mdxima admisible serd del 0,3 %, medido con regla de 3m en cualquier direccidn,
respecto de la nivelacién y pendientes definidas.

Como queda recogido en la documentacion grdfica, las pendientes transversales serdn del 0.8 % hacia
las bandas del campo con el fin de que la evacuacién de las aguas se lleve a cabo por escorrentia; en
ambas bandas se dispondrd de las correspondientes canaletas continuas que permitan evacuar
mencionadas aguas.

Una vez terminada la explanada, deberd conservarse con sus caracteristicas y condiciones hasta la
colocaciéon de la primera capa de firme.

Se procederd a la excavacién, perfilado y limpieza de la superficie para formacion de pozos para
dados de soporte de porterias, banderines de corner y postes para balones.

2.2 RED SANEAMIENTO Y DRENAJE

Se procederd a la apertura y excavacion de zanjas para las tuberias, arquetas, canaletas de drenaje y
conductos de instalaciones segun queda recogido en la documentacion grdfica del proyecto.

Los trabajos de excavacion de zanjas y arquetas se realizardn con medios mecdnicos, con rellenos
posteriores de las zonas movidas. Estas redes laterales, aliviaderos, en tuberia de PVC., estardn
colocadas sobre lechos de arena de rio y posterior rellenos de zanjas con arena de rio, colocdndose la
unién de tubos con pegamento especial.

Se redlizard acometida a la red de alcantarillado municipal.

La recogida de las aguas se llevard a cabo superficialmente mediante la instalaciéon de una canaleta
de hormigdn polimero con rejilla en acero galvanizado, provista de arquetas registrables prefabricadas
provista dearquetas arenero con cestillas extraibles para la recogida de sélidos.
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El agua recogida en la canaleta, se desviard a la red de drenaje que discurre bajo el campo, en los
puntos indicados en la documentacién grdfica. El agua recogida desde esta red desemboca en una
arqueta-algibe de 15 m3 de capacidad, desde donde se recirculard a la instalacion de riego. Se
proyecta un aliviadero en esta arqueta aljilb que comunica con la red de saneamiento de la poblacién.

Las canalizaciones dispondrdn de arquetas registrables para su mejor mantenimiento y limpieza.

Se ejecutard bordillo de separaciéon entre la zona de césped artificial y la zona de solera perimetral.
2.3 RED SANEAMIENTO Y DRENAJE

Para la red de riego necesaria se dispone de un grupo de presion compuesto por dos electrobombas
gemelas del5CV, depdsito de expansion de membrana de 700 litros de capacidad, con cuadro de
maniobra y conftrol.

Se ejecutard una red de riego con tuberia de P.E. de distintos didmetros y con colocacién de una serie
de arquetas prefabricadas de hormigdn y de fdbrica de ladrillo de dimensiones diversas. En ellas se
ubicardn las llaves de compuerta de didmetros varios, asi como colocacion y ubicacion de 6 canones
de gran alcance de 609I/min., de rotacién lenta y constante para muy bajas vibraciones alimentadas
por electrovdlvulas incorporadas de 24 v., cuya regulacion es efectuada por un programador
electronico de 6 estaciones. Incluyendo cuadro de control y maniobra, cables de conexion de
programador a electrovdlvulas de seccion suficiente, determinadas en Documentacién Técnica.

Para el abastecimiento del depdsito del nuevo grupo de presion de riego se utilizard el pozo existente
en el complejo deportivo de la parcela adyacente.

Todos los elementos que forman la red de riego serdn de marca homologada y deberdn cumplir la
normativa vigente espanola disponiendo la red de los siguientes componentes:

- Tuberias de polietileno de alta densidad.

- Canones de riego de largo alcance.

- Vdlvulas de control.

- Programador de 6 estaciones y tiempo de programacién de 2 a 120 minutos.

El programador estard alojado en caja/armario estanco y con panel exterior provisto de mandos que
permitan seleccionar:

- El dia y la hora en la que debe efectuarse el riego.

- El fiempo que debe permanecer abierta cada una de las seis valvulas.

- El funcionamiento manual o automdtico del programador.

- La apertura de cualquiera de las vdlvulas cuando el funcionamiento del programador sea manual.

- Para garantizar el caudal, se colocard un depdsito para enterrar, de hormigdn de 15m3. Para su
instalacién una vez ejecutada la excavacion se seguirdn estrictamente las instrucciones del fabricante.

Se instalard un cuadro eléctrico de mando y proteccién, alojado en un armario exterior de poliéster
prensado, para alimentar el sistema de bombeo instalado. Asi mismo, se pondrdn las protecciones
magnetotérmicas y diferenciales necesarias para proteger la red de alimentaciéon a dicho armario.

2.4 PAVIMENTOS

BASE GRANULAR

Sobre el terreno compactado y nivelado, se realizard una base de zahorra artificial procedente de
préstamos, tipo Z-2, de 25 cm de espesor medido sobre perfil, extendida y compactada por medios
mecdnicos hasta conseguir un grado de compactacion del 98 % del Proctor Modificado, y con un
indice de plasticidad cero.

La planimetria méxima admisible serd del 0,1 %, medido con regla de 3 m en cualquier direccidn,
respecto de la nivelacién y pendientes definidas.

La ejecucién de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.

- Preparacién de la superficie que vaya a recibir la zahorra.

- Preparacioén del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

- Extension, humectacién, si procede, y compactacion en tongadas de la zahorra.

Los materiales para las capas de zahorra no serdn susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o de
alteracién fisica o quimica apreciable bajo condiciones mds desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podrdn dar origen, con el agua, a disoluciones que
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puedan causar danos a estructuras o a ofras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de
agua.

La capa de zahorra no se extenderd hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la que
haya de asentarse fenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.
Necesitard autorizacién expresa de la Direccidn Facultativa en base a los ensayos y comprobaciones
realizadas.

Todas las operaciones de aportaciéon de agua deberdn tener lugar antes de iniciar la compactacion.
Después, la Unica admisible serd la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la
ejecucién de la tongada siguiente. Conseguida la humedad mds conveniente, se procederd a la
compactacién de la tongada, que continuard hasta alcanzar la densidad correspondiente a
mencionado 98 % del ensayo Proctor

Modificado. La compactacién se realizard de manera continua vy sistemdtica. Si la extensidén de la
zahorra se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de compactacién para
que incluya al menos quince centimetros de la anterior. Las zonas que, por su reducida extension,
pendiente o proximidad a obras de paso o desagle, muros o estructuras, no permitan el empleo del
equipo que normalmente se esté utilizando, se compactardn con medios adecuados, de forma que las
densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningun caso, a la zahorra en el resto de la
fongada.

Antes de iniciarse la puesta en obra de |la zahorra serd preceptiva la realizacion de un tramo de prueba,
para comprobar la féormula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos de extension y de
compactacioén, y especialmente el plan de compactacion. El framo de prueba se realizard sobre una
capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

El espesor de la capa de zahorras no serd inferior en ningun punto al previsto en los planos de secciones
del presente proyecto.

Se comprobard que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran,
deberdn corregirse, siempre de acuerdo con las instrucciones y directrices marcadas por la Direccion
Facultativa.

AGLOMERADO ASFALTICO

Se contempla la ejecucién sobre la base de zahorras proyectadas de una capa de aglomerado
asfdltico en caliente, tipo S-12, de 5 centimetros de espesor previo riego de imprimacién con emulsion
asfdltica catiénica ECI con una dotacién de 1,00 Kg/m2 para facilitar la adherencia.

Se llevardn a cabo las siguientes actuaciones:

Preparacién de la base

Se comprobard la regularidad superficial, asi como el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras, indicard las medidas encaminadas
a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar las zonas danadas.
Extensién de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extension comenzard por el borde inferior y se
realizard por franjas longitudinales, ejecutada mediante picas y cables. La anchura de estas franjas se
fijardn de manera que se realice el menor nimero de juntas posibles y se consiga la mayor continuidad
de la extensiéon, teniendo en cuenta la anchura de la seccidn, las caracteristicas de la extendedora vy la
produccién de la central. La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida
resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada se
ajuste ala rasante y seccidn transversal indicadas con una tolerancia mdxima admisible de 0,1 %.

La extension se realizard con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora a
la produccion de la central de fabricacién de modo que aquella no se detenga. En el caso de
detencién, se comprobard que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de esta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo para el inicio de la
compactacién; de lo contrario, se ejecutard una junta transversal. Donde resulte imposible, a juicio del
Director de las Obras, el empleo de mdquinas extendedoras, la mezcla bituminosa en caliente se podrd
poner en obra por otros procedimientos aprobados por aquel. Para ello se descargard fuera de la zona
en la que se vaya a extender, y se distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez
compactada, se gjuste a la rasante y a la seccidén transversal.

Compactacién de la mezcla

La compactacién se realizard segun el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o bien, siguiendo
las instrucciones al respecto dadas por la Direccién Facultativa en funcién de los resultados del framo
de prueba; se deberd hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la mdxima prescrita en la
férmula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de hacer compactada, hasta que se alcance la
densidad especificada. La compactacion se redlizara longitudinalmente, de manera continua vy
sistemdtica. Sila extensién de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se
ampliard la zona de compactacién para que se incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la
anterior. Los rodillos deberdn llevar su rueda motriz del lado mds cercano a la extendedora; los cambios
de direccion se realizardn sobre la mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuardn con
suavidad. Los elementos de compactacién deberdn estar siempre limpios y si fuera preciso hUmedos.
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PAVIMENTO DEPORTIVO

Estructura césped artificial.

El terreno de juego serd de césped artificial de Ultima generacién para la préctica de futbol 7, se
fabricard mediante sistema tufting, en una mdqguina del mismo nombre y de una medida 5/8 con 14
Punt/dm, resultando 8.750 Punt/m2.

Los filamentos del césped 4NX Bicolor de 60 mm de altura y 13.000 Dtex, estdn lubricados y
monofilamento semicdncavo con cinco nervios asimétricos de 400 py de espesor de muy baja abrasion,
estdn fabricados con polietileno (PE) y aditivos especificos que se caracterizan por su alta resistencia y
tratamiento UV, resistentes al calor y a variaciones climatologias extremas.

Los filamentos 4nx estdn unidos a la base por el sistema tufting. Este basamento estard fabricado con
doble capa de polipropileno. Este soporte base se caracteriza por su gran estabilidad dimensional.
Finalizado el proceso anterior, el producto pasard por una linea de acabado que le incorpora de
poliuretano (PU). Mediante esta operacién los filamentos se fijan a la base consiguiendo una resistencia
al arrangque de enfre 30- 50 N. El peso total una vez fabricado es de 2.407g/m2 aproximadamente.
Caracteristicas

Hierba artificial Prestige XM 60 Evolution monofilamento o similar de 60 mm, fabricado mediante sistema
TUFTING en ZIG ZAG CON MONOFILAMENTO DUAL 4NX &XNOVA FILAMENTO:

- Monofibre 100% POLYETHYLENE 13.000 Dtex (£5%) Verde Bicolor.

- Espesor: 400 um / 210 um - 260 ym (£ 10%).

- Altura del filamento: 60 mm (x 5%.- Galga: 5/8"

.- Puntadas dm: 14 Punt/dm

- Puntadas m?: 8.750 Punt/m? (+ 10%

.- Peso: 1.506 g/m? (+ 10%)

.- Peso total: 2.407 g/m? (+ 10%).

BACKING:

- Tipo: 2 capas

- Composicién: PP/PP.

- Peso: 750 g/m? (£ 5%).

RECUBRIMIENTO:

- Tipo: Poliuretano (PU).

- Peso: 700 g/m>.

MAXIMO TAMANO DEL ROLLO: 75,00 x 4,00 m.

RELLENOS: todo el mix + 14,45 kg/m2 SBR, incluso marcaje de lineas de juego cumpliendo la
reglamentacioén de la R.F.E.F., montaje y colocacién con juntas encoladas con adhesivo orgdnico
bicomponente Slc® Eco SP de Kerakoll para un rendimiento de 1 kg/m2. Producto testado en
laboratorio, cumple los criterios FIFA 2%, sin base eldstica..

Montaje

Tras la descarga mecdnica de los rollos se procede a la presentaciéon de los mismos sobre el asfalto
base, siguiendo el plano de despiece de fabricacién, por el cual viene especificada la numeracién de
los rollos y su ubicacién en el campo. Los rollos se dispondrdn transversalmente al eje principal salvo los
laterales, que vendrdn con las lineas de banda integradas de fdbrica. El ancho de los rollos serd de 4,0
m. y su longitud vendrd en funcién de la anchura del campo. Se adjuntard antes del inicio el plano de
despiece, en el que se apreciard la disposicion de los rollos, y la disposicidon de las lineas, que vienen
integradas de fdbrica.

Una vez hecha la disposicion de los rollos y siguiendo el replanteo previo, a partir del eje transversal
central del campo, se empiezan a “soldar” los rollos entre si disponiéndose una banda de unién entre
cada dos, de anchura 30 cm., la cual se impregna de un adhesivo o cola de poliuretano de dos
componentes. Dicho pegado se efectia después de haber sido recortados los bordes de cada rollo
para dejarlos en su “ancho operativo”.

Colocados los lados de cada rollo sobre la banda de unidn impregnada, se pasard un rodillo de peso,
para asegurar la union.

Senalizacion

Soldado todo el campo, se procederd a continuacion a sefalizar, mediante cajeo, todas las lineas que
no vinieran integradas en los rollos de fabrica. Estas lineas, habitualmente los circulos, arcos de circulo y
dreas, se incrustan en las cajas, abiertas previamente sobre el césped, siguiendo un marcaje y
replanteo previo al corte. El pegado de dichas lineas se hace mediante el mismo procedimiento del
pegado entre rollos. Las lineas para futbol serdn de 10 cm. de ancho y en color blanco. Para futbol-

7. las lineas tendrdn un ancho de 7,5 cm. y su color serd el amairrillo.

Rellenos

Posteriormente, en la instalacion, se realiza como capa inferior, un proceso de lastrado, con arena de
cuarzo redondeada, lavada y seca, con un 97% de silice, granulometria entre 0,3/0,8 mm, en una
cantidad de 16 Kg/m2 aproximadamente.
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Como capa superior y acabado superficial se realiza un extendido de granulado de caucho SBR, color
negro, en una proporcién de 17 Kg/m2 aproximadamente y con una granulometria entre 0,5 / 2.5mm.
Instalacion del lastrado:

Caracteristicas de la arena: De cuarzo redondeada, lavada y seca

Granulometria: 0,3 -0,8 mm.

Cantidad: 16 kg/m?

Caracteristicas del caucho: SBR

Granulometria: 0,5 - 2,5 mm.

Cantidad: 17 kg/m?

Color: Negro

Es bdsico que se realice mediante maquinaria con salida regulada para poder incorporar regularmente
la cantidad de caucho y arena necesarios en cada capa.

SOLERA

Se ejecutard , previo relleno y compactado de terreno, Solera de hormigdn HA-25/B/20/lla, elaborado
en central, de resistencia caracteristica a compresiéon 25 MPa (N/mm?2), de consistencia blanda,
tamano mdximo del drido de 20 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades
relativas medias-altas (>65%) o a condensaciones, o elementos exteriores con alta precipitacion; con un
espesor medio de 15 cm; armada con mallazo de acero B-500-T electrosoldado #150x150x6 mm.
Totalmente realizada; i/p.p. de vertido por medios manuales, extendido, vibrado y regleado. Segin
normas EHE-08 y NTE-RSS. Componentes del hormigdén con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Se aplicard dicha solera unTratamiento superficial a pavimentos de hormigdn "in situ", consistente en
capa de rodadura en base de drido de cuarzo mediante espolvoreo sobre el hormigén fresco del
pavimento (no incluido), con un rendimiento aprox. de 5 kg/m2, en color gris natural; posterior fratasado
mecdnico, alisado, pulimentado; y curado del hormigdn con con aditivo incoloro (rendimiento 1 litro/8-
10 m2). Medido en superficie ejecutada; i/p.p. de limpieza y medios auxiliares.

2.5 GRADERIOS

Tras realizar excavacion en terreno de consistencia dura para la cimentacién , se realizard capa
hormigdn en masa para limpieza y nivelacién de fondos de cimentacién HM-20/B/40/lla de resistencia
caracteristica a compresion 20 MPa (N/mm?2), de consistencia blanda, tamaio mdximo del drido 40
mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%) o a
condensaciones, o elementos exteriores con alta precipitacién, elaborado en central.

La cimentacion estard compuesta zapatas aisladas bajo pilares de hormigdn armado en zapatas, de
cimentacién HA-25/B/20/lla, elaborado en central, de resistencia caracteristica a compresién 25 MPa
(N/mm?2), de consistencia blanda, tamafio mdximo del drido de 20 mm, en elementos enterrados, o
interiores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%) o a condensaciones, o elementos
exteriores con alta precipitacion. conde armadura de barras de acero corrugado con cuantia de 60
kg/m3, vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-C.
Componentes del hormigdn con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Reglamento
(UE) 305/2011.

Las vigas de atado se ejecutardnen hormigdn armado en zapatas, riostras, vigas o zanjas de
cimentacién HA-25/P/40/lla, elaborado en central, de resistencia caracteristica a compresién 25 MPa
(N/mm2), de consistencia pldstica, tamaio mdximo del drido de 40 mm, en elementos enterrados, o
interiores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%) o a condensaciones, o elementos
exteriores con alta precipitacion con de armadura de barras de acero corrugado con cuantia de 80
kg/m3, vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-C.
Componentes del hormigdn con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Reglamento
(UE) 305/2011.

Se colocardn las placa de anclaje de acero $275 en perfil plano, de dimensiones 300x300x20 mm con
cuatro garrotas de acero corrugado de 12 mm de didmetro y 45 cm de longitud total, soldadas,
i/taladro central, colocada. Segun NTE, CTE-DB-SE-A y EAE. Acero con marcado CE y DdP (Declaracion
de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

La estructura portante vigas y pilares se realizard con acero laminado $275 JR, en perfiles laminados en
caliente para vigas, pilares, zunchos y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes,
piezas especiales, despuntes y dos manos de imprimacién con pintura de minio de plomo, montado y
colocado, segun NTE-EAS/EAV, CTE-DB-SE-A y EAE. Acero con marcado CE y DdP (Declaraciéon de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
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Sobre la estructura metalica se colocardn con grua las piezas de Grada prefabricada autoportante con
tabica de 42 cm, huella de 90 cm de ancho, selldndose posteriormente las juntas con con masilla
especial de polisulfuro.

Para proteccién frente impacto se ejecutard hasta la grada una fdbrica de ladrillo perforado tosco de
24x11,5x10 cm, de 1/2 pie de espesor en fachada, recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 Ny
arena de rio de dosificacién tipo M-5, preparado en central y suministrado a pie de obra, para revestir,
i/replanteo, nivelacion y aplomado, p.p. de ganchos LHK/S/84, enjarjes, mermas, roturas, humedecido
de las piezas, rejuntado, limpieza y medios auxiliares. Segun UNE-EN 998-2:2012, RC-16, NTE-FFL, CTE DB-
SE-F y medida deduciendo huecos superiores a 1 m2. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién
de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011., que se enfoscard posterior con mortero cemento
blanco. Se dejardn aberturas de ventilacion.

Asi mismo para proteccién frente caidas a distinto nivel se dispondrd barandilla en U perimetral de
Barandilla escalera de 90 cm de altura, construida con perfiles de tubo hueco de acero laminado en
frio, con pasamanos de 60x40x1,5 mm y barrotes verticales de 20x20x1,5 mm con prolongacién para
anclaje a la losa, separados 10 cm, elaborada en taller y montaje en obra. Materiales con marcado CE
y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011, a la que se aplicardn dos manos
de pintura al esmalte satinado ,y una mano de minio o antioxidante previa.

2.6 CERRAJERIA Y EQUIPAMIENTO

EQUIPAMIENTO DEPORTIVO

Se proyecta el suministro y colocacién de juego de porterias fijas para fitbol 7, incluida la
correspondiente cimentacién con dados de 50x50x50, de dimensiones interiores 6 m x 2 m, fabricadas
en aluminio extrusionado, dotadas en su partetrasera de doble canal para la fijacidon de los arquillos y
ganchos fabricados en poliamida para las redes, que serdn de nylon.

Se proyecta la cimentacion mediante dados de 20x20x30 y el suministro e instalacion de cuatro
banderines de corner abatibles para el campo de futbol 7.

Se instalard red parabalones detrds de las porterias de futbol 7 con 6 m. de altura, formada por p.p. de
postes de tubo metdlico galvanizado de didmetro 90 mm. y 5 mm. de espesor con una longitud total de
7 m.y un peso por ml. de 10,5 kg separados entre ejes 6 m., con placas de anclaje y pernos, incluso red
de nylon de malla 100x100 mm. cosida a cable de acero trenzado superior e inferiormente de 15 mm.
de didmetro con accesorios de anclaje y tensado a postes montaje y colocacién

Se proyecta ademds el vallado de los linderos norte y este de la parcela de 2,00 m de altura realizado
con malla simple torsidon galvanizada en caliente, de trama 50/16 y postes de tubo de acero
galvanizado por inmersidn de 42 mm de didmetro

Arenas de San Juan, 7 de abril de 2020
El o%uﬁedo La Propiedad

Ernesto Agudo Lépez Excmo. Ayuntamiento Arenas de San Juan
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

Descripcién de las soluciones adoptadas

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la Edificacion.( BOE ndm.
74,Martes 28 marzo 2006)

3. Cumplimiento del CTE:

Justificacion de las prestaciones del edificio por requisitos bdsicos y en relaciéon con las exigencias bdsicas del CTE.
La justificacion se realizard para las soluciones adoptadas conforme a lo indicado en el CTE.

También se justificardn las prestaciones del edificio que mejoren los niveles exigidos en el CTE.

3.2 Seguidad en caso de incendio*.
(*) Obligatorio en p. bdsico.
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3. Cumplimiento del CTE
3.1DB-SE  Exigencias bdsicas de seguridad estructural

3.2 DB-SI Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio
SI1 Propagacion interior
SI2 Propagacion exterior
SI 3 Evacuacion
SlI 4 Instalaciones de proteccién contra incendios
SI 5 Intervencién de bomberos
Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura

3.3DB-SU  Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacién
SU1 Seguridad frente al riesgo de caidas
SU2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
SU3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
SU4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
SUS Seguridgs:l frente al riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion
SUé Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
SU7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
SU8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo

3.4DB-HS Exigencias bdsicas de salubridad
HS1 Proteccién frente ala humedad
HS2 Eliminacion de residuos
HS3 Calidad del aire interior
HS4 Suministro de agua
HS5 Evacuacion de aguas residuales

3.5DB-HR  Exigencias bdsicas de proteccion frente el ruido (CTE DB HR)

3.6 DB-HE  Ahorro de energia
Fichas justificativas de la opcién simplificada
Ficha 1: Cdlculo de los pardmetros caracteristicos medios
Ficha 2: Conformidad. Demanda energética
Ficha 3: Conformidad. Condensaciones
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Dado que se trata de una instalacion deportiva, no es de aplicacién el CTE, salvo algunos

apartados que son de aplicacién a los graderios proyectados, que se proceden a justificar.

3.1. Seguridad Estructural

Es de aplicacién a los graderios.
VER ANEXO ESTRUCTURA Y PLANOS

3.2. Seguridad en caso de incendio

No es de aplicacién ya que los graderios no estdn cubiertos, ni cerrados.

3.3. Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad

Para proteccion de los desniveles se instalaran barandillas de proteccion

Proteccidn de los desniveles

Barreras de proteccidon en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
Xl| horizontales como verticales) balcones, ventanas, efc. con diferencia de cota | Para h=55cm
(h). excepto cuando la disposicién constructiva haga muy improbable la
caida o cuan-do la barrera sea incompatible con el uso previsto.

- L. . Lo S para h < 550 mm Dif. Visual y
X » Senalizacion visual y tactil en zonas de uso publico tactil < 25 cm del borde

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura de la barrera de proteccién:

NORMA PROYECTO
X| diferencias de cotas < é m. >20.90m 20.90m
| resto de los casos >21.10m -
| huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm. 20.20 mm -
Medicién de la altura de la barrera de proteccidn (ver grafico)
(%]
2
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Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas,
Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de
protecciéon
(Ver tablas 3.1 y 3.2.1 del Documento B&sico SE-AE Acciones en la edificacién)
NORMA PROYECTO

Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion:

En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de
escuelas infantiles, asi como en las zonas de uso publico de los | NO serén escalables
establecimientos de uso Comercial o de uso PUblica Concurrencia, las
barreras de proteccidn, incluidas las de las escaleras y rampas,
estardn disefadas de forma que:

X| En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo
o sobre la linea de in-clinacién de una escalera no existirdn puntos de
apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mds de 5 cm
de saliente (Ha).

30=Ha<50 cm 302Has<50 cm

X| En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo
no existirdn salientes que tengan una superficie sensiblemente | 502Ha<80 cm 502Ha<80 cm
horizontal con mds de 15 cm de fondo. (Ha).

X| Limitacién de las aberturas al paso de una esfera <100 mm 502Ha<80 cm
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X[ Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinaciéon | <50 mm | <50 mm

Linea de Incliracion

Parte Infedor de la barandlla

Figura 3.2 Linea de inclinacidn y parte inferior de la barandilla

SUA 1.4.Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas

Los pasillos escalonados de los graderios tendrdn una dimension constante, de 30 cm de huellay 14 cm
de tabica, que aungue no es obligatorio cumple con se garantizard 540 mm < 2C + H <700 mm .

La anchura de los pasillos escalonados cumple sobradamente con las con las condiciones de
evacuacioén que se establecen en el apartado 4 de la Seccidn SI 3 del DB-SI.

Pasos entre filas de asientos fijos en los graderias es de 45 cm y sirve a 8 asientos con una sola salida por

un extremo, segin lo cual el ancho exigido seria de 32.5 cm por lo que cumple sobradamente.

El pasillo intermedio tiene un ancho de 1.20m, al ser al aire libre el ancho exigido es de A2 P / 600,

siendo la ocupacién mas desfavorable 64P, 64/600 =0.11 m <1.20 m

SUA 2.1 Impacto

Para evitar riesgos de impacto con la estructura que sustenta las gradas, se ha proyectado el cierre del

perimetro inferior de los graderios para eliminar dicho riesgo

SUA 9 Accesibilidad

Se facilitard el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad.

La actividad se va a desarrollar en la planta baja, quedando la planta primera sin uso, por lo que no es
prescribible ninguna condicién en cuanto a la accesibilidad entre plantas. Aun asi, se ha proyectado
una zona que permitiria la instalacion de un ascensor en caso de que en el futuro se decidiese realizarse
alguna actividad en la planta primera

La instalacién dispone de un itinerario accesible que comunica, el acceso accesible desde el exterior a
con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacién de las zonas de uso privado.

A ambos lados de los graderios se hay espacio suficiente para la reserva de plazas accesibles para
espectadores.
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3.4. Salubridad

No es de aplicacidon al presente proyecto por tratarse de una instalaciéon deportiva al aire
libre, que no tiene la consideracion de edifico.

3.5. Exigencias bdsicas de proteccién frente el ruido (CTE DB HR)

No es de aplicacion al presente proyecto por tratarse de una instalaciéon deportiva al aire
libre, que no tiene la consideracion de edifico.

3.6. Ahorro de energia

No es de aplicacidon al presente proyecto por tratarse de una instalaciéon deportiva al aire
libre, que no tiene la consideracién de edifico ni cuenta con instalaciones de climatizacion,
ventilacion.
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4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
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4.1. ACCESIBILIDAD

El presente proyecto se ha realizado, segun lo establecido por el cédigo de accesibilidad de Castilla-La
Mancha (Decreto 158/1.997 de 2 de diciembre [DOCM de 5 de Diciembre de 1997]).

A los efectos previstos en el Articulo 8 del Cédigo de Accesibilidad, el edificio ha de ser accesible Asi
pues, segun el Anexo 2, tendremos:

Se garantiza un acceso desde el exterior desprovisto de barreras u obstdculos hasta las zonas de uso
publico

A ambos lados de los graderios se hay espacio suficiente para la reserva de plazas accesibles para
espectadores

4.2. EL REAL DECRETO 235/2013, DE 5 DE ABRIL, POR EL QUE SE APRUEBA EL PROCEDIMIENTO
BASICO PARA LA CERTIFICACION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS.

No es de aplicacién
4.3 TELECOMUNICACIONES

No es de aplicacién el Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los
edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion y el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de Telecomunicacion en
el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de equipos vy sistemas de Telecomunicaciones,
R.D. 401/2003, pues el edificio objeto de este proyecto no se acoge al régimen de propiedad horizontal
(regulado por la Ley 49/1960, de 21 de julio, de Propiedad Horizontal) y no se proyecta dicha instalacion.

4.4 REGLAMENTO GENERAL DE POLICIA DE ESPECTACULOS PUBLICOS Y ACTIVIDADES
RECREATIVAS.

Campgs de deportes, recintos e instalaciones eventuales
SECCION PRIMERA. Locales abiertos y recintos para espectdculos o recreos al aire libre

Art. 26.

1. Los campos de deportes y los recintos destinados a espectdculos o recreos publicos deberdn
emplazarse en lugares de fdcil acceso y provistos de las necesarias vias de comunicacion con los
cenfros urbanos.Cumple

2. Su fachada o fachadas han de dar a vias puUblicas o espacios abiertos aptos para la circulacién
rodada. .Cumple

3. Los aforos de los campos o recintos estardn en relacion con los anchos de las vias puUblicas o espacios
abiertos colindantes, en la proporcién de 200 espectadores o concurrentes o fraccién, por cada metro
de anchura de éstos. .Cumple

Art. 27.

1. El conjunto de las puertas de acceso a los campos o recintos estard en la proporcion de 1,20 metros
libres por 400 espectadores de aforo o fraccién y el ancho minimo de cada una serd de 1,80 metros
libres. .Cumple, pues se proyecta demolicién de muro de cerramiento existente con el complejo
deportivo adyancente.

2. Si se establecen entradas de vehiculos, serdn independientes de las destinadas a peatones. .Cumple

3. Las graderias dispondrdn de amplias salidas con escaleras suaves o rampas de 1,20 metros de ancho
por cada 200 espectadores o fraccidon y en nimero proporcional a su aforo. .Cumple

4. Las escaleras para los pisos altos tendrdn como minimo 1,80 metros de anchura. Por cada 450
espectadores o fraccion habrd una escalera que evacuard directamente a la fachada o fachadas o a
pasillos independientes. No procede

Art. 28.
1. Las localidades, en todos los campos o recintos, cualquiera que sea su categoria, serdn fijas vy
numeradas las destinadas a asientos, debiendo ser las filas de 0,85 metros de fondo, de los cuales se
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destinardn 0,40 metros al asiento y los 0,45 metros restantes al paso, con un ancho de 0,50 metros cada
asiento, como minimo. .Cumple

2. Los pasos centrales o intermedios serdn, cuando menos, de 1,20 metros de ancho. .Cumple

3. Las galerias o corredores de circulacién serdn de 1,80 metros por cada 300 espectadores, con un
aumento de 0,60 metros por cada 250 mds o fraccién. .Cumple

4. Entre dos pasos, el niUmero de asientos de cada fila no podrd ser mayor de 18 y por cada 12 filas
deberd existir un paso con el ancho seialado en el pdrrafo 2. .Cumple

5. Se dispondrdn las localidades con la pendiente y requisitos necesarios de modo que desde
cualquiera de ellas, cuando el lleno sea completo, pueda verse la cancha, el terreno de juego o el
circuito de carrera en toda su extension. .Cumple

6. Las de terraza, donde el publico pueda permanecer de pie, serdn aforadas a razén de una persona
por cada 0,50 metros cuadrados, en el frente que da al terreno de juego, cancha o circuito.

Art. 29.

1. Se prohiben los planos inclinados para los espectadores que han de permanecer de pie. A éstos se
destinardn graderias de peldanos horizontales que, aln en el caso de que fueran de tierra, tendrdn,
cuando menos, un borde construido con algun material fijo y suficientemente sdlido. Estos peldanos
serdn de 60 centimetros de altura y a cada espectador se destinard un ancho de 50 centimetros. No
procede

2. En la primera fila y cada seis se dispondrdn fuertes barandillas para contencién del publico. También
se dispondrdn en lo alto de las graderias y en los pasos de éstas, cuando ofrezcan peligro. No procede.

3. Cada 14 metros de graderia habrd un paso de un metro que no podrd ocuparse durante el
espectdculo. .No procede

Art. 30.

1. Segun la importancia del campo o recinto y la clase de espectdculo o recreo, la Autoridad exigird las
dependencias de aseo, gimnasia, cuartos de vestir, botiquin o enfermeria, con luz y ventilacion directa.
No procede

2. El campo, cancha o recinto deberd estar en comunicaciéon directa con estas dependencias, con
accesos independientes y dislados de los del publico. No procede

Art. 31.
1. Se dispondrdn los urinarios e inodoros repartidos segun los nicleos de localidades en condiciones
higiénicas y de decencia. No procede

Art. 32.

Las graderias, escaleras y toda clase de dependencias y lugares destinados al publico deberdn resistir
en condiciones normales, ademds de su propio peso, una sobrecarga de 400 kilos por metros cuadrado
horizontal. La Autoridad dispondrd, en su caso, que se realicen las pruebas de resistencia que juzgue
pertinentes, para determinar las condiciones de resistencia y seguridad. Cumple

Art. 33.

La estructura de todas las construcciones serd de materiales resistentes al fuego de acuerdo con las
normas vigentes. Unicamente se podrdn tolerar los entramados de madera en los campos cuyo aforo
sea inferior a 5.000 espectadores, pero con la condiciéon de que estén impregnados y protegidos con
sustancias ignifugas, declaradas como tales por el Ministerio de Industria y Energia y aplicadas por
Empresas o laboratorios debidamente autorizados. Cumple

Art. 34.

Los mismos requisitos y condiciones previstos en los articulos precedentes deberdn reunir, en cuanto sea
posible, los lugares abiertos acondicionados para deportes o espectdculos nduticos, aeronduticos u
otfras actividades recreativas al aire libre, donde se instalen graderios, plataformas o tribunas para uso
del publico o se habiliten instalaciones para uso de los deportistas o actores que tomen parte en tales
deportes o espectdculos. Cumple
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5. DOCUMENTACION ADMINISTRATIVA
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ACTA DE REPLANTEO PREVIO

Se procede a realizar las comprobaciones pertinentes, en relacién con el proyecto de
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIO, sito en calle

Polideportivo, S/N de la localidad de Arenas de San Juan.

Del resultado de la comprobacién, se deduce la viabilidad de la ejecucion del proyecto
indicado, habiéndose verificado su realidad geométrica, sin que exista ningun impedimento
fisico para la iniciaciéon de las obras una vez se haya procedido a la adjudicacién de las
mismas.

Y para que conste, en cumplimiento de lo dispuesto en el Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector PUblico, para la aplicacién de la misma, se firma la presente Acta, en la

fecha mencionada.

Arenas de San Juan, a 7 de abril 2020
EL ARRUITECTO,

Fdo.: Ernesto Agudo Lépez
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CERTIFICADO DE OBRA COMPLETA

El autor manifiesta expresamente que el presente Proyecto comprende una obra completa
en el sentido exigido en el Articulo 13 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector PUblico: Se trata de una obra susceptible de ser entregada al uso general o al servicio
correspondiente, sin perjuicio de las ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y
comprenderd todos y cada uno de los elementos que sean precisos para la utilizacion de la

obra.

Arenas de San Juan, a 7 de abril 2020
EL ARQUITECTO,

Fdo.: Ernesto Agudo Lépez
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ANEJO DE CONTRATACION

CLASIFICACION DEL TIPO DE OBRA

De acuerdo con el art. 232 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, las
obras a realizar, como consecuencia del natural uso y paso del tiempo, cabe clasificarlas como Obras
de primer establecimiento, reforma, restauracién, rehabilitacion o gran reparacion y obras de

demolicién.

PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
De acuerdo con lo especificado en la normativa vigente, no es necesaria la exigencia de clasificacion
del contratista (art. 77 Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico) al no superar el

importe de las obras los 500.000 €.

PLAZO DE EJECUCION Y DESARROLLO DE LOS TRABAJOS.

A fin de cumplimentar el art. 112.2 del RD Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, y Segun establece el Reglamento de la
Ley, en su articulo 144, y en los casos en que sea de aplicacion, el Contratista estd obligado a presentar
un Programa de Trabajo en el plazo de un mes, salvo causa justificada, desde la notificacién de la
autorizacion para empezar las obras.

Se estima como plazo global suficiente para la ejecucion de las obras el de tres meses, contados a

partir de la fecha de la firma del Acta de Comprobacion de Replanteo.

PLAZO DE GARANTIA

Se establece un plazo de garantia de DOCE meses, de acuerdo con lo preceptuado en el articulo art.
111 a contar desde la firma del Acta de Recepcién, (durante el cual el contratista asumird a su cargo
toda clase de reparaciones a que hubiere lugar, asi como el mantenimiento de la obra) a los efectos
de lo senalado en el Articulo 243. “Recepcidon y plazo de garantia”, de la ley 9/2017, de 8 de noviembre,
por el que se aprueba la Ley de Contratos del Sector PUblico. Este plazo de garantia no elimina la

responsabilidad por vicios oculto.

Arenas de San Juan, a 7 de abril 2020
EL ARQUITECTO,

Fdo.: Ernesto Agudo Lopez
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CRONOGRAMA
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PBE FUTBOL 7 Y GRADERIOS ARENAS S JUAN

- 90 dias N
Semana | Semana 2 Semanq 3 Semana 4 Semana 5 Semana é Semana 7 Semana 8 Semana 9 Semana 10 [ Semana 11 Serbcnc 12 | Semana 13
LMx]J Vs [D[L Mx[ s]Mis [DL IMxJ[VIs [D]L IMx]J Vs [D]L MX] s[Vis [DL IMX[J Vs D] Mx] 3 [VIs [DIL MX] 3 [Vis [D L IMX]J VS D] L M| [VIs [D L MX [ Vs [D L M VS D] L Mx] s [Vis o)
PBE FUTBOL 7 Y GRADERIOS ARENAS S JUAN 90 dias ’ :
ACTUACIONES PREVIAS 7dos | e ey
SANEAMIENTO 49 dios
ABASTECIMIENTO Y RIEGO 49 dios
PAVIMENTOS 3 dios e
GRADERIOS 3 dios __ﬁ-
CERRAJERIA Y EQUIPAMIENTO 42 dias %
GESTION DE RESIDUOS 84 dias
SEGURIDAD Y SALUD 90 dios
oct odos | | ] |

Arenas de San Juai, a 7 de abril 2020
EL ARQUYITECTO,

Fdo.: Ernesto Agudo Lopez
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NORMATIVA NACIONAL

TITULO

NORMAS DE CARACTER GENERAL
LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION

Modificada por:
Articulo 82 de la Ley 24/2001, de Medidas Fiscales, Administrativas y
del Orden Social

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de Medidas Fiscales, Administrativas y
del Orden Social

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de modificacion de diversas leyes para

DISPOSICION

Ley 38/99

LEY 24/2001

LEY 53/2002

LEY25/2009

su adaptacién ala Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Modificada por:

Modificacién del Real Decreto 314/2006, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificaciéon

Modificacién del Real Decreto 1371/2007

Modificacién de determinados documentos bdsicos del Coddigo
Técnico de la Edificacion, aprobados por el Real Decreto 314/2006,
y el Real Decreto 984/2009 1371/2007

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
Accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad

R.D. 314/06

R.D 1371/2007

R.D.1675/2008
Orden

R.D. 173/2010

Disposicion final segunda. Modificacién del Cédigo Técnico de la Edificacion RD 410/2010
(CTE), aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la

Edificacion.

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la

de Edificacién, asi como la definicidn del pdrrafo segundo de uso
administrativo y la definicion completa de uso puUblica concurrencia,
contenidas en el documento SI del mencionado Cdodigo

CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION
Correccién de errores del RD 235/2013 BOE. 25MAY2013

REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO
PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

ESTRUCTURAS

DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Acciones en la edificacion:

DB SEAE SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ACCIONES EN LA EDIFICACION
NCSR02 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE
Acero:

DB SEA SEGURIDAD ESTRUCTURALACERO

INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL (EAE)
Cimientos:

DB SEC SEGURIDAD ESTRUCTURAL. CIMIENTOS

Fabrica:

DB SEF SEGURIDAD ESTRUCTURALFABRICAS

Sentencia de

PUBLICACION

BOE. 06NOV1999

BOE. 31DIC2001

BOE. 31DIC2002

BOE. 23DIC2009

BOE. 28MAR2006

BOE. 20DIC2007

BOE. 180CT2008
BOE 23ABR2009

BOE. 1TMAR2010

BOE 22ABR2010

BOE 30JUL2010

4052010,

la Sala 3% del
Tribuna Supremo

R.D. 235/2013

R.D. 1890/2008

R.D. 105/08

T.R. ABRIL/09

T.R. ABRIL/09
R.D. 997/02

T.R. ABRIL/0O9
R.D.751/2011

T.R. ABRIL/09

T.R. ABRIL/09

ANEXQOS: Normativa de obligado cumplimiento

2

BOE. 13ABR2013

BOE.19NOV2008

BOE . 13FEB2008

MV

MV
BOE. 19JUN2002

MV
BOE. 23JUN2011

MV

MV



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

Madera:

DB SEM SEGURIDAD ESTRUCTURALMADERA T.R. ABRIL/0% MV

Hormigon:

RCO8 . INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS R.D. 956/08 BOE. 19JUN2008
EHEO8 INSTRUCCION ESPANOLA DE HORMIGON ESTRUCTURAL R.D. 1/08 BOE. 22AG0O2008
INCENDIO

DB SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO T.R. ABRIL/09 MV

CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION POR SU RF R.D. 312/05 BOE. 02ABR2005

Modificado por:
Modificacion del Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se  R.D. 110/2008 BOE. 12FEB2008

aprueba la clasificacion de los productos de la construccidn y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccidén y de resistencia al fuego.

REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS R.D. 2267/04 BOE. 17DIC2004
INDUSTRIALES

Modificado por:
Art 10° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de R.D. 560/2010 BOE. 22MAY2010
seguridad industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de

diciembre
REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS R.D. 1942/93 BOE. 14DIC1993
UTILIZACION
DB SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD T.R. ABRIL/10 MV

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD EN ESPACIOS PUBLICOS Y EDIFICACIONES R.D. 505/07 BOE. 11MAY2007 MEDIDAS

MINIMAS SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS R.D. 556/89 BOE.
23MAY 1989
SALUBRIDAD
DB HS SALUBRIDAD T.R. ABRIL/09 MV
CRITERIOS SANITARIOS DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO R.D. 140/03 BOE. 21FEB2003
Modificado por
Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, B.O.E.: 29AG0O2012 R.D. 1120/12 BOE. 29AG02012
RUIDO
DB HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO T.R. ABRIL/09 MV
ENERGIA
DB HE AHORRO DE ENERGIA T.R. ABRIL/09 MV
RITE REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS R.D. 1027/07 BOE. 29AG02007
Modificado por:
Modificacién de determinados articulos e instrucciones técnicas del R.D.238/13 BOE. 13ABR2013
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
Correccién de Errores del, RITE BOE. 28FEB2008
Modificacién del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios R.D. 1826/09 BOE.11DIC2009
(RITE),de 27 de Noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
Correccién de errores del RD. 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se BOE.12FEB2010

modifica el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios

Modificacién del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios RD 249/201 BOE 18MAR2010
(RITE), de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

REGLAMENTO DE DISTRIBUCION Y USO DE COMBUSTIBLES GASEOSOS R.D. 919/06 BOE. 04SEP2006
REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION R.D. 842/02 BOE. 18SEP2002

ANEXQOS: Normativa de obligado cumplimiento
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

VARIOS

REGLAMENTO DE ACTIVIDADES INSALUBRES, MOLESTAS Y PELIGROSAS R.D. 2414/61 BOE. 07DIC1961
(vigente en Castilla La Mancha hasta que no tenga normativa aprobada en la materia)

REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION D E LOS MISMOS R.D. 2291/85 BOE. 11DIC1985
( solo estd vigente los articulos 11 a 15, 19 y 23)

INFRAESTRUCTURAS COMUNES PARA SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES R.D. 401/03 BOE. 14MAY2003
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones  RD 346/2011 BOE 1ABRIL2011

para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS R.D. 1627/97 BOE. 250CT1997

ANEXQOS: Normativa de obligado cumplimiento
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

NORMATIVA DE CASTILLA LA MANCHA

TITULO DISPOSICION PUBLICACION

Texto refundido de la Ley de Ordenacion del Territorio y de. DL1/2010 DOCM21MAY2010
la ActividadUrbanistica

CATALOGOS DE SUELO DE USO RESIDENCIAL D 87/1993 DOCM 23JUL.93

REGLAMENTO DE SUELO RUSTICO DE LA LEY 2/1998, DE 4 DE JUNIO, DE D 242/2004  DOCM 30JUL2004

ORDENACION DEL TERRITORIO Y DE LA ACTIVIDAD URBANISTICA

REGLAMENTO DE PLANEAMIENTO DE LA LEY 2/1998, DE 4 DE JUNIO, DE D 248/2004  DOCM 29NGOV2004
ORDENACION DEL TERRITORIO Y DE LA ACTIVIDAD URBANISTICA
Norma Técnica de Planeamiento para homogeneizar el contenido de la D 178/2010 DOCM 07JUL2010

documentacién de los planes municipales.

INSTRUCCION TECNICA DE PLANEAMIENTO SOBRE DETERMINADOS REQUISITOS ?1/03/2003 DOCM 08ABR2010
SUSTANTIVOS QUE DEBERAN CUMPLIR LAS OBRAS, CONSTRUCCIONES E
INSTALACIONES EN SUELO RUSTICO
Reglamento de Disciplina Urbanistica del Texto Refundido de la Ley de D 34/2011 DOCM 29 ABR20TI
Ordenacion del Territorio y de la Actividad Urbanistica. [2011/6598]
Reglamento de la Actividad de Ejecucion del Texto Refundido de la Ley de D 29/201 DOCM 29 ABR20TI
Ordenacion del Territorio y de la Actividad Urbanistica. [2011/6585]

. DOCM.
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN CASTILLA LA MANCHA Ley 4/07 2OMAR2007
LIBRO DEL EDIFICIO DESTINADO A VIVIENDAS EN CASTILLALA MANCHA D. 81/07 DOCM. 22JUN2007
LEY DE ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS EN CASTILLA LA MANCHA Ley 1/94 DOCM. 24JUN1994
CODIGO DE ACCESIBILIDAD DE CASTILLA LA MANCHA D. 158/97 DOCM. 05DIC1997
FOMENTO DE ENERGIAS RENOVABLES Y AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA Ley 1/07 llDSCI)\ACANR\'QOW
Actuaciones en materia de certificacion energética de edificios en la comunidad D 6/2011 DOCM 4 -FEB2011

auténoma de Castilla La Mancha y se crea el Registro Autondmico de
Certificados de Eficiencia Energética de Edificios y Entidades de Verificacion de
la Conformidad.

ANEXQOS: Normativa de obligado cumplimiento
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6.2. ESTRUCTURA

ESTRUCTURA
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.

1.- PROGRAMA

CYPE

CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: GRADERIOS

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Forjados de viguetas: EHE-08

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.2.- Viento
S.CU Cargas muertas
Planta (t/m?) (t/m?)
GRADERIO 0.50 0.30
Cimentacién 0.00 0.00

CTE DB SE-AE

Cddigo Técnico de la Edificacion.
Documento Bdsico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: A

Grado de aspereza: lll. Zona rural accidentada o llana con obstdculos

La accién del viento se calcula a partir de la presion estdtica ge que actia en la direccién
perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automdtica dicha presién,
conforme a los criterios del Coddigo Técnico de la Edificacidon DB-SE AE, en funcién de la geometria del
edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto

considerado:

Je =db "Ce "Cp

Donde:

Qb Es la presion dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.
ce Es el coeficiente de exposicidn, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2,
en funcién del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

Cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en
funcién de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(t/?:ﬂ) esbeltez Cp (presion) Cp (succion) esbeltez Cp (presion) Cp (succion)
0.043 0.28 0.70 -0.31 0.10 0.70 -0.30

ESTRUCTURA
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.

CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

Presidon estdtica

. Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (t/m?) (t/m?)
GRADERIO 1.54 0.067 0.066
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 10.00 3.60
No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X:1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(1) (1)
GRADERIO 0.334 0.119

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Bdsico AE, se ha considerado que las fuerzas
de viento por planta, en cada direccién del andlisis, actan con una excentricidad de +5% de la

dimension mdaxima del edificio.

4.3.- Sismo
Sin accién de sismo

4.4.- Hipétesis de carga

Automdticas Peso propio
Cargas muertas

Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigdn

E.L.U. de rotura. Acero laminado

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

ESTRUCTURA
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.

CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo
con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZVGJGKJ +vpP + YQ1\Pp1Qk1 + ZVQwLPaqu\
j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGJGN +7eP + ZVQ\Qki
j=1 i1

- Donde:

Gk Accién permanente
Py Accién de pretensado

Qx Accidén variable

ve¢ Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accidén de pretensado

vo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal
vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento

vp.1 Coeficiente de combinacién de la accidn variable principal
va,; Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (vp) Acompafamiento (y3)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (vy)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y3)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
ESTRUCTURA
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.

CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica
Coeﬁuentes_ RIS O Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y3)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos
Caracteristica
Coeﬁuentes_ RIS O Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) Acompafiamiento (y3)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
6.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipétesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-)  Vienfo +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-)  Vienfo +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento-Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
* E.L.U. de rotura. Hormigén
Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 1.000 | 1.000 1.500
6 1350 | 1.350 1.500
7 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
8 1350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
10 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
1 1.000 | 1.000 1.500
12 | 1350 | 1.350 1.500
13 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
14 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
15 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
16 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
17 | 1.000 | 1.000 1.500
18 | 1.350 | 1.350 1.500
19| 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
ESTRUCTURA
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20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
21 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
23 1.000 | 1.000 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
29 1.000 | 1.000 1.500
30 1.350 | 1.350 1.500
31 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 1.000 | 1.000 1.500
36 1.350 | 1.350 1.500
37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
39 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
4 1.000 | 1.000 1.500
42 1.350 | 1.350 1.500
43 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
45 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 1.000 | 1.000 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
51 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)

1 1.000 | 1.000

2 1.600 | 1.600

3 1.000 | 1.000 | 1.600

4 1.600 | 1.600 | 1.600

5 1.000 | 1.000 1.600

6 1.600 | 1.600 1.600

7 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

8 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

9 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

10 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

1 1.000 | 1.000 1.600

12 1.600 | 1.600 1.600

13 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

14 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

15 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

16 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

17 1.000 | 1.000 1.600

18 1.600 | 1.600 1.600

19 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
20 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
21 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
22 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
23 1.000 | 1.000 1.600
24 1.600 | 1.600 1.600
25 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
26 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
27 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
28 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
29 1.000 | 1.000 1.600
30 1.600 | 1.600 1.600
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31 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
32 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
& 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
34 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
85 1.000 | 1.000 1.600
36 1.600 | 1.600 1.600
37 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
38 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
39 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
40 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
41 1.000 | 1.000 1.600
42 1.600 | 1.600 1.600
43 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
44 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
45 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
46 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
47 1.000 | 1.000 1.600
48 1.600 | 1.600 1.600
49 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
50 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
51 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
52 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
= E.L.U. de rotura. Acero laminado
Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)
1 0.800 | 0.800
2 1.350 | 1.350
3 0.800 | 0.800 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 0.800 | 0.800 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
11 0.800 | 0.800 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
15 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
17 0.800 | 0.800 1.500
18 1.350 | 1.350 1.500
19 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
21 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
23 0.800 | 0.800 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
29 0.800 | 0.800 1.500
30 1.350 | 1.350 1.500
31 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 0.800 | 0.800 1.500
36 1.350 | 1.350 1.500
37 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
39 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
41 0.800 | 0.800 1.500
ESTRUCTURA
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42 1350 | 1.350 1.500
43 | 0800 | 0.800 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
45 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 | 0.800 | 0.800 1.500
48 1350 | 1.350 1.500
49 | 0800 | 0.800 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
51 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
= Tensiones sobre el terreno
= Desplazamientos
Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
1 1.000 | 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 | 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo [INombre del grupo |Planta [Nombre planta |Altura |Cota
1/GRADERIO 1/GRADERIO 1.00| 1.00
0|Cimentacién 0.00
8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1.- Pilares
Gl: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: dngulo del pilar en grados sexagesimales
Datos de los pilares
Referencia| Coord(P.Fijo) | GIl- GF Vinculacion exterior Ang. | Punto fijo |[Canto de apoyo
P1 ( 1.00, 2.00) 0-1 |Con vinculacién exterior | 0.0 Cenftro 0.40
P2 ( 6.00, 2.00) 0-1 |Con vinculacién exterior | 0.0 | Centro 0.40
P3 (11.00, 2.00) 0-1 |Con vinculacién exterior | 0.0 Cenftro 0.40
P4 ( 1.00, 5.60) 0-1 |Con vinculacién exterior | 0.0 | Centro 0.40
P5 ( 6.00, 5.60) 0-1 |Con vinculacién exterior | 0.0 Cenftro 0.40
P6 (11.00, 5.60) 0-1 |Con vinculacién exterior | 0.0 Centro 0.40
ESTRUCTURA
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9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Dimensiones

P1, P3, P4, P6

Coeficiente de empoframiento

Coeficiente de pandeo

Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 IPE 100 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P2, P5
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo — — :
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 IPE 120 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10.- LISTADO DE PANOS
Tipos de forjados considerados
Nombre Descripcion

FORMAC. VIGUETA PRETENSADA FT-20_08, 25+5, De
hormigén

FORJADO DE VIGUETAS PRETENSADAS

Fabricante: FORMAC. VIGUETA PRETENSADA FT-20_08
Tipo de bovedilla: De hormigén

Canto del forjado: 30 = 25 + 5 (cm)

Intereje: 70 cm (simple) y 81 cm (doble)

Hormigdn obra: HA-25, Yc=1.5

Hormigones viguetas: HA-45, Yc=1.5

Acero pretensar: Y-1860C

Aceros negativos: B 400 S, Ys=1.15-B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 0.342 t/m? (simple) y 0.382 t/m? (doble)

10.1.- Autorizacién
Datos del forjado

Fabricante:

Tipo de bovedilla:
Canto del forjado:
Intereje:

Hormigdn obra:

Hormigones viguetas:

Acero pretensar:
Aceros negativos:
Peso propio:

de uso

FORMAC. VIGUETA PRETENSADA FT-20_08

De hormigdn

30=25+5(cm)
70 cm (simple) y 81 cm (doble)

HA-25, Yc=1.5
HA-45, Yc=1.5
Y-1860C

B400S, Ys=1.15-B 500 S, Ys=1.15
0.342 t/m? (simple) y 0.382 t/m? (doble)

Flexion positiva - Viguetas simples

Momento Rigidez Momento de servicio .
Tipo de vigueta (f-m/m) (m?2-t/m) (t-m/m) Sl LS
Ultimo ‘ Fisuracién Total ‘ Fisurada | Clase llI ‘ Close Il ‘ Clase | (t/m)
FT-20-1 1.764 1.664 1771.3 52.9 1.664 1.764 0.788 2.406
FT-20-2 2.503 2.405 1771.3 78.4 2.405 2.503 1.500 2.688
FT-20-3 3.274 3.125 1771.3 104.1 3.125 3.274 2.193 2916
FT-20-4 3.875 3.394 1771.3 119.4 3.394 3.875 2.476 3.114

ESTRUCTURA
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FT-20-5 4.546 3.889 1771.3 141.6 3.889 4.525 2.947 3.273
FT-20-6 5.240 3.996 1771.3 154.4 3.996 4.769 3.110 3.492
FT-20-7 6.378 4.530 1771.3 184.7 4.530 5.489 3.662 3.753
Notas:
Clase lll: Abertura de fisura 0.2 mm
Clase ll: Abertura de fisura 0.3 mm
Clase I: Abertura de fisura 0.4 mm
Esfuerzos por metro de ancho
Flexion negativa - Viguetas simples
. Areq del Momento Ultimo Mormento de Rigidez
Refuerzo superior ) (t-m/m) - it (m?4/m) Vu
por nervio nervio o Seccion fisuracion . (t/m)
(cm?) Seccién tipo ) (f-m/m) Total | Fisurada
macizada
108 0.50 0.629 0.629 2.124 17713 92.3 4.980
1910 0.79 1.030 1.030 2.124 1771.3 | 136.5 | 4.980
108+18 1.01 1.388 1.388 2.124 1771.3 170.7 | 4.980
1912 1.13 1.596 1.596 2.124 1771.3 186.1 4.980
188+1210 1.29 1.915 1.915 2.124 17713 | 209.7 | 4.980
1210+1210 1.57 2.632 2.632 2.124 17713 | 247.8 | 4.980
108+1012 1.63 2.723 2.723 2.124 17713 | 2540 | 4.980
1210+1912 1.92 3.171 3.171 2.124 17713 | 289.7 | 4.980
1212+1012 2.26 3.710 3.710 2.124 17713 | 331.3 | 4.980
108+1016 2.51 4.065 4.065 2.124 17713 | 354.4 | 4.980
1810+19016 2.80 4.489 4.489 2.124 17713 | 385.3 | 4.980
1012+1016 3.14 4.998 4.998 2.124 17713 | 421.6 | 4.980
18616+1016 4.02 6.207 6.207 2.124 17713 | 507.4 | 4.980
1816+10220 5.15 7.507 7.507 2.124 17713 | 596.5 | 4.980
120+120 6.28 8.644 8.644 2.124 17713 | 684.0 | 4.980

Notas:

Vu: Resistencia a cortante total
Esfuerzos por metro de ancho

Flexion positiva - Viguetas dobles

Momento Rigidez Momento de servicio Cortante i
Tipo de vigueta (t-m/m) (m?1/m) (t-m/m) or O(T/f; )“ mo
Ultimo | Fisuracién Total Fisurada | Clase lll Clase ll | Clase |
2FT-20-1 3.027 3.021 2817.6 89.3 3.021 3.027 1.451 4,001
2FT-20-2 4.284 4.365 2817.6 131.9 4.365 4.284 2.759 4.404
2FT-20-3 5.593 5.668 2817.6 174.5 5.668 5.593 4,031 4.779
2FT-20-4 6.597 6.149 2817.6 199.5 6.149 6.597 4.546 5.103
2FT-20-5 7.725 7.040 2817.6 236.0 7.040 7.725 5.409 5.363
2FT-20-6 8.859 7.221 2817.6 256.3 7.221 8.558 5.696 5.723
2FT-20-7 10.706 8.170 2817.6 305.0 8.170 9.828 6.693 6.149
Notas:
Clase lll: Abertura de fisura 0.2 mm
Clase Il: Abertura de fisura 0.3 mm
Clase I: Abertura de fisura 0.4 mm
Esfuerzos por metro de ancho
Flexion negativa - Viguetas dobles
Areq del Momento Ultimo " tod Rigidez
Refuerzo superior reaae (t-m/m) omenio de (m24/m) Vu
DO NENVIo nervio Seccion fisuracion (t/m)
(cm?) Seccién tipo ) (f-m/m) Total | Fisurada
macizada
128 0.50 1.138 1.138 2.533 2817.6 159.4 7.460
1210 0.79 1.952 1.952 2.533 2817.6 236.0 7.460
ESTRUCTURA
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108+18 1.01 2.829 2.829 2.533 2817.6 | 2952 | 7.460
1012 1.13 3.299 3.299 2.533 2817.6 | 321.8 | 7.460
108+110 1.29 3.756 3.756 2.533 2817.6 | 3625 | 7.460
18310+1310 1.57 4.549 4.549 2.533 2817.6 | 4285 | 7.460
108+112 1.63 4,706 4.706 2.533 2817.6 | 439.2 | 7.460
1810+112 1.92 5.481 5.481 2.533 2817.6 | 501.1 7.460
1312+1312 2.26 6.414 6.414 2.533 2817.6 | 573.2 | 7.460
108+116 2.51 7.025 7.025 2.533 2817.6 | 613.5 | 7.460
1310+10316 2.80 7.759 7.759 2.533 2817.6 | 667.2 | 7.460
1012+1016 3.14 8.638 8.638 2.533 2817.6 | 730.2 | 7.460
18316+1016 4.02 10.760 10.760 2.533 2817.6 | 879.6 | 7.460
1316+1020 5.15 13.120 13.120 2.533 2817.6 | 1035.3 | 7.460
1020+120 6.28 15.278 15.278 2.533 2817.6 | 1188.4 | 7.460
Notas:
Vu: Resistencia a cortante total
Esfuerzos por metro de ancho
11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
-Tensidbn admisible en situaciones persistentes: 2.00 kp/cm?
-Tensidbn admisible en situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?
12.- MATERIALES UTILIZADOS
12.1.- Hormigones
. Arido .
Elemento Hormigdén ck 0 A i c
° (kp/cm?) ; Naturaleza | 1@MANO MEXMO (5 cmz)
(mm)
Todos HA-25 255 1.50 |Cuarcita 15 277920
12.2.- Aceros por elemento y posicion
12.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero fre O
(kp/cm?) )
Todos B 500 S 5097 1.15
12.2.2.- Aceros en perfiles
Tioo de acero para perfiles Acero Limite eldstico |Mddulo de elasticidad
P Perap (kp/cm?) (kp/cm?)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado $275 2803 2140673
Acero de pernos B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 4077 2100000
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6.3. ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS
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1. ANTECEDENTES

El Presente Estudio de Gestidn de Residuos de Construccién se redacta en base al PROYECTO BASICO
Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS sito en la calle polideportivo, S/N de Arenas
de San Juan de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de la construccién y demolicién y del Decreto 189/2005 del Plan de Castilla La Mancha de
Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion.

El presente Estudio readliza una estimacion de los residuos que se prevé que se producirdn en los
trabajos directamente relacionados con la obra y habrd de servir de base para la redaccion del
correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se desarrollardin
y complementardn las previsiones contenidas en este documento en funcién de los proveedores
concretos y su propio sistema de ejecucién de la obra.

El proyecto define la instalacién de pista deportiva para futbol 7, con dos graderios y zona perimetral
pavimentada para calentamiento. Dichas instalaciones se conciben como ampliacién de las ya
existentes en la parcela adyacente en el lindero oeste.

Ademds. se pretende llevar a cabo la demolicidén de una edificacion aislada de 330 m2 de escasa
entidad que se desarrolla en una planta destinada a porches y aimacén de aperos.

Sus especificaciones concretas y las Mediciones en particular constan en el documento general del
Proyecto al que el presente Estudio complementa.

2. ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

La estimacién de residuos a generar figura en la tabla existente al final del presente Estudio. Tales
residuos se corresponden con los derivados del proceso especifico del la obra prevista sin tener en
cuenta otros residuos derivados de los sistemas de envio, embalajes de materiales, etc. que
dependerdn de las condiciones de suministro y se contemplardn en el correspondiente Plan de
Residuos de las Obra. Dicha estimaciéon se ha codificado de acuerdo a lo establecido en la Orden
MAM/304/2002. (Lista europea de residuos).

En esta estimacién de recursos no se prevé la generacidén de residuos peligrosos. Asi mismo es
previsible la generacién de residuos peligrosos derivados del uso de sustancias peligrosas como
disolventes, pinturas, etc. y de sus envases contaminados si bien su estimacién habrd de hacerse en el
Plan de Gestidon de Residuos cuando se conozcan las condiciones de suministro y aplicacion de tales
materiales.

3. MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS

Para prevenir la generacién de residuos se prevé la instalacion de una caseta de almacenaje de
productos sobrantes reutilizables de modo que en ningun caso puedan enviarse a vertederos sino que
se proceda a su aprovechamiento posterior por parte del Constructor. La ubicacién de dicha caseta
estard ubicada en el plano que compondrd el plan de Residuos.

4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Mediante la separacién de residuos se facilita su reutilizacion, valorizacién y eliminacion posterior.
Dado que la obra se va a comenzar pasado el mes de Agosto de 2008 se prevén las siguientes
medidas:

Para la separacién de los residuos peligrosos que se generen se dispondrd de un contenedor
adecuado. La recogida y tfratamiento serd objeto del Plan de Gestion de Residuos.

En relacién con los restantes residuos previstos, las cantidades no superan las establecidas en la
normativa para requerir tratamiento separado de los mismos salvo en lo relativo a los siguientes
capitulos:

codigo | Tipo de residuo proyecto | norma Sep.
17.01 hormigén 5311 80 f|No
17.01 m. cerdmicos 20.34 t 40 t|No
17.02 | madera 0.04t 1 t[Si

17.02 vidrio 0.04t 1 t|No
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17.02 | pldstico 0.40t 0.5 t|No
17.04 metales 1.06t 2 t|No
17.09. | papely cartdn 0.131 0.5 t|No

Para separar los mencionados residuos se dispondrdn de contenedores especificos cuya recogida se
preverd en el Plan de Gestion de Residuos especifico. Para situar dichos contenedores se ha
reservado una zona con acceso desde la via publica en el recinto de la obra que se seializard
convenientemente y que se encuentra marcada en el plano del presente Estudio de Gestidn de
Residuos.

Para toda la recogida de residuos se contard con la participacion de un Gestor de Residuos
autorizado de acuerdo con lo que se establezca en el Plan de Gestion de Residuos.

No obstante lo anterior, en el Plan de Gestidn de Residuos habrd de preverse la posibilidad de que
sean necesarios mds contenedores en funcidén de las condiciones de suministro, embalajes vy
ejecucioén de los trabajos.

5. REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

No se prevé la posibilidad de realizar en obra ninguna de las operaciones de reutilizacién, valorizacién
ni eliminacién debido a la escasa cantidad de residuos generados. Por lo tanto, el Plan de Gestion de
Residuos preverd la contratacion de Gestores de Residuos autorizado para su correspondiente
retirada y tratamiento posterior.

El nUmero de Gestores de Residuos especificos necesario serd al menos el correspondiente a las
categorias mencionadas en el apartado de Separacion de Residuos que son:

Ninguna

Los restantes residuos se entregardn a un Gestor de Residuos de la Construccidn no realizindose pues
ninguna actividad de eliminacién ni transporte a vertedero directa desde la obra.

En general los residuos que se generardn de forma esporddica y espaciada en el tiempo salvo los
procedentes de las excavaciones que se generan de forma mds puntual. No obstante, la
periodicidad de las entregas se fijard en el Plan de Gestion de Residuos en funcién del ritmo de
frabajos previsto.

6. PRESCRIPCIONES TECNICAS

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestion de residuos:

- Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccién y demolicién que no hayan sido
sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

- Ademds de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo
llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacidén con los residuos de construccion y
demolicidén que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa
y aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

- El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a
un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboraciéon para su
gestion. Los residuos de construccion y demolicién se destinardn preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

- La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habrd
de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos enfregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de las
operaciones de destino.

- El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS
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- Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o fransporte, en el
documento de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al
que se destinardn los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la
cesién de los residuos de construccidén y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se
regird por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.
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7. PRESUPUESTO

El presente presupuesto no contempla las partidas de transporte de terrenos ya incluida en el
presupuesto del Proyecto asi como lo correspondiente a la recogida vy limpieza de obra gue se
incluye en las partidas del mismo proyecto como parte integrante de las mismas. El presupuesto
especifico de la gestidon de residuos es el siguiente:

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion
en Planta / % del
Tipologia RCDs Estimaciéon (m?) Vestedero / Importe (€) presupuesto
Cantera / de Obra
Gestor  (€/m3)
A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavaciéon 1522,20 2,58 3.927,28 2,4292%
2,4292%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 21,26 5,00 106,28 0,0657%
RCDs Naturaleza no Pétrea 5,986 5,00 29,30 0,0181%
RCDs Potencialmente peligrosos 6,98 5,00 34,88 0.0216%
0,1054%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel |l 152,488 0,0946%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestidn, alquileres, etc... 161,67 0,1000%
[TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 4.412,28 2,7292%

ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS

5



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

8. TABLA DE RESIDUOS ESTIMADOS

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 402,00 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 40,20 m?
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5T/m?3) 1,10 Tn/m3
Toneladas de residuos 44,22 Tn
Estimacion de volumen de tierras
procedentes de la excavacion 1522,20 m?® se considera que el 60% por reutilizacion
Presupuesto estimado de la obra 161.668,72 €
Presupuesto de movimiento de tierras
en proyecto VER PEM € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)
A.1.: RCDs Nivel Il
Tn d V
Toneladas
Evaluacién tedrica del peso por de cada
tipologia de RDC fipo de Densidad tipo m? Volumen de
RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente 2283,30 1,50 1522,20
desde los datos de proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il
% Tn d \
% de
L. - peso Toneladas
Evaluacién tedrica del peso por ;
tipologia de RDC (segun de cada
Polog CC.AA fipo de Densidad tipo m?® Volumen de
Madrid) RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalfo 0,130 5,75 1,30 4,42
2. Madera 0,001 0,04 0,60 0,07
3. Metales 0,024 1,06 1,50 0,71
4. Papel 0,003 0.13 0.90 0,15
5. Plastico 0,009 0,40 0,90 0,44
6. Vidrio 0,001 0,04 1,50 0,03
/. Yeso 0,001 0,04 1,20 0,04
TOTAL estimacion 0,169 7.47 5.86
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros dridos 0,131 579 1,50 3,86
2. Hormigon 0,120 5,31 1,50 3,54
3. Ladrillos , azulejos y ofros cerdmicos 0,460 20,34 1,50 13.56
4. Piedra 0,010 0,44 1,50 0,29
TOTAL estimacion 0,721 31,88 21,26
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 3,10 0,90 3,44
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 1,77 0,50 3,54
TOTAL estimacion 0,110 4,86 6,98
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CONSIDERACIONES GENERALES
Se recuerda la persona fisica o juridica que ejecute la obra estard obligada a presentar a la
propiedad de la misma un plan que refleje cdémo llevard a cabo las obligaciones que le

incumban en relacién con los residuos de construccién y demolicidn que se vayan a producir en
la obra, en particular las recogidas en el articulo 4.1.

APROBACION DEL PLAN DE RESIDUOS:

El plan, una vez aprobado por la direccidn facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a
formar parte de los documentos contfractuales de la obra.

Arenas de San Juan, 7 de abril de 2020
El arggitecto La Propiedad

Ernesto Agudo Lopez Excmo. Ayuntamiento Arenas de San Juan
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6.4. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Plan de control de calidad
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Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resenado a contfinuacion:

Proyecto: PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
Situacion: CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

Promotor:

Excmo. Ayuntamiento de Arenas de San Juan
Plaza de Espana, 1

13679 Arenas de San Juan

Ciudad Real

Arquitecto: ERNESTO AGUDO LOPEZ
Director de obra: ERNESTO AGUDO LOPEZ

Segun establece el Cddigo Técnico de la Edificacion, aprobado mediante el R.D. 314/2006, de 17 de marzo vy
modificado por R.D. 1371/2007, el Plan de Control ha de cumplir lo especificado en los articulos 6 y 7 de la Parte |,
ademds de lo expresado en el Anejo |l

El control de calidad de las obras incluye:
- El Control de recepcidn de productos, equipos vy sistemas

- El Control de la Ejecucién de la obra
- El Control de la Obra terminada y Pruebas Finales y de Servicio

Para ello:
- El director de la ejecucion de la obra recopilard la documentacion del control realizado, verificando que
es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

- El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al director de obra y al director de
la ejecucidén de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefalada, asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

- La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra
podrd servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucidn de la obra, como parte del control de calidad de
la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd depositada por el director de la
ejecucién de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administraciéon PUblica
competente, que asegure su futela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un
interés legitimo.

PLAN DE VIGILANCIA Y CONTROL DE LAS OBRAS.

1. REPLANTEO GENERAL DE LAS OBRAS
1.1 PREVIO

Control de replanteo.
- Disponibilidad de los terrenos.

Enlace con la viabilidad existente.

- Comprobacién en planta de las dimensiones de los espacios publicos y parcelados.

Comprobacién de las rasantes de espacios publicos respecto espacios parcelarios.

Posible existencia de servicios afectados.

Comprobacién de los puntos de desagUe del alcantarillado y de los puntos de acometida de los diferentes
servicios.

Compatibilidad con los Sistemas Generales.

Elementos existentes a demoler o conservar.
1.2 CONFIRMACION
- Firma “"ACTA DE REPLANTEQ” (“Orden de iniciar las obras”)
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MOVIMIENTO DE TIERRAS Y FORMACION DE LA EXPLANADA.

2.1

Previo.

- Definicion cotas de desbroce.

- Comprobacion de los perfiles transversales del terreno.

- Calidad de los suelos:

Contenido de grava y arena.
Contendido de piedra.

Contenido de materia orgdnica
Grietas o fisuras en el terreno natural.
Existencia de arcillas pldsticas.

Materiales pldsticos peligrosos.

Definicidon equipos en movimiento de fierras.

Definicion cotas de excavacién segun calidad de los suelos.

definicién préstamos y vertederos.

2.2 Ejecucion.

- Extensién y compactacion tongadas:

Espesor.
Refino.

Localizacién blandones.

- Condiciones de drenaje:

Pendiente de la explanada.

Drenaje natural, cunetas.

2.3 Confirmacién

- Fase previa capa subbase.

2.4 Ensayos.

- Calidad de los terrenos existentes.

- 2000 m2 de explanada en desmonte o terraplén de cota roja inferior 0,50 m.

1 Granulometria.

1 Limites de Atterberg.

1 Préctor Modificado.

1 Indice CBR.

1 Contenido de materia orgdnica.

1 Contenido de humedad higroscdpico “in situ”.

Calidad de los suelos para formacién de terraplenes.

1500 m3 terraplén o cambio material:

1 Préctor Modificado.

1 Granulométrico.

2000 m3 terraplén o cambio material:

1 Limite de Afterberg.

5000 m3 terraplén o cambio material:
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- 1lIndice CBR.

- 1 Contenido de materia orgdnica.

- Compactacién.
- 2000 m3 terraplén o cambio material:
- 5 Densidades "in situ”.

- 5Humedades “in situ”.

3.Saneamiento
a. Control de recepcién en obra

Confrol de la documentacién de los suministros. Peticion de Marcado CE a los productos sujetos al mismo: O de
documentacién alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera sujetos a Marcado CE.

b. Control de ejecucién
-Colocacién de tuberias, vdlvulas y sifones, comprobando su existencia en uno de cada diez aparatos instalados,
uno de cada diez sumideros, y uno de cada diez sifones.

- Comprobacién de la columna de ventilaciéon verificando en al menos una vivienda por planta la continuidad del
conducto.

- Control de la realizaciéon de la conexién con la red general de acuerdo con lo previsto en cuanto a cota de
acometida, redes separativas, etc.

- Control visual general de la existencia de proteccion en tuberias empotradas y vistas en al menos un 10% de los
Casos.
c. Control de obra acabada

-Prueba de funcionamiento en cada bajante con puesta en servicio del 20% de los aparatos.

- Prueba de funcionamiento en cada colector con puesta en servicio del 20% de los aparatos.

- Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad en las instalaciones interiores de vivienda (una prueba por plantal).
- Prueba final de resistencia mecdnica y estanqueidad de toda la instalacion.

4. Cimentaciones y Estructura de Hormigén Armado

Nota: En lo relativo a la cimentacion y estructura de hormigdn armado este Plan de Control sigue lo dispuesto en la
EHE identificando las comprobaciones a realizar y permitiendo su valoracién como capitulo independiente en el
presupuesto del proyecto.

Con anterioridad al comienzo de obra el Director de Ejecucién aprobard el Programa de Control que de acuerdo
con el presente Plan de Control se elabore en funcién del plan de obra del Constructor.

En el presupuesto del proyecto se contempla un capitulo especifico para el control del hormigdn.

a. Control de recepcién en obra

Conftrol de la documentacion de los suministros. Peticion de Marcado CE a los productos sujetos al mismo: O de
documentacién alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera sujetos a Marcado CE.
Independientemente de los ensayos que se realicen, es necesario la cerfificacién documental del hormigdn vertido
en obra.

Conftrol de recepcién mediante ensayos:

-Geotextiles y productos relacionados. Identificacion in situ segin UNE EN ISO 10320: 1999). Control de
calidad in situ segun UNE-CEN/TR 15 19: 2008 IN

-Acondicionamiento del terreno, anclajes, segun UNE En 1537:2001
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-Andlisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean dcidas, salinas o de agresividad potencial.

-Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacion. Fijacién de tolerancias segin DB SE C
Seguridad Estructural Cimientos.

-Componentes del hormigdn y armaduras. Si la central dispone de un Control de Producciéon y estd en
posesion de un Sello o Marca de Calidad oficialmente reconocido, o si el hormigdn fabricado en central,
estd en posesiéon de un distintivo reconocido o un CC-EHE, no es necesario el control de recepcién en obra
de los materiales componentes del hormigdn. Para el resto de los casos se establece en Al el nimero de
ensayos por lote para el cemento, el agua de amasado, los dridos y ofros componentes del hormigdn segin
lo dispuesto en el art. 84 de la EHE.

-Hormigén:

a) Modalidad 1: control estadistico, segun art. 86.5.4
b) Modalidad 2: Control al 100% segun 86.5.5

c) Modalidad 3: Control indirecto segun 86.5.6
La realizacién de ensayos para la recepcién se hardn en laboratorio de control acreditado segun art. 78.2.2.1 de la
EHE, se realizardn a la edad de 28 dias y serdn los siguientes:

1. DOCILIDAD: método del asentamiento segin UNE EN 12390-2. (In situ)
2. RESISTENCIA: segun UNE EN 12390-3, para su aceptacion, el recorrido relativo de un grupo de tres probetas
obtenido mediante la diferencia entre el mayor y menor resultado dividida por el valor medio de las fres no podrd

exceder el 20%.

Divisién de la obra en lotes segun los siguientes limites:

Tipo de elemento estructural

Limite superior

Elementos comprimidos( Elementos flexionados(? Macizos®
Volumen hormigdn 100 m3 100 m3 100 m3
Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m?2 1.000 m?2 -
N° de plantas 2 2 -
N° de LOTES segun la condicién
mds estricta 3 3 1

1. Elementos estructurales sometidos a compresién simple; pilares, pilas, muros portantes, pilotes, etc...
2. Elementos estructurales sometidos a flexion
3. Elementos estructurales macizos (en masa); zapatas, estribos de puente, bloques...

Cuando un lote esté constituido por amasadas de hormigones en posesion de un distintivo oficialmente reconocido,
podrd aumentarse su tamano multiplicando los valores de la tabla por cinco o por dos. En estos casos de tamano
ampliado del lote, el nUmero minimo de lotes serd de tres. En ningin caso, un lote podrd estar formado por
amasadas suministradas a la obra durante un periodo de tiempo superior a seis semanas. En el caso de que se
produjera un incumplimiento al aplicar el criterio de aceptacién correspondiente, la Direccidon Facultativa no
aplicard el aumento del tamano mencionado en el pdrrafo anterior para los siguientes seis lotes. A partir del séptimo
lote siguiente, si en los seis anteriores se han cumplido las exigencias del distintivo, la Direccién Facultativa volverd a
aplicar el tamano del lote definido originalmente. Si por el contrario, se produjera algin nuevo incumplimiento, la
comprobacién de la conformidad durante el resto del suministro se efectuard como si el hormigdn no estuviera en
posesion del distintivo de calidad.

El conftrol se realizard determinando la resistencia de N amasadas por lote.

Resistencia caracteristica en Hormigdn con distintivo de Ofros casos
proyecto fe calidad
fo <30 N/mm? N>1 N>3
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35 N/mm?2 < fe < 50 N/mm? N> 1 N>4

fac > 50 N/mm? N>2 Nz6

Con las siguientes condiciones:
- Las tomas de muestra se realizardn al azar entre las amasadas de |la obra.

- No se mezclan en un mismo lote elementos de tipologia estructural.

- Los ensayos se realizardn sobre probetas fabricadas, conservadas y rotas segin UNE 83300:84, 83301:91,
83303:84 y 83304:84.

- Los laboratorios que realicen los ensayos deberdn cumplir lo establecido en el RD 1230/1989 y disposiciones que
lo desarrollan.

3. DURABILIDAD: Penetracién de agua a presidon segun UNE EN 12390-8, salvo que se presente por parte de los
fabricantes documentacién eximente. En todo caso las hojas de suministro incluirdn la relacién agua/cemento y
contenidos de cemento expresados en el apartado de Durabilidad.

Acero: Si no se dispone del distintivo de calidad, se tomardn dos probetas de cada lote (Un lote por cada 40 tn de acero)
o cuatro probetas si el suministro fuera mayor a 300tn para los siguientes ensayos:
-Comprobacidén de seccidén equivalente.

Comprobaciones sobre  Condiciones de aceptacion o rechazo
cada didmetro

La seccién equivalente Silas dos comprobaciones resultan satisfactorias Partida aceptada
2{2 zir;}e?::?gr?rncgrz?ﬁi% Si las dos comprobaciones resultan no safisfactorias  Partida rechazada
Si se registra un sélo Si alguna resulta no Partida rechazada
resultado no satisfactorio  safisfactoria

se comprobardn catro
nuevas muestras
correspondientes a la
partida que se controla

Si fodas resultan Partida aceptada
satisfactorias

Formacién de grietas o La aparicion de grietas o fisuras en los ganchos de Partida rechazada
fisuras en las zonas de anclaje o zonas de doblado de cualquier barra

doblado y ganchos de

anclaje, mediante

inspeccién en obra

- Caracteristicas geométricas de las corrugas. El incumplimiento de los limites admisibles establecidos en el
certificado especifico de adherencia serd condicién suficiente para que se rechace el lote correspondiente.

- Ensayo de doblado-desdoblado para armaduras pasivas, alambres de pretensado y barras de pretensado. Si se
produce algun fallo, se someterdn a ensayo cuatro nuevas probetas del lote correspondiente. Cualquier fallo
registrado en estos nuevos ensayos obligard a rechazar el lote correspondiente.

- En el caso de existir empalmes por soldadura, se deberd comprobar que el material posee la composicion quimica
apta para la soldabilidad, de acuerdo con UNE 36068:94, asi como comprobar la aptitud del procedimiento de
soldeo. En caso de registrarse algin fallo en el control del soldeo en obra, se interrumpirdn las operaciones de
soldadura y se procederd a una revision completa de todo el proceso.

Se tomard ademds una probeta de cada didmetro, tipo de acero y fabricante para la comprobacién del limite
eldstico, carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga mdéxima, para las
activas) como minimo en una probeta de cada didmetro y fipo de acero empleado y suministrador segun las UNE
7474-1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular de las mallas electrosoldadas se realizardn, como
minimo, dos ensayos por cada didmetro principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos
incluirdn la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segin UNE 36462:80. Mientras los resultados de los
ensayos sean satisfactorios, se aceptardn las barras del didmetro correspondiente. Si se registra algun fallo, todas las
armaduras de ese mismo didmetro existentes en obra y las que posteriormente se reciban, serdn clasificadas en
lotes correspondientes a las diferentes partidas suministradas, sin que cada lote exceda de las 20 toneladas para las
armaduras pasivas y 10 toneladas para las armaduras activas. Cada lote serd controlado mediante ensayos sobre
dos probetas. Si los resultados de ambos ensayos son satisfactorios, el lote serd aceptado. Si los dos resultados
fuesen no satisfactorios, el lote serd rechazado, y si solamente uno de ellos resulta no satisfactorio, se efectuard un
nuevo ensayo completo de todas las caracteristicas mecdnicas que deben comprobarse sobre 16 probetas. El
resultado se considerard satisfactorio si la media aritmética de los dos resultados mds bajos obtenidos supera el
valor garantizado y todos los resultados superan el 95% de dicho valor. En caso contrario el lote serd rechazado.
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-Forjados unidireccionales de hormigdn estructural. Verificacién de espesores de recubrimiento:

a) Silos elementos resistentes estdin en posesién de un distintivo oficialmente reconocido, se les eximird
de la verificaciéon de espesores de recubrimiento, salvo  indicacién contraria de la Direccidn Facultativa.

b) Resto de casos: se seguird el procedimiento indicado en A2.
b. Control de ejecucion
-Control de replanteo de la estructura: comprobacion del 75% de los elementos en cuanto a cotas, geometrias y

magnitudes, cumpliéndose las tolerancias segun anejo 11 de la EHE-08.

-Cimentaciones superficiales, comprobacién de que la compactacion del terreno se corresponde con la prevista en
proyecto y de que se ha eliminado la presencia de agua en funcidén de lo previsto en proyecto.

-Comprobacién en el 100% de los elementos de la existencia de hormigdn de limpieza previa a la ejecucién de la
cimentacién.

-Niveles de control de ejecucién: Normal e intenso. Frecuencia de control (tabla 82.2 de la EHE 08)

Nivel de control

Elemento Observaciones
Normal Inteso
Zapatas 10,00% 20,00% Al menos 3 zapatas
Losas de hormigdn 10,00% 20,00% Al menos 3 recuadros
Encepados 10,00% 20,00% Al menos 3 encepados
Pilotes 10,00% 20,00% Al menos 3 pilotes
Muros de contencién 10,00% 20,00% Al menos 3 secciones diferentes
Muros de sétano 10,00% 20,00% Al menos 3 secciones diferentes
Estribos 10,00% 20,00% Al menos 1 de cada tipo
Pilares y pilas de puente 15,00% 30,00% Minimo 3 framos
Muros portantes 10,00% 20,00% Minimo 3 tramos
Jécenas 10,00% 20,00% CA(;T]';“SO 3Jacenas de al menos 2
Zunchos 10,00% 20,00% Minimo dos zunchos
Tableros 10,00% 20,00% Minimo dos vanos
Arcos y bévedas 10,00% 20,00% Minimo un tramo
Brochales 10,00% 20,00% Minimo 3 brochales
Escaleras 10,00% 20,00% Al menos dos tramos
Losas 15,00% 30,00% Al menos 3 recuadros
Forjados unidireccionales 15,00% 30,00% Al menos 3 panos
Elementos singulares 15,00% 30,00% Al menos 1 por tipo

-NUmero de elementos minimos controlados en cada partida (segun tabla 91.5.34): Pilotes, vigas, bloques, al menos
10 en cada partida; losas, paneles, pilares, jdcenas, al menos 3 en cada partida; elementos de grandes dimensiones
fipo artesas y cajones, uno en cada partida.

-Se comprobard la totalidad de los procesos de montaje y desmontaje de cimbras y apuntalamientos, verificando la
correspondencia con los planos de proyecto y la existencia de elementos de arriostramiento.

-Previamente al hormigonado se comprobard la limpieza del molde y la aplicacién del producto desencofrante en
el 100% de los elementos.

-Comprobacién del 100% de las armaduras en cuanto a cuantia, colocacién y solapes, no admitiéndose valores
inferiores a los dispuestos en proyecto.
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-En cada proceso de hormigonado se comprobard que se dispone de los medios necesarios para la puesta en obra,
compactacién y curado. Y que se han tomado las medidas necesarias en los casos de temperaturas extremas.
Suspendiéndose el proceso si no se cumplieran estas premisas.

c. Control de obra acabada

-Productos y sistemas para la proteccién y reparacién de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de
calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 10: Aplicacién “in situ de los productos y sistemas de control de
calidad de los tfrabajos. UNE-EN 1504-10: 2006

- Una vez finalizada la ejecucién de cada fase de la estructura, se efectuard una inspeccién del mismo, al objeto de
comprobar que se cumplen las especificaciones dimensionales del proyecto.

5.Cubierta (No procede)

4. Cerramientos y tabiqueria

a. Control de recepcién en obra

Control de la documentacién de los suministros. Peticiéon de Marcado CE a los productos sujetos al mismo: O de
documentacién alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera sujetos a Marcado CE.

Documentacién acreditativa de las caracteristicas de los materiales:
-Ladrillos: ensayo de absorcion UNE 67027/84, succidn UNE-EN 772-11-2001, eflorescencia UNE 67029/95 EX,
nédulos de cal UNE 67039/93 EX y resistencia a compresion en ladrillos perforados UNE- EN 772-1/2001.

- Aislamientos: ensayo de espesor de capa UNE 53301 y densidad aparente UNE 53215-53144.

En caso de ausencia de documentacion o duda sobre las caracteristicas se ensayardn en obra las piezas que lo
requieran.

b. Control de ejecucién
-Se verificard expresamente la ejecucion de dos de cada uno de los encuentros entre diferentes elementos (pilares,

contornos de hueco, cajas de persiana, frente de forjados y encuentros entre cerramientos) existentes por planta.

- Confrol general del tipo, clase y espesor de fdbrica, asi como de la correcta ejecucién del aparejo (segun
replanteo), con la existencia de enjarjes si fueran necesarios en un punto de cada tipo de cerramiento por planta.

- Posicién y garantia de continuidad en la colocacién del aislante y barrera de vapor en su caso, atendiendo a los
puntos singulares y a que exista continuidad sin roturas ni deterioros.

- Se comprobard la ejecuciéon del peldaneado en medida y proporcidén en un tramo cada fres plantas, con una
folerancia en medidas de £5mm.

- Se comprobard el aplomado, nivelado vy fijacién de al menos una barandilla por planta, con tolerancia de +1cm.

c. Control de obra acabada

-Comprobacién de estanqueidad al paso del aire y el agua (mediante cortina de agua) de huecos en fachada, en
al menos un hueco por cada 50m?2 de fachada y al menos uno por fachada, incluyendo lucernarios de cubierta.
Segun UNE 85247:2004 EX.

- Inspeccidn visual de todas las tabiquerias, y comprobacion de planeidad y plomo en un tabigue por vivienda o por
cada 100 m2, la planeidad se medird con una regla de 2m, no admitiéndose desplomes mayores a 1cm en fabricas

realizadas in situ 0 de 5mm cuando se frate de placas.

- Comprobaciéon de la existencia de enjarjes en una vivienda por planta antes de la aplicacién de guarnecidos o
enlucidos.

- Comprobacion de la existencia de cinta en las juntas de placas de tabiqueria en una una vivienda por planta.
- Conftroles a realizar en las fachadas de ladirillo visto: macizados, espesor de juntas y nivel de las hiladas cada 30 m?
con un minimo de uno por fachada. No se admitirdn llagas <1cm ni variaciones en la horizontalidad de las hiladas de

+2mm en un meftro; tampoco desplomes >1cm por planta.

- Comprobacién del ancho y limpieza de cdmara de aire mediante cata, se hard uno por cada 30m?2 de superficie
en fachada, con un minimo de uno por fachada, no admitiéndose variaciones £1cm.
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- Comprobacion de la estanquidad al agua en fachadas ligeras segun indique la norma UNE-EN 13051: 2001

- Mediciones in situ de aislamiento acustico, segun las normas UNE EN ISO 140-4, 5y 7.

6.Revestimientos
a. Control de recepcién en obra

Control de la documentacién de los suministros. Peticiéon de Marcado CE a los productos sujetos al mismo: O de
documentacién alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera sujetos a Marcado CE.

Control de recepcion mediante ensayos:
- Comprobacién visual de que las caracteristicas aparentes de los elementos recibidos en obra se
corresponden con lo indicado en el proyecto o por la DF.

Control de ejecucién
-En alicatados y solados, comprobacion visual de la correcta aplicacion (segun se indique en pliego de condiciones)

del mortero de agarre o adhesivo en uno por local o vivienda.

- Enfoscados, guarnecidos y enlucidos, cada 200m?2 se comprobard visualmente que se ha realizado la ejecucién de
maestras.

- Se realizard una inspeccién general (100%) del soporte y su preparaciéon para ser pintado (planeidad aparente y
humectacién y limpieza previa).

- Control de la ejecucion de falsos techos vigilando cada 50m?2 la resistencia de las fijaciones colgando un peso de
50kN durante Th.

Control de obra acabada

-Comprobacién de la planeidad del alicatado y solado en todas las direcciones en un paramento o suelo por local
o vivienda. Con regla de 2m.

- Planeidad del rodapié con regla de 2m cada 50mz2.

-Se hard una inspeccion general (100%) del aspecto final de las superficies pintadas, revisando color,
cuarteamientos, gotas, falta de uniformidad...

- Planeidad de los suelos entarimados con regla de 2m cada 10mz2.

- En falsos techos, una comprobacion cada 50m2 de planeidad y relleno de uniones entre placas, si las hubiera. Con
regla de 2m.

-En morteros de revestimiento, determinacion de permeabilidad (UNE EN 1015-19: 1999) y adherencia al soporte (UNE
EN 1015-12:2000); se hard una prueba por cada a partir de los 500m2 de superficie.

-Determinar la estabilidad dimensional de suelos de madera y parquets segun UNE EN 1910:2000

7. Instalacién eléctrica e iluminacién
a. Control de recepcién en obra

Conftrol de la documentacion de los suministros. Peticion de Marcado CE a los productos sujetos al mismo: O de
documentacién alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera sujetos a Marcado CE.

b. Control de ejecucién
- Inspeccién general de las conexiones de estructuras metdlicas y armados con la red de puesta a tierra. Control de

la separacion entre picas en una de cada diez y comprobacion de al menos una conexidén en cada arqueta.

- Control de trazado y montajes de lineas repartidoras, comprobando: seccién del cable y montaje de bandejas y
soportes; frazado de rozas y cajas en instalacion empotrada; sujecidén de cables y senalizacién de circuitos. En una
vivienda por planta.

- Caracteristicas y situacién de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y potencia); montaje y

situacién de mecanismos (verificacion de fijacidén y nivelacién) en una vivienda por planta.
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- Comprobacién de todos los cuadros generales: (aspecto, dimensiones, caracteristicas técnicas de los

componentes, fijacion de los elementos y conexionado)

- Identificacion y senalizacién o etiquetado del 100% de los circuitos y sus protecciones; conexionado de circuitos
exteriores a cuadros.

- Comprobacién cada tres plantas de la altura de la tapa de registro y de la existencia de la placa cortafuegos.

c. Control de obra acabada

- Una prueba de funcionamiento del diferencial por cada uno instalado (segUn NTE-IEB o UNE 20460-6-61).

- Prueba de disparo de automdticos por cada circuito independiente (segun NTE-IEB).

- Encendido de alumbrado y funcionamiento de interruptores en una vivienda por cada planta. (segin NTE-IEB).
- Prueba de circuitos en una base de enchufe de cada circuito en una vivienda por planta.

- Resistencia de puesta a tierra en los puntos de puesta a tierra (uno en cada arqueta) y medida para el conjunto de
la instalacion, segun UNE 20460-6-61

- Medida de la continuidad de los conductores de proteccidn, de resistencia de aislamiento de la instalacién y de las
corrientes de fuga segun UNE 20460-6-61

8. Instalacién de fontaneria y aparatos sanitarios

a. Control de recepcién en obra.

Confrol de la documentacion de los suministros. Peticion de Marcado CE a los productos sujetos al mismo: O de
documentacién alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera sujetos a Marcado CE.

b. Control de ejecucion

-Inspeccidén visual de didmetros y manguitos pasatubos, comprobacion de la colocacién de la tuberia cada 10m.
- Colocacién de llaves, cada 10 unidades.

- Identificaciéon y colocacién de todos los aparatos sanitarios y griferia (se comprobard la nivelacion, la sujecién vy la
conexion)

- Comprobacidon general de la colocacion de aislantes en las tuberias.

C.Control de obra acabada.

-Prueba global de estanquidad en 24horas (someter a la red a presién doble de la de servicio, o a la de servicio si es
mayor a 6 atm) comprobando la no aparicién de fugas.

- Prueba de funcionamiento por cada local hUmedo del edificio (comprobacién de los grifos y llaves y temperatura
en los puntos de uso). La presidén de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

- Instalacion interior: se llena de agua toda la instalaciéon, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que no
quede nada de aire. Se cierran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacién. Se pone en
funcionamiento la bomba hasta alcanzar la presion de prueba. Después se procede segin el material. Tuberias
metdlicas: UNE 100 151:1988, Tuberias termopldsticas: Método A de la norma UNE ENV 12 108:2002

- Una vez readlizada la prueba anterior, a la instalacién se le conectardn la griferia y los aparatos de consumo,
sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

9. Instalacién de telecomunicaciones (No procede)

a. Control de recepcién en obra.

Conftrol de la documentacion de los suministros. Peticion de Marcado CE a los productos sujetos al mismo: O de
documentacioén alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera sujetos a Marcado CE.

Control de recepcién mediante ensayos:
- Comprobacién visual de las caracteristicas aparentes los elementos recibidos en obra.

b. Control de ejecucion
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-Una comprobacién visual por planta de la conexion del cable coaxial, asi como la posicion y anclaje de la caja de
derivacion.
c. Control de obra acabada.

-Prueba de recepcidn, una por vivienda.

10. Instalacion de Climatizaciéon y A.C.S (No procede)
a. Control de recepcién en obra.

Conftrol de la documentacion de los suministros. Peticion de Marcado CE a los productos sujetos al mismo: O de
documentacién alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera sujetos a Marcado CE.

Conftrol de recepcién mediante ensayos:

-Comprobacién visual de las caracteristicas aparentes los elementos recibidos en obra.

b. Control de ejecucién

- Antes de que una red de conductos se haga inaccesible se realizardn pruebas de resistencia mecdnicas vy
estanquidad.

- Inspeccién visual de didmetros y manguitos pasatubos, comprobacién de la colocacion de la tuberia cada 10m.

- Comprobacion general de la colocacion de aislantes en las tuberias.

- Caracteristicas y montaje de las calderas, conductos de evacuacién de humos, terminales y termostatos.

- Tiempo de salida del agua a temperatura de cdiculo tras el equilibrado hidrdulico de la red de retorno y abierto
uno a uno el grifo mas alejado de cada ramal, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24h. Con el acumulador a
régimen, comprobacién de temperatura a la salida y en los grifos (la T° de retorno no debe ser inferior a 3°C a la de
salida).

- Comprobacion de la correcta conexién con el resto de instalaciones.

C. Control de obra acabada.

-Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presidén de prueba (determinada segun RITE) no debe
variar en, al menos, 4 horas. En cada vivienda.

- Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de fontaneria). La presidn de prueba no
debe variar en, al menos, 4 horas.

- Obtenciéon del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los grifos estimados en funcionamiento
simultdneo.

- Los circuitos primarios de Energia Solar para ACS de deben someterse a una prueba de presion de 1,5 veces el valor
de la presidon mdéxima de servicio durante una hora. La presidon hidrdulica no debe caer mds de un 10 % del valor
medio medido al principio del ensayo.

11.Instalacion de proteccién contra incendios (No procede)
a. Control de recepcién en obra

Conftrol de la documentacion de los suministros. Peticion de Marcado CE a los productos sujetos al mismo: O de
documentacién alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera sujetos a Marcado CE.

Cuando el material llegue a obra con certificado adecuado, sélo se comprobardn las caracteristicas aparentes.
Oftros confroles:

-Para equipo de manguera UNE 23091-4
-Para extintor manual 23110-6.

b. Control de ejecucion

- Verificaciéon de los datos de la central de deteccion de incendios.

- Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacién, asi como su ubicacién y
montaje.

- Comprobar instalacién y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacion vy sujecion.
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- Verificar la red de tuberias de alimentaciéon a los equipos de manguera vy sprinklers: caracteristicas y montaje.
- Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: caracteristicas, ubicacién y montaje.

-c. Control de obra acabada

-Prueba hidrdulica de la red de mangueras y rociadores.

- Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central de alarma; una por vivienda.

- Comprobar funcionamiento del bus de comunicaciéon con el puesto central.

- Una prueba del circuito de sefalizacién por cada recorrido alternativo existente.

- Verificaciéon de funcionamiento de extintores, una prueba por cada 5 extintores.

11. Carpinteria exterior e interior, y vidrio (No procede)
a. Control de recepcién en obra

Conftrol de la documentacion de los suministros. Peticion de Marcado CE a los productos sujetos al mismo: O de
documentacién alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera sujetos a Marcado CE.

Conftrol de recepcién mediante ensayos:
- Comprobacion visual de las caracteristicas aparentes de puertas y carpinterias.

- Comprobaciéon de las dimensiones y espesor de la parte acristalada en uno por cada 50 elementos recibidos.

b. Control de ejecucién

-Cada diez unidades de carpinteria se inspeccionardn desplomes, deformacién, fijacion de cercos y premarcos y
herragjes. No se admitirdn desplomes mayores de 2mm por cada Tmm. En cuanto a las fijaciones no se admitird la
falta de ningun tornillo estando todos suficientemente apretados, asi como la falta de empotramiento o la
inexistencia del taco expansivo en la fijacién a la peana.

-Cada diez unidades de carpinteria exterior se inspeccionard la fijacién de la caja de persiana. No admitiéndose la
ausencia de tornillos 0 que alguno no esté suficientemente apretado.

-En uno por cada 50 elementos o al menos uno por planta, se comprobard la colocacién de calzos, masillas y
perfiles.

-Cada diez unidades de persiana se comprobard la situacién y el aplomado de las guias, fijacidn, colocacién y
sistema de accionamiento. No admitiéndose desplomes mayores de 2mm en Tmm.

-En una de cada 10 claraboyas se controlard replanteo de huecos, ejecucidn de zécalo e impermeabilizacién.

c. Control de obra acabada

- Cada diez unidades se realiza un control de apertura y accionamiento en puertas y carpinterias.

- Control de apertura y cierre de la parte practicable y oscurecimiento de la persiana en el 100% de las carpinterias
exteriores.

- En el 100% de las persianas instaladas se comprobard subida, bajada, deslizamiento y fijacidon en cualquier posicién.

- Prueba de estanquidad al agua en un elemento de cada veinte colocados, simulacién de lluvia mediante rociador
de ducha aplicado a una manguera durante 8 horas.
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Plan de control de calidad:
Condiciones y medidas para la obtenciéon de las calidades
de los materiales y de los procesos constructivos
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DOCUMENTO DE CONDICIONES Y MEDIDAS PARA OBTENER LAS CALIDADES DE LOS MATERIALES Y DE LOS PROCESOS
CONSTRUCTIVOS

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los materiales y de los
procesos constructivos en cumplimiento de:

e Plan de Control segun lo recogido en el Articulo é° Condiciones del Proyecto, Articulo 7° Condiciones en la
Ejecucion de las Obras y Anejo 1| Documentacion del Seguimiento de la Obra de la Parte | del CTE, segin
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.

Con tal fin, la actuacién de la direccién facultativa se ajustard a lo dispuesto en la siguiente relacién de disposiciones
y articulos.

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificaciéon de la recepcidén en obra de los productos de construccion al
Director de la Ejecucién de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de control de recepcién,
resolver sobre la aceptacion o rechazo del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y
los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro ordenamiento
legal la Directiva de Productos de Construccién 89/106/CEE) el habitual proceso de control de recepcion de los
materiales de construccién estd siendo afectado, ya que en este Decreto se establecen unas nuevas reglas para las
condiciones que deben cumplir los productos de construccion a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccién queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacién, con
cardcter permanente, a las obras de edificaciéon e ingenieria civii que tengan incidencia sobre los siguientes
requisitos esenciales:

a) Resistencia mecdnica y estabilidad.

b) Seguridad en caso de incendio.

c) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacién.

e) Protecciéon contra el ruido.

f)  Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccién indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos
esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de
ldoneidad Técnica Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la correspondiente
Decisién de la Comision Europea (Estos sistemas de evaluacién se clasifican en los grados 1+, 1,2+,2,3y 4,y
en cada uno de ellos se especifican los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o
por un organismo nofificado).

El fabricante (o su representante autorizado) serd el responsable de su fijacion y la Administracién competente en
materia de industria la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacicnadas
con los requisitos esenciales
+*
Cumplimiento del sistema de evaluacién de la

conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la obra
estén afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones
establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacién del sistema del marcado CE en un producto de construccidn se puede resumir en los siguientes pasos:

. Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcién de que se haya publicado en el BOE
la norma trasposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad
haya entrado en vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya
expirado.

e La existencia del marcado CE propiamente dicho.

e La existencia de la documentacién adicional que proceda.
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1. Comprobacién de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacion se puede realizar en la pdgina web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, entrando en
“Legislacion sobre Seguridad Industrial”, a continuacidn en “Directivas " y, por Ultimo, en “Productos de construccion”
(http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp2Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ird actualizando periédicamente en
funcién de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las diferentes familias de productos de
construccién, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

La referencia y fitulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la norma
nacional correspondiente (FAV).

La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe refirar la norma nacional
correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia los
fabricantes pueden aplicar a su discrecidon la reglamentacién nacional existente o la de la nueva
redaccién surgida.

El sistema de evaluacién de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para un mismo
producto en funcién del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la norma EN o Guia DITE
correspondiente (SEC).

La fecha de publicacién en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

2. El marcado CE

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE"” acompafiado de una informacién complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

1.

2.
3.
4.

En el producto propiamente dicho.

En una etfiqueta adherida al mismo.

En su envase o embalagje.

En la documentacién comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tener una
dimensién vertical apreciablemente igual que no serd inferior a 5 milimetros).

Gl

T
uds

El citado articulo establece que, ademds del simbolo “CE", deben estar situadas, en una de las cuatro posibles
localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se determina en las normas
armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se incluyen:

El nUmero de identificacién del organismo notificado (cuando procedal).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccién del fabricante.

El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

Las dos Ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

El nUmero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

El nUmero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los niUmeros de todas ellas).

La designacion del producto, su uso previsto y su designacidén normalizada.

Informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales deberd buscarse en el DITE
correspondiente, para lo que se debe incluir el niUmero de DITE del producto en las inscripciones
complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo de letra, color o
composicién especial debiendo cumplir, Unicamente, las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.
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c € Simbolo

0123 N° del organismo natificado
Aislamientos XXXXXX Nombre del fabricante
X0 — NNNNM XXXXX Direccion del fabricante
02 Dos iltimas cifras del afio

0123 - CPD - 001 NP del certificado de conformidad

EN 13162 Norma armonizada
Lana mineral para uso como . B .
aislante térmico en edificacion Designacion y uso previsto

Espesor - 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad térmica - 0,04 Wim°K
Resistencia a traccion : NPD

Informacion adicional relativa a las
caracleristicas técnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras NPD (no
performance determined) que significan prestacién sin definir o uso final no definido.

La opcidén NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales
para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE para el producto, sino su
periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y la evaluacién de conformidad
asociada.

3. La documentacién adicional

Ademds del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcién el producto debe poseer una
documentacién adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le sean
aplicables ofras directivas, la informacién que acompaia al marcado CE debe registrar claramente las directivas
que le han sido aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacion de la conformidad asignado al producto y puede consistir
en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

. Declaracion CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos los
productos sea cual sea el sistema de evaluacién asignado.

e Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario para los
productos cuyo sistema de evaluacion sea 3.

e Certificado de confrol de produccién en fdbrica: Documento expedido por un organismo de inspeccidn
notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 2y 2+.

. Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacion notificado,
necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 1y 1+,

Aunque el proceso prevé la refirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el periodo
de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacién del marcado CE no exime de la comprobacién de
aquellas especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional vigente en tanto no se
produzca su anulacion expresa.

PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS QUE NO LES ES EXIGIBLE EL SISTEMA DEL
“MARCADO CE”

A continuacién se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcién de los materiales de construccién
a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-EN o Guia DITE para ese
producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcidon debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del RD1630/92,
pudiendo presentarse tres casos en funcion del pais de procedencia del producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de ofro estado de la Unién Europea.
3. Productos extracomunitarios.

1. Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones nacionales. El
cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede comprobar mediante:

a) La recopilacién de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como obligatorias en
los Reglamentos, Normas Bdsicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de homologacién, etc., emanadas,
principalmente, de los Ministerios de Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentacion que garantice su observancia.
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c) Laordenaciéon de la realizacidon de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta documentacion no
se facilite o no exista.

Ademds, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de cardcter contractual que se reflejen en
los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

2. Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticidon expresa e individualizada) serdn
considerados por la Administracién del Estado conformes con las disposiciones espafiolas vigentes si:

e Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor en Espana.

. Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espana, efectuados por un organismo
autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido comunicado por éste con
arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva de Productos de la Construccién.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracién del Estado se hace a través de la

Direccién General competente mediante la emisién, para cada producto, del correspondiente documento, que
serd publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este requisito y se puede remitir el
producto al procedimiento descrito en el puntfo 1.

3. Productos provenientes de un pais extracomunitario

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podrdn importarse, comercializarse y utilizarse en territorio
espanol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las especificaciones técnicas europeas correspondientes
dispongan ofra cosa; es decir, el procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mds notables) que se
pueden recibir al solicitar la acreditacién del cumplimiento de las especificaciones técnicas del producto en
cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacién de estos documentos serd detallada en las fichas especificas de cada
producto.

e  Marca / Certificado de conformidad a Norma:

- Es un documento expedido por un organismo de certificacién acreditado por la Empresa Nacional
de Acreditacién (ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s) determinada(s) Normays)
que le son de aplicacién.

- Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacién se efectia mediante un
proceso de concesién y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto en
fabrica y en el mercado) a través de los Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del
correspondiente organismo de certificaciéon (AENOR, ECA, LGAI...)

- Tanto los certificados de producto, como los de concesién del derecho al uso de la marca tienen
una fecha de concesién y una fecha de validez que debe ser comprobada.

e Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

- Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir
acreditados por este tipo de documento, cuya concesidn se basa en el comportamiento
favorable del producto para el empleo previsto frente a los requisitos esenciales describiéndose,
no solo las condiciones del material, sino las de puesta en obra y conservacién.

- Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas técnicas del
producto.

- En Espana, el Unico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el Instituto de Ciencias de la
Construccién Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior, comprobar la fecha de
validez del DIT.

e  Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)
- Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacién de producto y de tipo)
emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en el
BOE, en el que se certifica que el producto cumple con las especificaciones técnicas de cardcter
obligatorio contenidas en las disposiciones correspondientes.
- En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacién, se ha regulado, mediante
Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.

e  Autorizaciones de uso de los forjados:

- Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados unidireccionales de
hormigén armado o presentado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de
hormigdn, o de cerdmica y hormigdn que se utilizan para la fabricacion de elementos resistentes
para pisos y cubiertas para la edificacién.

- Son concedidas por la Direccién General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV) del
Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.
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- El periodo de validez de la autorizacién de uso es de cinco anos prorrogables por periodos iguales
a solicitud del peticionario.

Sello INCE

- Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la Vivienda,
mediante Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacién de las especificaciones
técnicas exigibles.

- Significa el reconocimiento, expreso y peribdicamente comprobado, de que el producto cumple
las correspondientes disposiciones reguladoras de concesion del Sello INCE relativas a la materia
prima de fabricacién, los medios de fabricacién y control asi como la calidad estadistica de la
produccién.

- Su validez se extiende al periodo de un ano natural, prorrogable por iguales periodos, tantas veces
como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello INCE cuando
se compruebe el incumplimiento de las condiciones que, en su caso, sirvieron de base para la
concesioén.

Sello INCE / Marca AENOR

- Esundistintivo creado para integrar en la estructura de certificacién de AENOR aquellos productos
que ostentaban el Sello INCE y que, ademds, son objeto de Norma UNE.

- Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o CTC de AENOR
(entidades que tienen la misma composicién, reuniones comunes y mismo contenido en sus
reglamentos técnicos para la concesién y refirada).

- Alos efectos de control de recepcion este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado de
conformidad a Norma.

Certificado de ensayo

- Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una muestra
determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este documento no es, por
tanto, indicativo acerca de la calidad posterior del producto puesto que la produccion total no se
controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante su admision.

- En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos
Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente
acreditacién oficial otorgada por la Comunidad Auténoma correspondiente. Esta acreditacion es
requisito imprescindible para que los ensayos y pruebas que se expidan sean vdlidos, en el caso de
que la normativa correspondiente exija que se tfrate de laboratorios acreditados.

- En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacién no exija la acreditacién oficial del
Laboratorio, la aceptacién de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico,
recordando que puede servir de referencia la relacion de éstos y sus dreas de acreditaciéon que
elabora y comprueba ENAC.

- Entodo caso, para proceder a la aceptacién o rechazo del producto, habrd que comprobar que
las especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las exigidas por
las disposiciones vigentes y que se acredita su cumplimiento.

- Por Ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando que el
material enfregado se corresponde con el del certificado aportado.

Certificado del fabricante
- Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie de
especificaciones técnicas.
- Estos certificados pueden venir acompanados con un certificado de ensayo de los descritos en el
apartado anterior, en cuyo caso serdn validas las citadas recomendaciones.
- Este fipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de
responsabilidad legal si, posteriormente, surge algin problema.

Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

- Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos publicos o
privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacién de las
especificaciones técnicas obligatorias.

- Entre los de cardcter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento (regulados
por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad CIETAN para
viguetas de hormigdn, la Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anddica sobre aluminio y
la Marca de calidad QUALICOAT para recubrimiento de aluminio.

- Enfre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos fipos de marcas como, por
ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

Informacién suplementaria

La relacién y dreas de los Organismos de Certificacién y Laboratorios de Ensayo acreditados por la Empresa
Nacional de Acreditacion (ENAC) se pueden consultar en la pdgina WEB: www.enac.es.

El sistemma de acreditacién de laboratorios de ensayo, asi como el listado de los acreditados en la
Comunidad de Madrid y sus respectivas dreas puede  consultarse en la WEB:
www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratorios].htm
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Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados documentos, concedidos por
el IETcc, se pueden consultar en la siguiente pdgina web: www.ietcc.csic.es/apoyo.html

Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR....) pueden consultarse en www.miviv.es, en
“Normativa”, y en la pdgina de la Comunidad de Madrid:
www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm

La relacién de productos certificados por los distintos organismos de certificacion pueden encontrarse en
sus respectivas pdaginas “web"” www.aenor.es , www.lgai.es, etc.
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MATERIALES DE CONSTRUCCION

1.

CEMENTOS

Instruccién para la recepcidon de cementos (RC-03)

Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).

Deroga la anterior Instruccién RC-97, incorporando la obligacidon de estar en posesion del marcado «CE»
para los cementos comunes y actualizando la normativa técnica con las novedades introducidas durante
el periodo de vigencia de la misma.

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Artficulos 8, 9 y 10. Suministro y almacenamiento
e  Articulo 11. Control de recepcion

Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucién de 1 de
Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidratacién (UNE-EN
14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucién de 1
de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albadileria (UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucion
de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

YESOS Y ESCAYOLAS

Pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y escayolas en las obras de construccién (RY-85)

Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).
Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 5. Envase e identificacion

e Articulo 6. Control y recepcién

LADRILLOS CERAMICOS

Pliego general de condiciones para la recepcidn de ladrillos cerdmicos en las obras de construccién (RL-88)

Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988).

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 5. Suministro e identificacién

e  Articulo 6. Control y recepcion

e  Arficulo 7. Métodos de ensayo

BLOQUES DE HORMIGON

Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcién de blogues de hormigén en las obras de
construccién (RB-90)
Aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE 11/07/1990).

Fase de recepcidon de materiales de construccién
. Articulo 5. Suministro e identificacién
e Articulo 6. Recepcion

RED DE SANEAMIENTO
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drengje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y vdlvulas de retencién para
instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccién
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucion de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).
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Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en candlizaciones de agua y drenaje (de caucho vulcanizado,
de elastébmeros termopldsticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano
vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por Resolucion de
16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacién para vehiculos y peatones Obligatoriedad del marcado CE
para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucion de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucién de 10 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Vdlvulas de admisién de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resolucién de 10 de
octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y cdmaras de inspeccién de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibras
de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucidon de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequehas instalaciones de depuraciéon de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales aislantes o a
veces de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada por Resolucién de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras, cimentaciones y
estructuras de consiruccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metdlicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucidon de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Anclajes metdlicos para hormigdn. Guia DITE N° 001-1,2, 3y 4.

e Anclajes metdlicos para hormigdn. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

e  Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

. Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo
de 2002 y Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

e  Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

e Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y de cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas
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Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 14 de enero
de 2004 (BOE 11/02/2004).

e Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

e Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

e Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 013; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por Resolucidén de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 011; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

ALBANILERIA

Cales para la construccién
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resoluciéon de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 6 de mayo

de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).
e Paneles de yeso. UNE-EN 12859.
. Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucidon de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

. Terminales de los conductos de humos arcillosos / cerdmicos. UNE-EN 13502.

Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

Componentes. Elementos de pared exterior de hormigdn. UNE- EN 12446

Componentes. Paredes interiores de hormigdn. UNE- EN 1857

Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigdn. UNE-EN 1858

Requisitos para chimeneas metdlicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabigueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 003; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fdbricas de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tensidn, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

. Dinteles. UNE-EN 845-2.

e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

e Morteros para albanileria. UNE-EN 998-2.

AISLAMIENTOS TERMICOS

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 12 de junio
de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificacién por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).
e  Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163

Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165

Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170
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e  Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171
Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 004; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de pldastico para fijacién de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con
revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 01; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

IMPERMEABILIZACIONES

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 005; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecdnicamente
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 006; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

. Baldosas. UNE-EN 1341

e  Adoquines. UNE-EN 1342

. Bordillos. UNE-EN 1343

Adoguines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por Resoluciéon de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas cerdmicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucion de 16 de
enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por Resoluciéon de 14 de
enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por Resoluciéon de 14 de
enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucion de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas cerdmicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucidon de 1 de
febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo

de 2002 (BOE 30/05/2002).

e Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro. UNE-EN
179

e Dispositivos antipdnico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacién

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucidon de 14 de aboril
de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucion
de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Dispositivos de cierre confrolado de puertas. UNE-EN 1154,
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. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes. UNE-EN
1155.

e Dispositivos de coordinacién de puertas. UNE-EN 1158.

e  Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

e Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la construccién
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucion de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

e  Vidrio. Guia DITE n° 002-1

e Aluminio. Guia DITE n° 002-2

e  Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por Resolucién de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada por Resolucidon de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por Resolucion de 1 de

febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002
(BOE 30/05/2002) y ampliadas por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

e  Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

e  Mdstiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de dridos ligeros de estructura abierta
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucidon de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 007; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 008; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de troncos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 012; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resoluciéon de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho vulcanizado,
de elastbmeros termopldsticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano
vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3y 4), aprobada por Resolucion de
16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacién en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por Resolucién de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por Resolucién de 9 de
noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).
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Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y béculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2003) y ampliada por resolucién de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

. Acero. UNE-EN 40- 5.

. Aluminio. UNE-EN 40-6

. Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos hidrocarbonados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucion de 3 de
octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccién de fuga
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucion de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004)

INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucidén de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004)

. Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

. Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120°C
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por Resolucién de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincion de incendios. Sistemas equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

. Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1

. Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincién de incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante agentes
gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucidén de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y
modificada por Resolucién de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

Vdlvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.
Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6

Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

Vdlvulas de retencién y vdlvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-EN-12094-3.
Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-12094-9.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094- 11.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumdaticos de alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincién de incendios. Sistemas de extincién por polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por Resolucidén de 3
de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucidén de 3 de octubre de 2002
(BOE 31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), 28 de
junio de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de 2005(BOE 19/02/2005).

e  Rociadores automdticos. UNE-EN 12259-1
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Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo. UNEEN 12259-2

Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

Alarmas hidroneumdticas. UNE-EN-12259-4

Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua. UNE-EN-
12259-5

Sistemas de deteccién y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE

28/04/2003), ampliada por Resolucion del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

e Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acuUsticos. UNE-EN 54-3.

e Equipos de suministro de alimentacion. UNE-EN 54-4.

. Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

. Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz trasmitida
o por ionizacién. UNE-EN-54-7.

. Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz éptico de luz. UNEEN-54-12.

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1.

HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)

Fase de proyecto
. Articulo 4. Documentos del Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion

Articulo 1.1. Certificacién y distintivos

Articulo 81. Control de los componentes del hormigdn

Articulo 82. Control de la calidad del hormigdn

Articulo 83. Control de la consistencia del hormigdn

Articulo 84. Control de la resistencia del hormigdén

Articulo 85. Conftrol de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigdn
Articulo 86. Ensayos previos del hormigén

Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigdn

Articulo 88. Ensayos de control del hormigén

Articulo 90. Control de la calidad del acero

Articulo 91. Conftrol de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas.
Articulo 92. Conftrol de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado
Articulo 93. Conftrol de los equipos de tesado

Articulo 94. Control de los productos de inyeccién

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Articulo 95. Control de la ejecucién

. Articulo 97. Control del tesado de las armaduras activas

e  Articulo 98. Control de ejecucion de la inyeccidn

. Articulo 99. Ensayos de informacién complementaria de la estructura

Fase de recepcion de elementos constructivos
e Articulo 4.9. Documentacién final de la obra

FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO
Instruccién para el proyecto y la ejecucién de foriados unidireccionales de hormigén estructural realizados

con elementos prefabricados. (EFHE)
Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

Fase de proyecto
e Artficulo 3.1. Documentacién del forjado para su ejecucion

Fase de recepcion de materiales de construccién

e Artficulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacién de uso)

e Articulo 34. Control de recepcién de los elementos resistentes y piezas de entrevigado
. Articulo 35. Control del hormigdn y armaduras colocados en obra

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e  CAPITULO V. Condiciones generales y disposiciones constructivas de los forjados
e CAPITULO VL. Ejecucion

e  Articulo 36. Control de la ejecucion

Fase de recepcion de elementos constructivos
e Artficulo 3.2. Documentacién final de la obra
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ESTRUCTURAS METALICAS

Norma Bdsica de la Edificacién (NBE EA-95) «Estructuras de acero en edificaciény
Aprobada por Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre. (BOE 18/01/1996)

Fase de proyecto
e Arficulo 1.1.1. Aplicacién de la norma a los proyectos

Fase de recepcion de materiales de construccion

Articulo 2.1.4. Perfiles y chapas de acero laminado. Garantia de las caracteristicas
Articulo 2.1.5. Condiciones de suministro y recepcion

Articulo 2.2.4. Suministro de perfiles huecos

Articulo 2.2.5. Ensayos de recepcién

Articulo 2.3.4. Suministro de los perfiles y placas conformados
Articulo 2.3.5. Ensayos de recepciéon

Articulo 2.4.6. Roblones de acero. Caracteristicas garantizadas
Articulo 2.4.7. Suministro y recepcién

Articulo 2.5.11. Tornillos. Caracteristicas garantizadas

Articulo 2.5.12. Suministro y recepciéon

Fase de ejecucion de elementos constructivos

Articulo 1.1.2. Aplicacion de la norma a la ejecucién
Articulo 5.1. Uniones roblonadas y atornilladas
Articulo 5.2. Uniones soldadas

Articulo 5.3. Ejecucién en taller

Articulo 5.4. Montaje en obra

Articulo 5.5. Tolerancias

Articulo 5.6 Proteccion

*  Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacién voluntaria del
Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdsico DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

CUBIERTAS CON MATERIALES BITUMINOSOS

Norma Bdsica de la Edificacion (NBE QB-90) «Cubiertas con materiales bituminososn
Aprobada por Real Decreto 1572/1990, de 30 de noviembre. (BOE 07/12/1990)
Actualizacion del Apéndice «Normas UNE de referencian por Orden de 5 de julio de 1996. (BOE 25/07/19946)

Fase de proyecto
e Artficulo 1.2.1. Aplicacién de la norma a los proyectos

Fase de recepcidon de materiales de construccién
. Articulo 1.2.2. Aplicacién de la norma a los materiales impermeabilizantes
. Articulo 5.1. Control de recepcidn de los productos impermeabilizantes

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Arficulo 1.2.3. Aplicacién de la norma a la ejecucidn de las obras
e  Capitulo 4. Ejecucién de las cubiertas

e Articulo 5.2. Control de la ejecucion

Fase de recepcidon de elementos constructivos
e Articulo 5.2. Control de la ejecucion

*  Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacién voluntaria del
Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS-Salubridad
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

MUROS RESISTENTES DE FABRICA DE LADRILLO

Norma Bdsica de la Edificacion NBE FL-90 «Muros resistentes de fabrica de ladrillon

Aprobada por Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre. (BOE 04/01/1991) Fase de proyecto
e Artficulo 1.3. Aplicacién de la Norma a los proyectos

e Artficulo 1.4. Aplicacién de la Norma a las obras

. Articulo 4.1. Datos del proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccién

e Arficulo 1.2. Aplicacién de la Norma a los fabricantes
e  Capitulo Il. Ladrillos

e  Capitulo lll. Morteros
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e Arficulo 6.1. Recepcidon de materiales

Fase de ejecucion de elementos constructivos

Capitulo lll. Morteros

Articulo 4.4. Condiciones para los enlaces de muros
Articulo 4.5. Forjados

Articulo 4.6. Apoyos

Articulo 4.7. Estabilidad del conjunto

Articulo 4.8. Juntas de dilatacion

Articulo 4.9. Cimentacion

Articulo 6.2. Ejecucién de morteros

Articulo 6.3. Ejecucién de muros

Articulo 6.4. Tolerancias en la ejecucién

Articulo 6.5. Protecciones durante la ejecuciéon
Articulo 6.6. Arriostramientos durante la construccion
Articulo 6.7. Rozas

*  Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacién voluntaria del
Cédigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Bdsico DB SE-F-Sequridad Estructural-Fdbrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdsico DB Sl Seguridad en Caso de Incendio
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e Infroduccién

Fase de recepcidon de materiales de construccién

. Justificacién del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales (ver REAL
DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcidon de sus propiedades de reaccién y de
resistencia frente al fuego).

Reglamento de Prevencién de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM) Aprobado por Decreto
31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto
e  Artficulo 4. Documentacién

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 5. Productos fabricados y comercializados en algin estado miembro de la Unidn Europea.
. Articulo 68. Comportamiento de los elementos y materiales de construccion ante el fuego

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de resistencia
frente al fuego.

AISLAMIENTO TERMICO

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bdsico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e  Seccién HE 1 Limitacién de Demanda Energética.
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de cdlculo.

Fase de recepcidon de materiales de construccién
. 4 Productos de construcciéon
. Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e 5 Construccién
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Bdsica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acUsticas de los edificiosn
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de proyecto
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. Articulo 19. Cumplimiento de la Norma en el Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion
e  Artficulo 21. Control de la recepcién de materiales
e Anexo 4. Condiciones de los materiales
- 4.1. Caracteristicas bdsicas exigibles a los materiales
- 4.2. Caracteristicas bdsicas exigibles a los materiales especificamente acondicionantes acusticos
- 4.3. Caracteristicas bdsicas exigibles a las soluciones constructivas
- 4.4, Presentacion, medidas y tolerancias
- 4.5. Garantia de las caracteristicas
- 4.6. Conftrol, recepciéon y ensayos de los materiales
- 4.7. Laboratorios de ensayo

Fase de ejecucidon de elementos constructivos
e  Articulo 22. Control de la ejecucion

INSTALACIONES
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e  Articulo 2
e  Artficulo 3
e  Articulo 9

Fase de ejecucion de las instalaciones
e  Arficulo 10

Fase de recepcion de las instalaciones
e  Artficulo 18

Reglamento de Prevencién de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM)
Aprobado por Decreto 31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto )
. Articulo 61. Instalaciones de proteccién contra incendios. Ambito de aplicacion

Fase de ejecuciodn de las instalaciones
e Arficulo 62. Empresas instaladoras

INSTALACIONES TERMICAS
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto
1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de proyecto
e  Articulo 5. Proyectos de edificacién de nueva planta
e  Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
. ITE 07 - DOCUMENTACION
- ITE 07.1 INSTALACIONES DE NUEVA PLANTA
- ITE 07.2 REFORMAS
- APENDICE 07.1 Gula del contenido del proyecto

Fase de recepcién de equipos y materiales
e ITEO4- EQUIPOS Y MATERIALES
- ITE04.1 GENERALIDADES
- ITE04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS
- ITE04.3 VALVULAS
- ITE04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS
- ITE04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES
- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE
- ITE04.9 CALDERAS
- ITE04.10 QUEMADORES
- ITE04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO
- ITE04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
- ITE04.13 EMISORES DE CALOR
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Fase de ejecucion de las instalaciones
e  Artficulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
. ITE 05 - MONTAJE

- ITE 05.1 GENERALIDADES

- ITE05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Fase de recepcion de las instalaciones
e  Artficulo 7. Proyecto, ejecucidn y recepcion de las instalaciones
. ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- ITE 06.1 GENERALIDADES

- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION

- ITE06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE 06.4 PRUEBAS

- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacién

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Elecirotécnico de Baja Tensién (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de proyecto
e |ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones
- Proyecto
- 2. Memoria Técnica de Disefio (MTD)
- Modelos oficiales de MTD vy certificado de instalacién eléctrica para la Comunidad de Madrid,
aprobados por Resolucién de 14 de enero de 2004. (BOCM 13/02/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 6. Equipos y materiales

e |ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribuciéon en baja tension

e |TC-BT-07. Cables. Redes subterrdneas para distribucion en baja tension

Fase de recepcién de las instalaciones

. Articulo 18. Ejecucién y puesta en servicio de las instalaciones

. ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones

. ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e  Procedimiento para la framitacién, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones eléctricas no
industriales conectadas a una alimentacién en baja tensién en la Comunidad de Madrid, aprobado
por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

INSTALACIONES DE GAS
Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales

(RIG)
Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Fase de proyecto
e Arficulo 4. Normas.

Fase de recepcion de equipos y materiales
e  Arficulo 4. Normas.

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 4. Normas.

Fase de recepcién de las instalaciones

Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.
Articulo 13. Puesta en disposicion de servicio de la instalacién.

Articulo 14. Instalacién, conexidn y puesta en marcha de los aparatos a gas.
ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacion receptora

ITC MI-IRG-10. Puesta en disposicién de servicio

ITC MI-IRG-11. Instalacidn, conexidn y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccién _sobre documentacién y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de Gases
Combustibles
Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/1986)

Fase de proyecto

Plan de control de calidad
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. ANEXO A. Instruccién sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de

gases combustibles
¢ 2. Instalaciones de gas que precisan proyecto para su ejecucion

Fase de recepcién de las instalaciones
. 3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen proyecto.
. 4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan proyecto para su ejecucion.

INSTALACIONES DE FONTANERIA

Normas Bdsicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua
Aprobadas por Orden Ministerial de 9 de 12 de 1975. (BOE 13/01/1976)

Fase de recepcidn de equipos y materiales
¢ 6.3 Homologacion

Fase de recepcion de las instalaciones
e 6.1 Inspecciones
. 6.2 Prueba de las instalaciones

Normas sobre _documentacién, tramitacién y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de
suministro de agua de la Comunidad de Madrid

Aprobadas por Orden 2106/1994, de 11 de noviembre (BOCM 28/02/1995) y normas complementarias,
aprobadas por Orden 1307/2002, de 3 de abril. (BOCM 11/04/2002)

Fase de proyecto
e Anexo l. Instalaciones interiores de suministro de agua, que necesitan proyecto especifico.

Fase de recepcidn de equipos y materiales
e  Articulo 2. Materiales utilizados en tuberias

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de equipos y
sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abiril. (BOE 14/05/2003)

Fase de proyecto
e  Arficulo 8. Proyecto técnico

Fase de recepcién de equipos y materiales
e Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
e  Articulo 9. Ejecucidon del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento requlador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y la actividad de instalacién de
equipos vy sistemas de telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de proyecto

e Arficulo 2. Proyecto técnico

e Disposicién adicional primera. Coordinacion entre la presentacion del Proyecto Técnico Arquitectdnico
y el de Infraestructura ComuUn de Telecomunicaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
e  Arficulo 3. I;jecucién del proyecto técnico
INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de recepcién de equipos y materiales
. Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad

Fase de ejecucidn de las instalaciones
e Articulo 6. marcado «CE» y declaracién «CE» de conformidad

Fase de recepcion de las instalaciones

Plan de control de calidad
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ANEXO VI. Control final
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

| 0.- CONSIDERACIONES PREVIAS. OBJETIVO, JUSTIFICACION, UTILIDAD Y RIESGOS NO PREVISTOS.

A) El objetivo de este Estudio Bdsico de Seguridad y Salud es definir los riesgos laborales que
pueden surgir en la obra segun los parédmetros (tecnologia, disefio y materiales) empleados
en el proyecto. Una vez definidos los riesgos que afectan a la salud y a la integridad fisica del
personal que intervendrd en la construccion, se proponen las medidas de prevencion y
proteccién para reducirlos y/o controlarlos. Se redacta en cumplimiento de la normativa
vigente (R.D. 1627/1997 del 24 de Octubre y LEY 31/1995 del 8 de Noviembre).

B) Este documento se redacta como Estudio Bdsico de Seguridad y salud, en cumplimiento del
articulo 4 del R.D. 1627/1997 del 24 de Octubre y LEY 31/1995 del 8 de Noviembre.

1. El presupuesto de ejecucidn por contrata incluido en el proyecto es inferior a 75
millones de pesetas (450.759.,08 €).

PEC=PEM+Gastos Generales+Beneficiolndustrial+21%IVA<450.759,08 €
PEM = Presupuesto de Ejecucion Material = 166.081,00 €

2. La duraciéon estimada es inferior a 500 dias laborables, no empledndose en
ningun momento a mds de 20 frabajadores simultdneamente.

3. El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias
de trabajo del total de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.

4. No hay obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

C) Estos riesgos y sus medidas de prevencion y proteccion tendrdn que ser tenidos en
consideracion por el contratista cuando elabore o actualice el Plan de Seguridad y Salud en
el Trabajo de la obra que estard en funcidn del proceso y tecnologia que empleard.

D) Todo aquel riesgo no previsto en este Estudio Bdsico y que surgiese en el desarrollo de la
obra, se estudiard con los responsables de seguridad para arbitrar aquellas medidas de
proteccién adicionales que se integrardn en el Plan de Seguridad del Contratista.

Es asi que la observacion y cumplimiento de este Estudio Bdsico debe hacerse desde el
conocimiento del referido Real Decreto, tanto por la empresa principal, como por las distintas
subcontratas y, fundamentalmente, por el promotor de la obra.

1.- ANTECEDENTES.

- PROMOTOR/PROPIETARIO:
Excmo. Ayuntamiento de Arenas de San Juan
Plaza de Espana, 1
13679 Arenas de San Juan
Ciudad Real

- CENTRO DE TRABAJO:

La obra a que se refiere dicho proyecto estd situada en la calle Polideportivo, S/N de Arenas de San Juan

- ACCESO A LAS OBRAS:

calle Polideportivo
- TOPOGRAFIA:

Ligero desnivel

ANEXOS: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

-EDIFICIOS COLINDANTES:
Se tomardn las precauciones pertinentes en las zonas que lindan con los edificios colindantes.
-CENTRO ASISTENCIAL MAS PROXIMO:

CONSULTORIO LOCAL

PLAZA DE LA CONSTITUCION, S/N

13679 ARENAS DE SAN JUAN. CIUDAD REAL
Teleféno centralita:

926893002

HOSPITAL GENERAL UNIVERSITARIO DE CIUDAD REAL
C/ OBISPO RAFAEL TORIJA, S/N -

POL. LARACHE, 13005 Ciudad Real

Telefono Admisién Urgencias: 926.278.765

Teléfono de urgencias: 112

FECHA PROBABLE DEL INICIO DE LOS TRABAJOS:

En principio se estima la fecha de inicio de las obras en el mes de MAYO

El inicio de los mismos, implicard el haber obtenido la preceptiva licencia de obras y la propiedad
comunicard dicho inicio por escrito a los Directores de Obra.

FECHA PROBABLE DE LA CONCLUSION DE LOS TRABAJOS:
Se estima una duracién de 3 meses, en la ejecucién de la obra,.

JORNADAS DE TRABAJO ESTIMADAS:
Se estiman aproximadamente 60 jornadas de trabajo desde el inicio hasta la conclusidén de los
trabajos y un numero de operario méximo 5.

2.- PRESUPUESTO.

Dadas las caracteristicas de la obra, en el Presupuesto de Ejecucidén Material (PEM) del
proyecto se ha reservado un Capitulo con una partida alzada de 3.155,54<€ para
Seguridad y Salud.

El Presupuesto de Ejecucion Material de la obra, reflejado en el Proyecto asciende a
166.081,00 €.

3.- NORMATIVA APLICABLE

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccién.

- Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidon al amianto.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

- Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones
mecdnicas.

- Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién
por los tfrabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura. Espana.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abiril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los frabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

ANEXOS: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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- REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

- REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién. Espana.

- REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de frabajo.

- REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- REAL DECRETO 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

- REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el frabajo.

- REAL DECRETO 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién.

- REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
frabajadores.

- REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de frabajo.

- REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de senalizacién de
seguridad y salud en el frabajo.

- REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

- Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

- ORDEN de 9 de marzo de 1971, del M° de Trabajo.

- Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Cerdmica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77, O.M. 4-
07-83, en los fitulos no derogados).

4.- CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS.

- TIPO DE ACTUACION:
Se pretende redlizar un nuevo campo de futbol 7 con césped artificial con unas dimensiones del terreno
terreno de juego de 60x3émetros, con bandas exteriores con el mismo pavimento de 2.50 las transversales y
1.50m las longitudinales, resultando unas dimensiones totales de 65 x 39 m, cumpliendo las exigencias
recogidas en las normas NIDE
Asi mismo, se pretende ejecutar una zona perimetral asfaltada alrededor de dicho campo, para
calentamiento con una superficie 1.193 m2, entre ambas zonas se ejecutara una solera de hormigdn
semipulido.
Se proyectan ademds dos graderios con capacidad para 64 P cada uno, con un pasillo central de ancho
minimo 1.20, el fondo minimo de los asientos serd de 40 cm , su altura serd de 42 cm el ancho de paso minino
entre los mismos serd de 45 cm.

- TIPO DE ESTRUCTURA:

Pilares y vigas metdlicos metdlicos , gradas prefabricadas de HA

- TIPO DE CUBIERTA:

No procede

- DEMOLICION

Dado que existe una edificacién aislada de escasa entidad de una planta con cerramiento segun zona de
fdbrica de ladrillo y cubierta metdlica que invade la zona de actuacién, se proyecta su demolicién. Asi mismo
se realizard la demolicién parcial el muro de fdbrica de bloque de hormigdn que separa la parcela con la
adyacente en el lindero este.

- NUMERO DE PLANTAS:
Sobre rasante: 1

Bajo rasante: 0.

ANEXOS: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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CUADROS DE SUPERFICIES:
SUPERFICIES PROYECTADAS:

Superficie campo futbol 7=2.535,00 m2
Superficie zona auxiliar calentamiento=1.193,00 m2
Superficie graderios=72,00 m2

Demolicién.
Superficie edificacion a demoler: de 330m2 con altura de 3 m

Demolicion de muro de bloque de hormigén de 20 cm y altura 3=13.60 m2
- EJECUCION DE OBRA:

Demoliciéon

Barandillas de seguridad en huecos
Huecos con tapa resistente y fija
Plataformas de carga y descarga
Maquinaria con doble proteccién
Carcasa de proteccidon en sierra circ.
Pasarelas de 3 tablones minimo

Vaciados

Andamios en refinado de paramentos.
Escaleras en acceso y salida del vaciado.
Rampa de acceso y salida de maquinaria.

Zanjeado y Poceria
Plataformas para cruce de zanjas.

Cimientos

Canaletas para vertido de hormigdn.
Plataformas para cruce de zanjas.

Bomba para puesta en obra de hormigdn.

Estructura

Andamios para encofrados de muros y vertido de hormigdn.
Autogria para elevacién y montaje de pilares.

Autogria para elevaciéon y montaje de armaduras de jdcenas.
Autogria para elevacién y montaje de viguetas y bovedillas.
Autobomba para puesta en obra del hormigdn.

Escaleras para acceso y bajada de plantas.

Barandillas sargento y redes en perimetro de forjados.
Marquesina en fachada.

Peldaneado de losas de escalera.

Cubierta (No procede)

Autogria para elevacion de materiales, o maqguinillo.
Puntos de anclaje en caballetes para tejar.

Redes perimetrales.

Cerramientos y particiones:

Andamios fijos en fachadas.

Andamios colgados en patios y medianerias.
Plataformas de descarga de materiales.
Barandillas sargento en losas de escalera.
Borriquetas y plataformas en interiores.
Escaleras.

Revestidos continuos y falsos techos:
Plataformas de tablones sobre borriquetas.
Borriquetas y plataformas individuales.
Escaleras.
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Alicatados (No procede)
Borriquetas y plataformas individuales.
Escaleras.

Carpinteria exterior y vidrieria: (No procede)
Andamios y puntos de anclaje para cinturdn.

Carpinteria interior (No procede)
Escaleras.

Borriquetas y plataformas individuales.
Desagues verticales

Escaleras.

Andamios fijos o colgados.

Puntos de anclaje de seguridad.
Borriquetas y plataformas.

Instalaciones interiores:
Escaleras.
Borriquetas y plataformas individuales.

5.- INSTALACION ELECTRICA.

- TENSION EN LA RED: 220/380V.

- POTENCIA INSTALADA: Hormigonera :2 Cv.
Magquinillo :2Cv.
Cortadora mesa: 3-4 Cv.
Radial 12 Kw.
Pistolete : 1.4 Kw.
Alumbrado  : 0.5 Kw.

- PROTECCION: Puesta a fierra de equipos fijos a 1 pica.
La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) serd 80 Q

- SENSIBILIDAD DE DIFERENCIALES: 300mA.

- CUADROS DE CONEXION EN PLANTA:

Una planta dotada de un punto de luz (100w) y 3 Bases de conexidn:

- una para alumbrado (portdtil)

- dos para fuerza.

Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>l m:

1. diferenciales de 0,3A en lineas de m quinas y fuerza.
1. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension
> 24V,

1. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

1. magnetotérmicos en lineas de mdaquinas, tomas de corriente. y alumbrado.

La instalacion de cables serd aérea desde la salida del cuadro.

Proteccién frente a climatologia.

4.- EQUIPO Y MAQUINARIA A UTILIZAR.

- MAQUINARIA FUJA PROTECCIONES
Hormigonera 250 lfs. AUT. 10 A.
Maguina - Mesa de corte. AUT. 15 A.
Maguinillo AUT. 10 A.
MAQUINARIA PORTATIL PROTECCIONES
Pistolete/Rozadora AUT. 10 A.
Radial AUT. 15-20 A.
C.G.M.P. OBRA AUT. 25 A.
C.G.M.P. OBRA DIF. 25 A.

ANEXOS: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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5.- CONDUCCCIONES DE SERVICIOS PROXIMAS.

- AGUA:

- Red Municipal de abastecimiento, discurriendo bajo el acerado inmediato a la parcela.
- Contactar con el Servicio Municipal de Agucs.

- Solicitud de Acometida provisional.

- Sefdlizacién de obras en acera.

- ALCANTARILLADO:

- Red Municipal de Saneamiento, discurriendo por el centro de la calzada.
- Contactar con el Servicio Municipal.

- Solicitud de Acometida.

- Senalizacion de obras en calzada y acera.

- ENERGIA ELECTRICA:

- Red de suministro de la Compania Unién Eléctrica Fenosa.
- Contactar con Servicios Técnicos.

- Solicitud enganche de obra.

- Senalizacién de obras en acerado.

- Proteccién de trenzado y contactos.

- Conexiones verificadas.

- Fijacion caja acometida.

- GAS:
- Red de suministro de la Compania Gas Castilla La Mancha.
- Contactar Servicios Técnicos.

- TELEFONIA:
- Red de la Compania Telefénica.
- Contactar con sus Servicios Técnicos.

- ACCESOS DESDE VIA PUBLICA:

- Licencia de obra.

- Autorizaciéon Zona de Carga y Descarga.

- Maniobra de maquinaria pesada y camiones.

- Cortes de trdfico y peatones.

- Senalizacién de cualquier actividad en via publica, personal auxiliar.
- Marguesina de proteccion en fachada.

6.- PLAN DE CIRCULACION EN OBRA.

- ITINERARIOS:

- Circulacién e itinerarios por zonas cubiertas consolidadas siempre que sea posible.

- Establecido un itinerario seguro, circular siempre por él. No improvisar itinerarios alternativos u
ocasionales.

- En comunicacién vertical, utilizas siempre las escaleras, nunca andamios.

- ACOPIO DE MATERIALES:

- Acopiar materiales en superficies estables y consolidadas.

- Prever zonas de acopio adecuadas a cada tipo de productor y suministro.

- Mantener dichas zonas para cada uno.

- No interrumpir itinerarios con acopios, ni siquiera temporal o provisionalmente.

- SUMINISTRO DE MATERIALES:

- El suministro de materiales, carga y descarga y acopio de los mismos se realizard evitando en lo
posible esfuerzos fisicos por parte del personal.

- Se ufilizardn medios mecdnicos tanto para la carga, descarga, desplazamientos y elevacion de
cargas pesadas.

- EVACUACION DE ESCOMBROS:

ANEXOS: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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- Los escombros en plantas sobre rasante se eliminardn a través de “trompas de elefante”.

- La descarga se realizard preferiblemente en contenedores, lo que permitird su concentracion,
recogida y retirada a vertedero desde un solo punto.

- La obra deberd estar limpia a diario, evitando la acumulacién de escombros.

7.- EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL.

En lo sucesivo se denominardn EPIs.

- EQUIPO BASICO:

El equipo bdsico de proteccidén personal, estard constituido por los siguientes componentes:
- Mono de trabajo.

- Botas de seguridad con refuerzos de acero en planta, tacdn y puntera, homologadas.

- Casco de proteccion homologado.

- Gafas de proteccién homologadas.

- Mascarilla de celulosa.

- Tapones para oidos.

- Guantes de uso general.

Este equipo se suministrard a todos los trabajadores tanto de contrata principal como subcontratas.

Los trabajadores vienen obligados a usarlo en todo momento y a cuidar de su buen estado y
mantenimiento.

- EQUIPO COMPLEMENTARIO:
En obra existirdn otros componentes, cuyo uso estard en funcién de trabajos especificos y
circunstancias que obliguen a su uso.

En este sentido existirdn a disposicion de los frabajadores:
- Botas de agua.

- Trojes de agua.

- Cintfurones de seguridad.

- Mascarillas.

- Guantes de goma y de malla.

- Cascos auditivos.

- Pantalla soldador.

La dotacién de estos Ultimos varia con la época, condiciones ambientales y fase o unidad de obra
a ejecutar, pero existird al menos 1ud. por cada 5 frabajadores.

8.- MEDIDAS PREVENTIVAS COLECTIVAS.

- La primera y principal medida preventiva de proteccién colectiva es el “conocimiento vy
localizaciéon del riesgo” por parte de los trabajadores.

- En segundo lugar la “senalizacién del riesgo™ de forma clara y visible.
- ltinerarios libres de obstaculos, iluminados y seguros.
- Plataformas y andamios estables y continuos.

- Puntos de anclaje fijos tanto para la ejecucién de la unidad, como para el posterior remate y
mantenimiento.

9.- SERVICIOS.

ANEXOS: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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Aunque la entidad de la obra no sea importante, la ejecucién de las acometidas al alcantarillado y
red de abastecimiento de agua en los primeros momentos del inicio de los trabagjos, permitird
disponer al menos de una zona acotada en la que instalar un inodoro y un lavabo.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondrd de los servicios
higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

Duchas con agua fria y caliente.

Refretes.

Botiquin portatil

OBSERVACIONES:
1.- La utilizacién de los servicios higiénicos serd no simulténea en caso de haber operarios de distintos sexos.

Si se van a redlizar comidas en obra, se habilitard una zonas resguardada, ventilada, iluminada y segura para
ello, disponiéndose de un bidén para depositar los restos de comida y recipientes de metal o vidrio. Este se
vaciard y limpiard a diario, al igual que la zona de reunién.

En dicha zona figurard una relacién con los teléfonos de urgencias y companias o Servicios Municipales.

10.- ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

El siguiente andlisis de riesgo y medidas preventivas, se realizard en base a la ordenaciéon de las
distintas fases de ejecucidén de obras y unidades, establecido en el apartado 2 de este estudio,
sefaldndose los mds importantes.

- DEMOLICIONES:

* Riesgos: :

Caidas al mismo y distinto nivel
Caidas al vacio

Caida de objetos

Aplastamiento por hundimiento
Contactos eléctricos
Sobreesfuerzos

Lesiones y cortes en pies y manos
Proyeccién de particulas
Fracturas, torceduras, esguinces

VWONOGA~WN -~

* Medidas Preventivas:

Instalacion de Redes y Barandillas
Prohibido el personal bajo cargas
Piezas paletizadas y encintadas
No apilar un palet encima de otro
Vigilar estado cables y enchufes
Prohibido cargar mds de 35 kg.
Cortar latiguillos pilares

Revision diaria encofrados

Orden y Limpieza

VNG WN =

- VACIADOS:

* Riesgos: 1. Caidas en altura.
2. Caidas a distinto nivel.
3. Desprendimientos.
4. Atropellos y golpes de maquinaria.
5. Torceduras y desgarros.
6. Lesiones oculares y auditivas.

* Medidas Preventivas:

ANEXOS: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1. Sefializacion de vaciados.
Barandillas estables.
Plataformas estables de 60cm. minimo.
2. Senalizacién de zanjas, zapatas y arquetas.
Plataformas de paso estables de 60cm. minimo.
3. Inspeccidn ocular diaria.
4. Acotado de frentes de trabajo, radios de giro y zona de maniobra, carga y
descarga.
Avisador acustico de marcha aftrds.
Revision diaria de maquinaria y equipos.
5. Explanaciéon y limpieza de zonas de trabajo.
Extraccién de escombros o tierras.
6. Utilizacion de EPIS en todo momento.

- ZANJEADO Y POCERIA:
* Riesgos: 1. Caidas en altura.

2. Caidas a distinto nivel.

3. Desprendimientos.

4. Atropellos y golpes de maquinaria.
5. Torceduras y desgarros.

6. Lesiones oculares y auditivas.

* Medidas Preventivas:

- CIMIENTOS:
* Riesgos:

1. Senalizacién de vaciados.
Barandillas estables.
Plataformas estables de 60cm. minimo.
2. Senalizacién de zanjas, zapatas y arquetas.
Plataformas de paso estables de 60cm. minimo.
3. Inspeccidn ocular diaria.
4. Acotado de frentes de trabaqjo, radios de giro y zona de maniobra, carga y
descarga.
Avisador acustico de marcha atrds.
Revision diaria de maquinaria y equipos.
5. Explanacién y limpieza de zonas de trabajo.
Extraccién de escombros o tierras.
6. Utilizacion de EPIS en todo momento.

. Caidas en altura.

. Caidas a distinto nivel.

. Lesiones punzantes por armaduras.
. Atropellos y golpes de maquinaria.
. Torceduras y desgarros.

. Lesiones oculares.

. Aprisionamientos y cortes.

NO~- O AN WN —

* Medidas Preventivas:

- ESTRUCTURA:
* Riesgos:

3. Uso de EPIS en todo momento.
7. Carcasas de proteccidn y verificacion de puesta a tierra de equipos fijos y moviles.

1. Caidas en altura desde plantas superiores a sdétano o via publica.

2. Caidas a distinto nivel entre plantas o accesos a ellas.

3. Lesiones punzantes por armaduras, clavos o astillas.

4. Golpes de maquinaria y atropellos, producidos por camiones, autobomba,
manguera de hormigdén, cubilote de hormigonar o viguetas, bovedilas o
armaduras en suspension en fase de carga, descarga o acopio.

5. Torceduras y desgarros por materiales mal acopiados o inestables, obstdculos en
ifinerarios y zona de frabajo.

ANEXOS: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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6. Lesiones oculares y auditivas por acopio inadecuados y no sefalizados, maquina
de corte de madera, desprendimiento de encofrados o soportes, etc.

7. Aplastamientos y cortes, en fase de descarga y acopio de componentes de
estructura, elaboracion de encofrados, etc.

8. Descargas eléctricas.

* Medidas Preventivas:
1. Barandillas fipo Sargento.
Redes homologadas.
Marqguesina fachada planta baja.
Senalizacion de bordes al vacio.
2. Barandillas tipo Sangento.
Redes homologadas.
Marqguesina fachada planta baja
Senalizacién de bordes al vacio.
Escaleras metdlicas pies antideslizantes.
3. Botas de seguridad.
Limpieza de plantas.
Senalizaciéon y proteccidén de armaduras de solapes (Botes de Coca Cola vacios).
4. Acotado de zonas de maniobra, carga, descargas y acopios.
5. Limpieza de plantas.
Estabilizacidon de cargas y acopio.
Tapado de huecos y pasatubos a nivel.
6. Utilizacion de carcasas protectoras y EPIS.
7. Estabilizaciéon de cargas y acopios.
Carcasas protectoras en mdaquinas.
Utilizacion de EPIS.
8. Verificacién de puesta a tierra.
Conexiones en buen estado y estancas.
Balizado de lineas.

- CUBIERTA:

* Riesgos:

. Caidas en altura desde forjado.

. Deslizamientos por faldones.

. Golpes en extremidades.

. Torceduras y desgarros.

. Lesiones oculares y auditivas, mdaquinas de corte.
. Aplastamientos y cortes.

O ANOWN —

* Medidas Preventivas:
1. Sefalizacién de bordes.
Barandillas sargento.
Revision anclajes y plataformas de andamios.
Borriquetas y plataformas estables.
3. Puntos de anclaje en caballetes.
Cinturones de seguridad.
Plataformas de trabajo sobre apoyos escalonados.
4. Uso de EPIS.
Acopios, carga y descarga acotados.
Limpieza de plantas.
5. Utilizacién de EPIS.
Carcasas de maqguinaria colocadas.
6. Utilizacion de EPIS.
Estabilizado de acopios.

- CERRAMIENTOS Y PARTICIONES:
* Riesgos:
1. Caidas en altura y a nivel.
2. Colapso de plataformas por exceso de material acopiado o inestabilidad de
apoyos.
3. Golpes en extremidades.
4. Torceduras, desgarros, aplastamientos y cortes.
5. Lesiones oculares o auditivas.
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* Medidas Preventivas:

1. Barandillas tipo Sargento.
Mantenimiento de redes.
Ejecucion de cerramientos hasta 1.00mts. altura.
Limpieza y extraccion de escombros.
lluminacién de tajos e itinerarios.
Uso del cinturdn de seguridad.
2. Plataformas continuas o de 60cm. anchura.
Revision diaria de apoyos y calzos.
No acopiar material en plataformas de trabajo.
3. Utilizacién de EPIS.
Limpieza y extraccion de escombros.
4, Utilizacién de EPIS.
lluminacién de tajos e itinerarios.
Estabilizacion de acopios.
Equipos y mdaquinas con carcasas de proteccion.
5. Utilizacién de EPIS.

- REVESTIDOS CONTINUOS Y FALSOS TECHOS:

* Riesgos:

1.Caidas a media altura y nivel.
2. Lesiones en extremidades.

3. Lesiones oculares y auditivas.
4. Dermatosis.

5. Colapso de plataformas.

* Medidas Preventivas:

1. Plataformas continuas o 60cm. ancho minimo.

2. Utilizacion de EPIS.

3. Utilizacién de EPIS, fundamentalmente gafas.

4. Utilizacién de EPIS, fundamentalmente guantes de goma.

5. Revisibn de apoyo de plataformas y calzos de borriquetas.
No acopiar material en plataformas.

- ALICATADOS:

* Riesgos:

1.Caidas a media altura y nivel.
2. Lesiones en extremidades.

3. Lesiones oculares y auditivas.
4, Dermatosis.

5. Colapso de plataformas.

* Medidas Preventivas:

1. Plataformas continuas o 60cm. ancho minimo.

2. Utilizacién de EPIS.

3. Utilizacién de EPIS, fundamentalmente gafas.

4. Utilizacién de EPIS, fundamentalmente guantes de goma.

5. Revisibn de apoyo de plataformas y calzos de borriquetas.
No acopiar material en plataformas.

- CARPINTERIA EXTERIOR Y VIDRIOS:

* Riesgos:

1. Caidas en altura.
2. Aplastamientos, golpes o cortes en extremidades.
3. Descargas eléctricas.

* Medidas Preventivas:

1. Colocacién y fijado de componentes desde el interior del edificio.
Utilizacién de cinturén de seguridad.
Plataformas estables.

2. Utilizacién de EPIS.

ANEXOS: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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Maquinaria con carcasa.

Prohibicion de uso de la radial.
3. Conexiones en buen estado.

Verificacién de puesta a tierra.

- CARPINTERIA INTERIOR:

* Riesgos:
1. Lesiones oculares y auditivas.
2. Heridas punzantes y cortes.
3. Lesiones respiratorias.
4. Caidas a media altura.
5. Descargas eléctricas.

* Medidas Preventivas:
1. Utilizacién de EPIS, fundamentalmente gafas y cascos protectores.
2. Carcasas en maquinaria fija.
3. Uso de mascarilla contra la absorcidn de serrin.
4. Plataformas estables.
5. Conexiones en buen estado y a tierra.

- INSTALACIONES:
* Riesgos:
1. Caidas en altura: montaje de canalones, bajantes, antenas, etc.
2. Caidas a media altura en interiores.
3. Aplastamientos, cortes o heridas punzantes, en el montaje y recibido de redes.
4. Lesiones respiratorias por polvo metdlico, pldsticos y pinturas de proteccion.
5. Descargas eléctricas.
6. Lesiones oculares y auditivas.
* Medidas de Proteccién:
1. Montaje desde andamios, plataformas estables.
Uso del cinturdn de seguridad.
2. Plataformas estables, ancho minimo 60cm.
3. Uso de EPIS.
4, Uso de EPIS, fundamentalmente mascarilla.
5. Conexiones en buen estado y puesta a fierra.
6. Uso de EPIS, fundamentalmente gafas y cascos protectores.

ANEXOS: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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11.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

Condiciones Técnicas.

Las condiciones técnicas de los elementos de seguridad indicados en el apartado de condiciones particulares
del presente Pliego de Condiciones, serdn de obligada observacién por el contratista a quien se adjudique la
obra, el cual deberd hacer constar que las conoce y que se compromete a ejecutar los trabajos con estricta
sujecion a las mismas en la propuesta que formule y que sirva de base a la adjudicacion.

Responsabilidad del Contratista.

El Contratista serd responsable ante los Tribunales de los accidentes que, por inexperiencia, descuido y mala o
nula de aplicacion de la seguridad, sobrevinieran en la obra, ateniéndose en todo a las disposiciones de la
Policia Urbana y leyes comunes sobre la materia.

12.- FACULTADES DE LA DIRECCION DE SEGURIDAD DE LA OBRA:

Interpretacion de los documentos del estudio de Seguridad y Salud

Las incidencias que surjan en la interpretacion de los documentos del Estudio de Seguridad o
posteriormente durante la ejecucidon de los trabajos serdn resueltos por la Direccidn de Seguridad,
obligando dicha resolucién al confratista.

Las especificaciones no descritas en este Pliego y que se encuentren en el resto de documentacién
que completa este Estudio se considerardn, por parte de la Contfrata, como si figurasen en este
Pliego de Condiciones. Caso de que en los documentos escritos se reflejen conceptos que no estén
incluidos en planos o viceversa, el criterio a seguir lo decidird la Direccidon de Seguridad de la Obras.
El contratista deberd consultar previamente cuantas aclaraciones estime oportunas para una
correcta interpretacién del estudio de Seguridad.

Aceptacién de los elementos de seguridad.

Los elementos de seguridad que se vayan a emplear en la obra deberdn ser aprobados por la
Direccion de Seguridad, reservéndose ésta el derecho de desechar aquéllos que no redunan las
condiciones necesarias.

Instalacion deficiente de los elementos de seguridad.

Si a juicio de la Direccidn de Seguridad hubiera partes de la obra donde las medidas de seguridad
resultasen insuficientes, estuvieran en mal estado o deficientemente instaladas, el contratista tendrd
la obligacién de disponerlas de la forma que ordene la Direccidn de Seguridad, no otorgando estas
modificaciones derecho a percibir indemnizacién de algun género, ni eximiendo al Contratista de
las responsabilidades legales con que hubiera podido incurrir por deficiente o insuficiente
instalacién de elementos de seguridad.

13.- PARTE DE ACCIDENTE, DEFICIENCIAS Y LIBRO DE INCIDENCIAS SOBRE SEGURIDAD Y SALUD

Deberdn existir en obra partes de accidente y deficiencias que recogerdn como minimo los
siguientes datos:

Partes de accidente.

- Identificacién de la obra.

- Dia, mes y aio en que se ha producido el accidente.
- Hora de produccidn del accidente.

- Nombre del accidentado

- Oficio y categoria profesional del accidentado.

- Domicilio del accidentado.

- Lugar en que se produjo el accidente.

- Causas del accidente.

- Consecuencias aparentes del accidente.

- Especificacion sobre los posibles fallos humanos.

- Lugar, persona y forma de producirse la primera cura.

ANEXOS: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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- Lugar del traslado para hospitalizacién.
- Testigos del accidente.

Parte de deficiencias.

- Identificacion de la obra.

- Fecha en que se ha producido la observacion.

- Lugar de la obra en el que se ha hecho la observacion.
- Informe sobre la deficiencia observada.

- Estudio sobre la mejora de la deficiencia en cuestion.

Libro de Incidencias sobre Seguridad e Salud.

Este libro que consta de hojas cuadruplicadas, se facilitard por el Colegio del responsable de
Seguridad y Salud. Estard permanentemente en la obra.

Las anotaciones en este Libro serdn escritas cuando tenga lugar una incidencia por:

- El Arquitecto-Técnico, director de Seguridad.

- El Arquitecto director de la obra.

- El Arquitecto-Técnico Director Técnico de la obra.

- Un técnico provincial de Seguridad e Salud en el Trabajo.
- El vigilante de Seguridad e Salud de la Obra.

- El encargado del Constructor principal

14.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

En aplicacion del estudio bdsico de seguridad y salud, el Contratista, antes del inicio de la obra,
elaborard un plan de seguridad y salud en el frabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en este estudio bdsico y en funcidn de su propio sistema
de ejecucion de obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas
de prevencién que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, y que no
podrdn implicar disminucién de los niveles de proteccidon previstos en este estudio bdsico.

El plan de seguridad vy salud deberd ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador
en materia de seguridad y salud. Durante la ejecucién de la obra, este podrd ser modificado por el
confratista en funcion del proceso de ejecucion de la misma, de la evolucién de los frabajos y de
las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con
la aprobacion expresa del coordinador en materia de seguridad y salud. Cuando no fuera
necesaria la designacion del coordinador, las funciones que se le atribuyen serdn asumidas por la
Direccion Facultativa.

Quienes infervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencidon en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podrdn presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas; por lo que el plan de seguridad y salud estard en
la obra a disposicidon permanente de los antedichos, asi como de la Direccién Facultativa.

ANEXOS: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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15.- CONSIDERACIONES FINALES.

Para el cumplimiento de lo anteriormente expuesto, el promotor viene obligado al nombramiento
de persona capacitada, como VIGILANTE DE SEGURIDAD, que deberd cumplir y hacer cumplir los
criterios expuestos en el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud y responsabilizarse de ello
ante la Direccidn Facultativa.

Arenas de San Juan, 7 de abril de 2020
El arquitecto La Propiedad

Ernesto Agudo Lopez Excmo. Ayuntamiento Arenas de San Juan
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ANEXO Il
Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deberdn aplicarse en las obras.

PARTE A
Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras.

Observacion preliminar: Las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplicardn
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier
riesgo.

1.

a)

b)

3.
a)

Ambito de aplicacién de la parte A: La presente parte del anexo serd de aplicacion a la
totalidad de la obra, incluidos los puestos de trabajo en las obras en el interior y exterior de los
locales.

Estabilidad y solidez:

Deberd procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los materiales y equipos vy,
en general, de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la
seguridad y la salud de los frabajadores.

El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una resistencia
suficiente sdlo se autorizard en caso de que proporcionen equipos 0 medios apropiados para
que el frabajo se realice de forma segura.

Instalaciones de suministro y reparto de energia:
La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras deberd ajustarse a lo dispuesto en
su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, dicha instalaciéon
deberd satisfacer las condiciones que se sefalan en los siguientes puntos de este apartado:

b)

c)

a)

b)

f)

a)

b)

c)

Las instalaciones deberdn proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no enfraien peligro
de incendio ni de explosidon y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra
los riesgos de electrocucidn por contacto directo o indirecto.

El proyecto, la realizaciéon y la eleccidn del material y de los dispositivos de proteccion deberdn
tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores
externos y la competencia de las personas que tenga acceso a partes de la instalacién.

Vias y salidas de emergencia:

Las vias y salidas de emergencia deberdn permanecer expeditas y desembocar lo mds
directamente posible en una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberdn poder evacuarse rdpidamente y en
condiciones de mdxima seguridad para los trabajadores.

El nUmero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependerdn del
uso, de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como del nUmero
mdximo de personas que puedan estar presentes en ellos.

Las vias y salidas especificas de emergencia deberdn realizarse conforme al Real Decreto
485/1997, de 14 de dbril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y
salud en el trabajo. Dicha senalizacion deberd fijarse en los lugares adecuados y tener la
resistencia suficiente.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulacion y las puertas que den acceso
a ellas, no deberdn estar obstruidas por ningun objeto, de modo que puedan utilizarse sin
frabas en cualguier momento.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacién deberdn estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.

Deteccidn contra incendios:

Segun las caracteristicas de la obra y segun las dimensiones y el uso de los locales, los equipos
presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o materiales que se hallen
presentes asi como el nicleo mdximo de personas que puedan hallarse en ellos, se deberd
prever un nUmero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios vy, si fuere
necesario, de detectores de incendios y de sistemas de alarma.

Dichos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma deberdn verificarse y
mantenerse con regularidad. Deberdn realizarse, a intervalos regulares, pruebas y ejercicios
adecuados.

Los dispositivos no automdticos de lucha contfra incendios deberdn ser de fdcil acceso y
manipulacion.
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Deberdn estar senalizados conforme al Real Decreto sobre senalizacion de seguridad y salud en el
trabajo. Dicha sefalizacion deberd fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

6.
a)

b)

a)

b)

c)

Ventilacién:

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores,
éstos deberdn disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

En caso de que se utilice una instalacién de ventilacion, deberd mantenerse en buen estado
de funcionamiento vy los trabajadores no deberdn estar expuestos a corrientes de aire que
perjudiquen su salud. Siempre que sea necesario para la salud de los trabajadores, deberd
haber un sistema de control que indique cualquier averia.

Exposicion a riesgos particulares:

Los trabajadores no deberdn estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos
nocivos (por ejemplo, gases, vapores, polvo).

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmdsfera pudiera
contener sustancias téxicas o nocivas, o no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser
inflamable, la atmdsfera confinada deberd ser contfrolada y se deberdn adoptar medidas
adecuadas para prevenir cualquier peligro.

En ningun caso podrd exponerse a un tfrabajador a una atmédsfera confinada de alto riesgo.
Deberd, al menos, quedar bagjo vigilancia permanentemente desde el exterior y deberdn
fomarse todas las debidas precauciones para que se le pueda prestar auxilio eficaz e
inmediato.

Temperatura: La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el
tiempo de trabajo, cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de
trabajo que se apliquen vy las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

9. lluminacion:

a)

b)

c)

11.

b)

Los lugares de frabajo, los locales y las vias de circulacién en la obra deberdn disponer, en la
medida de los posible, de suficiente luz natura. En su caso, se utilizardn puntos de iluminacién
portdtiles con proteccion antichoques. El color utilizado para la iluminacién artificial no podrd
alterar o influir en la percepcion de las sefales o paneles de sefalizacion.

Las instalaciones de iluminacion de los locales, de los puestos de trabajo y de las vias de
circulacion deberdn estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacién previsto no
suponga riesgo de accidente para los trabajadores.

Los locales, los lugares de frabajo y las vias de circulacién en los que los trabajadores estdn
particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacion artificial deberdn
poseer una iluminacién de seguridad de intensidad suficiente.

Puertas y portones:

Las puertas correderas deberdn ir provistas de un sistema de seguridad que les impida salirse de
los railes y caerse.

Las puertas y portones que se abran hacia arriba deberdn ir provistos de un sistema de
seguridad que les impida volver a bajarse.

Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberdn estar
senalizados de manera adecuada.

En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a la circulacién de
vehiculos deberdn existir puertas para la circulacion de los peatones, salvo en caso de que el
paso sed seguro para éstos. Dichas puertas deberdn estar senalizadas de manera claramente
visible y permanecer expeditas en fodo momento.

Las puertas y portones mecdnicos deberdn funcionar sin riesgo de accidente para los
trabajadores. Deberdn poseer dispositivos de parada de emergencia facilmente identificadas y
de fdacil acceso y también deberdn poder abrirse manualmente excepto si en caso de
producirse una averia en el sistema de energia se abren automdticamente.

Vias de circulacién y zonas peligrosas:

Las vias de circulacién, incluidas las escaleras, las escalas fijas y los muelles y rampas de carga
deberdn estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso de manera que
se puedan utilizar facilmente, con toda seguridad y conforme al uso al que se les haya
destinado y de forma que los trabajadores empleados en las proximidades de estas vias de
circulacién no corran riesgo alguno.

Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacién de personas o de mercancias, incluidas
aquellas en las que se redlicen operaciones de carga y descarga, se calculardn de acuerdo
con el nimero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo de actividad. Cuando se utilicen
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medios de transporte en las vias de circulacion, se deberd prever una distancia de seguridad
suficiente o medios de proteccién adecuados para las demds personas que puedan estar
presentes en el recinto. Se senalizardn claramente las vias y se procederd regularmente a su
control y mantenimiento.

Las vias de circulacién destinadas a los vehiculos deberdn estar situadas a una distancia
suficiente de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores y escaleras.

Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberdn estar equipadas con
dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar en ellas. Se
deberdn tomar todas las medidas adecuadas para proteger a los trabajadores que estén
autorizados a penetrar en las zonas de peligro. Estas zonas deberdn estar senalizadas de modo
claramente visible.

Muelles y rampas de carga:

Los muelles y rampas de carga deberdn ser adecuados a las dimensiones de las cargas
fransportadas.

Los muelles de carga deberdn tener al menos una salida y las rampas de carga deberdn
ofrecer la seguridad de que los frabajadores no puedan caerse.

Espacio de trabajo: Las dimensiones del puesto de trabajo deberdn calcularse de tal manera
que los frabajadores dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus actividades,
feniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y material necesario.

Primeros auxilios:

Serd responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en
todo momento por personal con la suficiente formacidon para ello. Asi mismo, deberdn
adoptarse medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de los
trabajadores accidentados o afectados por una indisposicidn repentina.

Los locales para primeros auxilios deberdn estar dotados de instalaciones y el material de
primeros indispensables y tener fdacil acceso para las camillas. Deberdn estar senalizados
conforme al Real Decreto sobre senalizacion de seguridad y salud en el trabagjo.

En todos los lugares en los que las condiciones de frabajo lo requieran se deberd disponer
también de material de primeros auxilios, debidamente senalizado y de fdcil acceso. Una
sefalizacién claramente visible deberd indicar la direccidn y el nUmero de teléfono del servicio
local de urgencia.

Servicios higiénicos:

Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de frabajo deberdn tener a su
disposicidén vestuarios adecuados. Los vestuarios deberdn ser de fdcil acceso, tener las
dimensiones suficientes y disponer de asientos e instalaciones que permitan a cada trabajador
poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo. Cuando las circunstancias lo exijan (por
ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad), la ropa de trabajo deberd poder
guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos personales. Cuando los vestuarios no
sean necesarios, en el sentido del pdrrafo primero de este apartado, cada trabajados deberd
poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.

Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberdn poner a disposicién de los
trabajadores duchas apropiadas y en numero suficiente. Las duchas deberdn tener
dimensiones suficientes para permitir que cualquier frabajador se asee sin obstdculos y en
adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberdn disponer de agua corriente, caliente
y fria. Cuando, con arreglo al pdrrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas,
deberd haber lavabos suficientes y apropiados con agua corriente, caliente si fuera necesario,
cerca de los puestos de trabajo y de los vestuarios. Si las duchas o los lavabos y los vestuarios
estuvieran separados, la comunicacion entre unos y otfros deberd ser facil. Los trabajadores
deberdn disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de los locales de descanso,
de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales equipados con un niUmero
suficiente de retretes y lavabos.

Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estardn separados para hombres y mujeres, o deberd
preverse una utilizacién por separado de los mismos.

Locales de descanso o de alojamiento:

Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al fipo de
actividad o el nUmero de trabajadores, y por motivos de alejamiento de la obra, los
trabajadores deberdn poder disponer de locales de descanso y, en su caso, de locales de
alojamiento de fécil acceso.
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Los locales de descanso o de alojamiento deberdn tener unas dimensiones suficientes y estar
amueblados con un nUmero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el nUmero de
frabajadores.

Cuando no existan este tipo de locales se deberd poner a disposicidn del personal otro tipo de
instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupcion del trabajo.

Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberdn disponer de servicios higiénicos en
nUmero suficiente, asi como de una sala para comer y otra de esparcimiento. Dichos locales
deberdn estar equipados de camas, armarios, mesas v sillas con respaldo acordes al nUmero
de trabajadores, y se deberd tener en cuenta, en su caso, para su asignaciéon, la presencia de
frabajadores de ambos sexos.

En los locales de descanso o de alojamiento deberdn tomarse medidas adecuadas de
proteccién para los no fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.

. Mujeres embarazadas y madres lactantes: Las mujeres embarazadas y las madres lactantes

deberdn tener la posibilidad de descansar tumbadas en condiciones adecuadas.

. Trabajadores minusvdlidos: Los lugares de trabajo deberdn estar acondicionados teniendo en

cuenta, en su caso, a los frabajadores minusvdlidos.Esta disposicion se aplicard, en particular, a
las puertas, vias de circulacién, escaleras, duchas, lavabos, retretes y lugares de trabagjo
utilizados u ocupados directamente por trabajadores minusvalidos.

Disposiciones varias:

Los accesos y el perimetro de la obra deberdn sefdlizarse y destacarse de manera que sean
claramente visibles e identificables.

En la obra, los frabajadores deberdn disponer de agua potable y, en su caso, de ofra bebida
apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca
de los puestos de trabajo.

Los trabajadores deberdn disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para
preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

PARTE B
Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en el interior de los
locales.

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplicardn
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier
riesgo.

1.

a)

b)

a)

b)

a)

b)

a)

Estabilidad y solidez: Los locales deberdn poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su
tipo de utilizacién.

Puerta de emergencia:

Las puertas de emergencia deberdn abrirse hacia el exterior y no deberdn estar cerradas, de
tal forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en caso de emergencia pueda abrirlas
facil e inmediatamente.

Estardn prohibidas como puertas de emergencia las puertas correderas y las puertas giratorias.

Ventilacién:

En caso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de ventilacion mecdnica,
éstas deberdn funcionar de tal manera que los frabajadores no estén expuestos a corriente de
aire molestas.

Deberd eliminarse con rapidez todo depdsito de cualquier tipo de suciedad que pudiera
entranar un riesgo inmediato para la salud de los trabajadores por contaminacién del aire que
respiran.

Temperatura:

La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de guardia, de los
servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros auxilios deberd corresponder
al uso especifico de dichos locales.

Las ventanas, los vanos de iluminacién cenitales y los tabiques acristalados deberdn permitir
evitar una insolacién excesiva, teniendo en cuenta el tipo de trabajo y uso del local.

Suelos, paredes y techos de los locales:
Los suelos de los locales deberdn estar libres de protuberancias, agujeros o planos inclinados
peligrosos, y ser fijos, estables y no resbaladizos.
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b) Las superficies de los suelos, las paredes y los techos de los locales se deberdn poder limpiar y
enlucir para lograr condiciones de higiene adecuadas.

c) Los tabigques transparentes o franslUcidos y, en especial, los tabiques acristalados situados en los
locales o en las proximidades de los puestos de trabajo y vias de circulacién, deberdn estar
claramente senalizados y fabricados con materiales seguros o bien estar separados de dichos
puestos y vias, para evitar que los trabajadores puedan golpearse con los mismos o lesionarse
en caso de rotura de dichos tabiques.

6. Viasy vanos de iluminacién cenital:

a) Las ventanas, vanos de iluminacion cenital y dispositivos de ventilacion deberdn poder abrirse,
cerrarse, ajustarse vy fijarse por los trabajadores de manera segura. Cuando estén abiertos, no
deberdn quedar en posiciones que constituyan un peligro para los frabajadores.

b) Las ventanas y vanos de iluminacién cenital deberdn proyectarse integrando los sistemas de
limpieza o deberdn llevar dispositivos que permitan limpiarlos sin riesgo para los trabajadores
que efectlen este trabajo ni para los demds trabajadores que se hallen presentes.

7. Puertas y portones:

a) La posicién, el nUmero, los materiales de fabricacién y las dimensiones de las puertas y portones
se determinardn segun el cardcter y uso de los locales.

b) Las puertas fransparentes deberdn tener una sefalizacién a la altura de la vista.

c) Las puertas y los portones que se cierren solos deberdn ser transparentes o tener paneles
fransparentes.

d) Las superficies transparentes o translUcidas de las puertas o portones que no sean de materiales
seguros deberdn protegerse contra la rotura cuando ésta pueda suponer un peligro para los
frabajadores.

8. Vias de circulacién: Para garantizar la proteccién de los tfrabajadores, el trazado de las vias de
circulacion deberd estar claramente marcado en la medida en que lo exijan la utilizacion y las
instalaciones de los locales.

9. Escaleras mecanicas y cintas rodantes: Las escaleras mecdnicas y las cintas rodantes deberdn
funcionar de manera segura y disponer de todos los dispositivos de seguridad necesarios. En
particular deberdn poseer dispositivos de parada de emergencia fdcilmente identificables y de
facil acceso.

10. Dimensiones y volumen de los locales: Los locales deberdn tener una superficie y una altura
que permita que los trabajadores lleven a cabo su trabajo sin riesgos para su seguridad, su
salud o su bienestar.

PARTE C

Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en el interior de los

locales.

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en la presente parte del anexo se aplicardn
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier
riesgo.

a)

b)

a)

Estabilidad y solidez:
Los puestos de trabajo moviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del suelo
deberdn ser sélidos y estables teniendo en cuenta:

1°. El nUmero de trabajadores que los ocupen.

2°. Las cargas mdaximas que, en su caso puedan tener que soportar, asi como su distribucion.
3°. Los factores externos que pudieran afectarles.

En caso de que los soportes y los demds elementos de estos lugares de trabajo no poseyeran
estabilidad propia, se deberd garantizar su estabilidad mediante elementos de fijacién
apropiados y seguros con el fin de evitar cualquier desplazamiento inesperado o involuntario
del conjunto o de parte de dichos puestos de trabajo.
Deberd verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez, y especialmente después
de cualquier modificacién de la altura o de la profundidad del puesto de trabagjo.

Caidas de objetos:
Los frabajadores deberdn estar protegidos contra la caida de objetos o materiales; para ello se
utilizardn, siempre que sea técnicamente posible, medias de proteccién colectiva.
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Cuando sea necesario, se establecerdn pasos cubiertos o se impedird el acceso a las zonas
peligrosas.

Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberdn colocarse o almacenarse
de forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

Caidas de altura:

Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas existentes
en los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de caida en altura
superior a 2 metros, se protegerdn mediante barandillas u otro sistema de proteccién colectiva
de seguridad equivalente. Las barandillas serdn resistentes, tendrdn una altura minima de 90
centimetros y dispondrdn de un reborde de proteccidon, un pasamanos y una proteccion
inmediata que impidan el paso o deslizamiento de los trabajadores.

Los trabajos en altura sélo podrdn efectuarse, en principio, con ayuda de equipos concebidos
para tal fin o utilizando dispositivos de proteccidon colectiva, tales como barandillas, plataformas
o redes de seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, deberd disponerse
de medios de acceso seguros y utilizarse cinturones de seguridad con anclaje u ofros medios de
produccién equivalente.

La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de
proteccién deberdn verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periédica y
cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacién,
periodo de no utilizacion o cualquier ofra circunstancia.

Factores atmosféricos: Deberd protegerse a los trabajadores contra las incidencias atmosféricas
que puedan comprometer su seguridad y su salud.

Andamios y escaleras:

Los andamios deberdn proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente de manera
que se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente.

Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberdn construirse,
protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a
caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas se agjustardn al nUmero de trabajadores que
vayan a utilizarlos.

Los andamios deberdn ser inspeccionados por una persona competente:

1°. Antes de su puesta en servicio.

2°. A intervalos regulares en lo sucesivo.

3°. Después de cualquier modificacion, periodo de no utilizacién, exposicidon a la intemperie,
sacudidas sismicas, o cualquier ofra circunstancia que hubiera podido afectar a su
resistencia o a su estabilidad.

Los andamios modviles deberdn asegurarse contra los desplazamientos involuntarios. Las
escaleras de mano deberdn cumplir las condiciones de disefo y utilizacién sehaladas en el
Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Aparatos elevadores:
Los aparatos elevadores y los accesorios de izado en las obras, deberdn ajustarse a lo dispuesto
en su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la
normativa citada, los aparatos elevadores y los accesorios de izado deberdn satisfacer las
condiciones que se senalan en los siguientes puntos de este apartado.
Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos sus elementos constitutivos, sus
elementos de fijacion, anclajes y soportes, deberdn:

1°. Ser de buen diseno y construccion y tener una resistencia suficiente para el uso al que estén
disenados.

2°. Instalarse y utilizarse correctamente.

3°. Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

4°, Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formacién
adecuada.
En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se deberd colocar, de manera visible,
la indicaciéon del valor de su carga méxima.
Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no podrdn utilizarse para fines distintos de
aqguellos a los que estdn destinados.

Vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulaciéon de materiales:
Los vehiculos y maquinaria para movimientos de tierras y manipulacion de materiales deberdn
ajustarse a los dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones
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especificas de la normativa citada, los vehiculos y maquinaria para los movimientos de tierras y
manipulacion de materiales deberdn satisfacer las condiciones que se sefalan en los siguientes
puntos de este apartado.
Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y para manipulacién de
materiales deberdn:

1°. Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de los posible, los
principio de la ergonomia.

2°. Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

3°. Utilizarse correctamente.

Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimientos de tierras
y manipulacién de materiales deberdn recibir una formacién especial.

Deberdn adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o en el
agua vehiculos o maquinarias para movimiento de tierras y manipulacién de materiales.
Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de tierras y manipulacién de
materiales deberdn estar equipadas con estructuras concebidas para proteger al conductor
contra el aplastamiento, en caso de vuelco de la mdquina y confra la caida de objetos.

Instalaciones, maquinas y equipos:
Las instalaciones, mdaquinas y equipos utilizados en las obras deberdn ajustarse a lo dispuesto en
su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa
citada, las instalaciones, maquinas y equipos deberdn satisfacer las condiciones que se sefalan
en los siguientes puntos de este apartado.
Las instalaciones, mdqguinas y equipos, incluidas las herramientas manuales o sin motor,
deberdn:

1°. Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los
principios de la ergonomia.

2°. Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

3°. Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disenados.

4°, Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacion adecuada.
Las instalaciones y los aparatos a presidn deberdn ajustarse a lo dispuesto en su normativa
especifica.

Movimientos de tierras, excavaciones, pozos, trabajos subterrdneos y tineles:

Antes de comenzar los trabajos de movimientos de ftierras, deberdn tomarse medidas para
localizar y reducir al minimo los peligros debidos a cables subterrdneos y demds sistemas de
distribucién.

En las excavaciones, pozos, frabajos subterrdneos o tUneles deberdn tomarse las precauciones
adecuadas:

1°. Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, caidas de
personas, tierras, materiales u objetos, mediante sistemas de entubaciéon, blindaje, apeo,
taludes u otras medidas adecuadas.

2°. Para prevenir la irrupcidn accidental de agua, mediante los sistemas o medidas
adecuados.

3°. Para garantizar una ventilacion suficiente en todos los lugares de trabajo de manera que se
mantenga una atmdésfera apta para la respiracion que no sea peligrosa o nociva para la
salud.

4°, Para permitir que los frabajadores puedan ponerse a salvo en caso de que se produzca un
incendio o una irrupcién de agua o la caida de materiales.

Deberdn preverse vias seguras para entrar y salir de la excavacion.

Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en movimiento deberdn
mantenerse alejados de las excavaciones o deberdn tomarse las medidas adecuadas en su
caso mediante la construccidn de barreras, para evitar su caida en las mismas o el
derrumbamiento del terreno.

Instalaciones de distribucion de energia:

Deberdn verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucion de energia
presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a factores externos.

Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberdn estar localizadas,
verificadas y senalizadas claramente.

Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la seguridad en la
obra serd necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin tension. Si esto no fuera
posible, se colocardn barreras o avisos para que los vehiculos y las instalaciones se mantengan
alejados de las mismas. En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el
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tendido se utilizard una senalizacién de advertencia y una proteccidon de delimitacién de
altura.

Estructuras metdlicas o de hormigén, encofrados y piezas prefabricadas pesadas:

Las estructuras metdlicas o de hormigdén y sus elementos, los encofrados, las piezas
prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos sélo se podrdn montar
o desmontar bajo vigilancia, control y direccién de una persona competente.

Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberdn proyectarse, calcularse,
montarse y manfenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las cargas a que sean
sometidos.

Deberdn adoptarse las medias necesarias para proteger a los trabajadores contra los peligros
derivados de la fragilidad o inestabilidad temporal de la obra.

Otros trabajos especificos:

Los trabajos de derribo o demolicién que puedan suponer un peligro para los trabajadores
deberdn estudiarse, planificarse y emprenderse bajo la supervisién de una persona competente
y deberdn readlizarse adoptando las precauciones, métodos y procedimientos apropiados.

En los trabajos en tejados deberdn adoptarse las medidas de proteccidén colectiva que sean
necesarias, en atencion a la altura, inclinacidén o posible cardcter o estado resbaladizo, para
evitar la caida de trabajadores, herramientas o materiales. Asi mismo cuando haya que
trabajar sobre o cerca de superficies fragiles, se deberdn tomar las medidas preventivas
adecuadas para evitar que los frabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a través suyo.
Los frabajos con explosivos, asi como los trabajos en cajones de aire comprimido se ajustardn a
lo dispuesto en su normativa especifica.

Las ataguias deberdn estar bien construidas, con materiales apropiados y sélidos, con una
resistencia suficiente y provistas de un equipamiento adecuado para que los trabajadores
puedan ponerse a salvo en caso de irrupcidon de agua y de materiales. La construccion, el
montdaije, la fransformacién o el desmontaje de una ataguia deberd realizarse Unicamente bajo
la vigilancia de una persona competente. Asi mismo, las ataguias deberdn ser inspeccionadas
por una persona competente a intervalos regulares.
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CAPITULO |

DISPOSICIONES GENERALES

PLIEGO GENERAL

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL. Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos rela-

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones, como cionados por orden de prelacién en cuanto al valor de :sus especifi-

parte del proyecto arquitectdnico tiene por finalidad regular la caciones en caso de omisién o aparente contradiccién:

ejecucién de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigi- 1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de confrato

bles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

contfrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o due- 2.° El Pliego de Condiciones particulares.

Ao de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y 3.° El presente Pliego General de Condiciones.

encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a 4.° El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos,

los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como las mediciones y presupuesto).

relaciones enfre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en En las obras que lo requieran, también formardn parte el Estudio

orden al cumplimiento del confrato de obra. de Seguridad y Salud y el Proyecto de Confrol de Calidad de la
Edificacion.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Forman parte del contrato, el presupuesto de la obra firmado por Deberd incluir las condiciones y delimitacion de los campos de

ambas parte y el proyecto integro. actuaciéon de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la

Dada la posibilidad de que existan contradicciones en el proyecto. obra lo requiriese.

En este la prelacion es:

Mediciones y Presupuestos. Las 4érdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de la

Planos y obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento

Pliego de Condiciones o precisidon de sus determinaciones.

La memoria, En cada documento, las especificaciones literales prevalecen
sobre las gréficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida
a escala.

CAPITULO Il

DISPOSICIONES FACULTATIVAS

PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.°

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES
Recogido en la Ley 38/1999, Ley de Ordenacién de la Edificacion, en adelante LOE y en el Real Decreto 1627/1997, en adelante RD1627/97, por el
que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, asi como las reflejadas en el Decreto 165/2006 de la
Junta de Extremadura, Decreto por el que se regula las formalidades y contenidos del Libro del Edificio.

Como tal, vienen reguladas las funciones de:

- El Promotor.

El Proyectista.

El Director de Obra.

El Director de Ejecucién de la Obra.

- El Coordinador de Seguridad y Salud.

- Las Entidades y Los laboratorios de control de Calidad de la Edificacion.

EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

Obligaciones y Derechos, aparecen como tal recogidas en la LOE y en el Real Decreto 1627/1997, en adelante RD1627/97, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, asi como las reflejadas en el Decreto 165/2006 de la Junta de Extremadura,
Decreto por el que se regula las formalidades y contenidos del Libro del Edificio.

derse y consultarse los planos. En dicha oficina tendrd siempre el

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO Conftratista a disposicion de la Direccion Facultativa:
Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Construc- - El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los comple-
tor consignard por escrito que la documentacion aportada le resulta mentos que en su caso redacte el Arquitecto.
suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contfrata- - Lalicencia de Obras.
da, o en caso conftrario, solicitard las aclaraciones pertinentes. - ElLlibro de Ordenes y Asistencia.
PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE - El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay

Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion para la obra.
conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad e Higiene, presen- - El Proyecto de Confrol de Calidad y su Libro de registro, si
tard el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacién del hay para la obra.

Director de Ejecucion de la Obra. - El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Tra-
PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD bajo.

Articulo 11.- El Constructor tendrd a su disposiciéon el Proyecto de - La documentacién de los seguros suscritos por el Constructor.
Control de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se Dispondrd ademads el Constructor una oficina para la Direccién
especificardn las caracteristicas y requisitos que deberdn cumplir los facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se
materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepciéon de los pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.
materiales, segun estén avalados o no por sellos marcas e calidad;
ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacién de lotes y otfros REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA
pardmetros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o Director de Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a la pro-
Ejecucién de la Obra. piedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que

tendrd el cardcter de Jefe de Obra de la misma, con dedicaciéon
OFICINA EN LA OBRA plena y con facultades para representarle y adoptar en todo mo-

Articulo 12.- El Constructor habilitard en la obra una oficina en la mento cuantas decisiones competan a la contrata.

que existird una mesa o tablero adecuado, en el que puedan exten- Serdn sus funciones las del Constructor seguin se especifica en el

PLIEGO DE CONDICIONES
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articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne
en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa”, el
Delegado del Contratista serd un facultativo de grado superior o
grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el personal fa-
cultafivo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en
la obra como minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de
cudlificacion suficiente por parte del personal segin la naturaleza de
los trabajos, facultard al Arquitecto para ordenar la paralizacion de
las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la
deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o
encargados estard presente durante la jornada legal de trabajo y
acompanard al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en
las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la
prdctica de los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministrdndoles los datos precisos para la comprobacién de medi-
ciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea
necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun
cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos
de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpre-
tacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilida-
des que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra vy tipo
de ejecucion.

En defecto de especificacién en el Pliego de Condiciones Parti-
culares, se entenderd que requiere reformado de proyecto con
consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variaciéon
que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en
mds del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mds de un 10 por
100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- EI Constructor podrd requerir del Arquitecto o del
Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos,
las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de
los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las
ordenes e instrucciones correspondientes se comunicardn precisa-
mente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a
devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el ente-

rado, que figurard al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones
que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del
Arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones toma-
das por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habrd de dirigirla,
dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dicta-
do, el cual dard al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo
solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer
contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién Facul-
tativa, sélo podrd presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Pro-
piedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condicio-
nes estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Director de Obra o Di-
rector de Ejecucion de la Obra, no se admitird reclamacién alguna,
pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima opor-
tuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto Director
de la Obra, el cual podrd limitar su contestacién al acuse de recibo,
que en todo caso serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR
EL ARQUITECTO

Articulo 18.- El Constructor no podrd recusar a los Arquitectos,
Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las
obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros
facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procederd de
acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que
por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los
trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus
instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podrd requerir
al Confratista para que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Contratista podrd subcontratar capitulos o unida-
des de obra a otros contratistas e industriales, con sujecidon en su
caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin
perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.°

Responsabilidad Civil de los agentes que intervienen en el proceso de la edificacién, aparecen como tal recogidas en la LOE.

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el
proceso de la edificacién responderdn frente a los propietarios y los
terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el
caso de que sean objeto de divisidn, de los siguientes dafos materia-
les ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, conta-
dos desde la fecha de recepcidn de la obra, sin reservas o desde la
subsanacion de éstas:

a) Durante diez anos, de los danos materiales causados en el
edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacién,
los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que comprometan directamente
la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres anos, de los dafnos materiales causados en el
edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos
o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de
los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la LOE.

El constructor también responderd de los danos materiales por

vicios o defectos de ejecucién que afecten a elementos de termina-
cién o acabado de las obras dentro del plazo de un ano.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Artficulo 22.- La responsabilidad civil serd exigible en forma perso-
nal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como
por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los
dafos materiales o quedase debidamente probada la concurrencia
de culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencion de

cada agente en el dafo producido, la responsabilidad se exigird
solidariamente. En todo caso, el promotor responderd solidariamente
con los demds agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de
los danos materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos
de construccién.

Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que
en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se
establece en la Ley de Ordenacién de la Edificacion se extenderd a
las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su inter-
vencién decisoria en la promocién, actien como tales promotores
bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comuni-
dades de propietarios u otras figuras andlogas.

Cuando el proyecto haya sido confratado conjuntamente con
mds de un proyectista, los mismos responderdn solidariamente.

Los proyectistas que contraten los cdlculos, estudios, dictdmenes
o informes de otros profesionales, serdn directamente responsables
de los danos que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion
o inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer
conftra sus autores.

El constructor responderd directamente de los dafos materiales
causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la imperi-
cia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incum-
plimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demds
personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o
juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la
obra, serd directamente responsable de los danos materiales por
vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que
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hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucién de la obra que
suscriban el certificado final de obra serdn responsables de la vera-
cidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya
elaborado él mismo, asumird las responsabilidades derivadas de las
omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio
de la repeticién que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccidn de obra se contrate de manera conjunta a
mds de un técnico, los mismos responderdn solidariamente sin perjui-

cio de la distribucién que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por danos no serdn exigibles a los agentes
que infervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba que
aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de
tercero o por el propio perjudicado por el dano.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden
sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes
edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraven-
ta suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Codigo Civil
y demds legislacion aplicable a la compraventa.

EPIGRAFE 4.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23.- El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a
la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante
la ejecucion de la obra. El Director de la Ejecucidon de las Obras
podrd exigir su modificaciéon o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- El Constructor iniciard las obras con el replanteo de
las mismas en el terreno, senalando las referencias principales que
mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos
frabajos se considerard a cargo del Contratista e incluidos en su
oferta.

El Constructor someterd el replanteo a la aprobacién del Direc-
tor de las Obras y una vez esto haya dado su conformidad preparard
un acta acompanada de un plano que deberd ser aprobada por el
Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este
tfrdmite y los defectos de la falta de supervision del replanteo se
deriven.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo
acordado entre el Contratista y el Promotor , quedado este Ultimo
obligado a comunicar fehacientemente a la direccién facultativa, el
comienzo de las obras con una antelacion minima de quince dias.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta
a la direccién facultativa del comienzo de los trabajos al menos con
quince dias de antelacién.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de los traba-
jos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por
circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variaciéon
por la Direccién Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera el director de la
ejecucién de las obras, el Contratista General deberd dar todas las
facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demds Contratistas que intervengan en
la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que
haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o
suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva el
director de la ejecucién de las obras.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA
MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por
cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpirdn los
trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el Arqui-
tecto en tanto se formula o se framita el Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus ma-
teriales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos, apun-
talamientos, derribos, recalzos o cualquier ofra obra de cardcter
urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd
consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente,
de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la
voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o
tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los
plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitec-
to. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al Arquitec-
to, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el
retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando
debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE
LA OBRA

Articulo 30.- El Conftratista no podrd excusarse de no haber cum-
plido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la
carencia de planos u érdenes de la Direccidn Facultativa, a excep-
cién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hu-
biesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los frabajos se ejecutardn con estricta sujeciéon
al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan
sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bagjo su respon-
sabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o
Arquitecto Técnico al Constructor, en funcién de las atribuciones que
les confiere a cada técnico la LOE, y dentro de las limitaciones
presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo
15.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 32.- EI Constructor debe emplear los materiales que
cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y
particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizard
todos y cada uno de los trabagjos contratados de acuerdo con lo
especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edifi-
cio, es responsable de la ejecucidn de los trabajos que ha contrata-
do y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala
ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o
aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control
que compete a la direccion facultativa, ni tampoco el hecho de
que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parcio-
les de obra, que siempre se entenderdn extendidas y abonadas a
buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el
director de la ejecucion de las obras advierta vicios o defectos en los
trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos
colocados no retdnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el
curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de
verificarse la recepcién definitiva de la obra, podrd disponer que las
partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con
lo contratado, y todo ello a expensas de la confrata. Si ésta no
estimase justa la decisidon y se negase a la demolicidon y reconstruc-
cién ordenadas, se planteard la cuestion ante el Arquitecto de la
obra, quien resolverd.

VICIOS OCULTOS

Articulo 33.- Si el director de la ejecuciéon de las obras tuviese
fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccién en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cual-
quier tiempo, y antes de la recepcién definitiva, los ensayos, destruc-
tivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los frabajo que
suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitec-
to.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor,
siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario serdn a
cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 34.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los ma-
teriales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca
conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de
Condiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el
Constructor deberd presentar al director de la ejecucién de las obras
una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en
la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calida-
des, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PLIEGO DE CONDICIONES

5



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 35.- A peticion del director de las obras o, el Constructor
le presentard las muestras de los materiales siempre con la antela-
cion prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 36.- EI Constructor, a su costa, transportard y colocard,
agrupdndolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materia-
les procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean
utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estu-
viese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en
la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retira-
rdn de ella cuando asi lo ordene el director de ejecucion de las
obras o, pero acordando previamente con el Constructor su justa
tasacién, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los
gastos de su fransporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 37.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o
aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvie-
ran la preparacién en él exigida o, en fin, cuando la falta de pres-
cripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no
eran adecuados para su objeto, el director de la ejecucion de las
obras dard orden al Constructor de sustiuirlos por otros que satisfagan
las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si alos quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que re-

fire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida,
podrd hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 38.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos
de materiales o elementos que intervengan en la ejecucién de las
obras, serdn de cuenta de la confrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrez-
ca las suficientes garantias podrd comenzarse de nuevo a cargo del
mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 39.- Es obligacién del Constructor mantener limpias las
obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales
sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los
frabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspec-
fo.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 40.- En la ejecucidon de trabajos que entran en la cons-
fruccién de las obras y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante docu-
mentacién del Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer tér-
mino, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las
obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena cons-
fruccioén.

EPIGRAFE 5.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Arficulo 41.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el
constructor una vez concluida ésta, hace enfrega de la misma al
promotor y es aceptada por éste. Podrd realizarse con o sin reservas
y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y termi-
nadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion deberd consignarse en un acta firmada, al menos,
por el promotor y el constructor, y en la misma se hard constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o

de la fase completa y terminada de la misma.

c) Elcoste final de la ejecucién material de la obra.

d) La declaracién de la recepcién de la obra con o sin reser-
vas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y
el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos
observados. Una vez subsanados los mismos, se hard cons-
tar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la re-
cepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para
asegurar sus responsabilidades.

f) Se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el di-
rector de obra y el director de la ejecucién de la obra y la
documentacién justificativa del control de calidad realiza-
do.

El promotor podrd rechazar la recepciéon de la obra por conside-
rar que la misma no estd terminada o que no se adecua a las condi-
ciones confractuales. En todo caso, el rechazo deberd ser motivado
por escrito en el acta, en la que se fijard el nuevo plazo para efec-
tuar la recepcién.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendrd
lugar dentro de los tfreinta dias siguientes a la fecha de su termina-
cion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contard
a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La
recepcion se entenderd tdcitamente producida si franscurridos
tfreinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto
de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 42.- Esta se realizard con la intervencién de la Propiedad,
del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técni-
co. Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso,
hubiesen intervenido en la direccion con funcién propia en aspectos
parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se exten-
derd un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados
por todos ellos. Desde esta fecha empezard a correr el plazo de
garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Segui-
damente, los Técnicos de la Direccidn Facultativa extenderdn el
correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se ha-
rd constar en el acta y se dardn al Constructor las oportunas instruc-
ciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para

subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento
a fin de proceder a la recepcién provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podrd declararse resuelto
el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 43.- El Arquitecto, asistido por el Confratista y los técnicos
que hubieren intervenido en la obra, redactardn la documentacion
final de las obras, cada uno con las competencias que les sean de
aplicaciéon , que se facilitard a la Propiedad.

Esta documentacién, junto con la relacién identificativa
de los agentes que han infervenido durante el proceso de edifica-
cion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento
del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que
le sea de aplicacién, constituird el Libro del Edificio, (conforme al
Decreto 165/2006 de la Junta de Extremadura), ha ser encargada
por el promotor, y serd enfregada a los usuarios finales del edificio.

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentaciéon segin el Cédigo Técnico de la Edificacion se
compone, al menos, de:

- Libro de érdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el
Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas
por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso,
de ofras autorizaciones administrativas.

- Certificado Final de Obras, de acuerdo con el Decreto 462/1971 del
Ministerio de la Vivienda

La documentacion del seguimiento de obra serd depositada por el
director de ejecucién de la obra en el Colegio Profesional corres-
pondiente.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de
ejecucién de obra, se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo estableci-
do en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacioén, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como
garantias de los materiales y suministros que debe ser proporcionada
por el constructor, siendo conveniente recorddrselo fehacientemen-
te.

- En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra,
preparada por el constructor y autorizada por el director de ejecu-
cién en su colegio profesional, o en su caso en la Administracion
PUblica competente.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.
Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11
de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la
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ejecucién de la obra certificard haber dirigido la ejecucidon material
de las obras y confrolado cuantitativa y cualitativamente la cons-
fruccién y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la
documentacién técnica que lo desarrolla y las normas de buena
construccién.

El director de la obra certificard que la edificacién ha sido realizada
bajo su direccién, de conformidad con el proyecto objeto de la
licencia y la documentacién técnica que lo complementa, halléan-
dose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las ins-
trucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes
documentos:

- Descripcidon de las modificaciones que, con la conformidad del
promotor, se hubiesen introducido durante la obra haciendo constar
su compatibilidad con las condiciones de la licencia y la documen-
tacion técnica que lo complementa.

- Relacién de los controles realizados, y sus resultados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL
DE LA OBRA

Articulo 44.- Las mediciones llevadas a cabo durante la cons-
fruccion de las obras adjuntas a las certificaciones parciales se en-
tienden valoraciones a buena cuenta y por tanto pendientes de la
llevada a cabo como medicién definitiva.

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procederd
inmediatamente por el director de la ejecucion de las obras a su
medicién definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su
representante. Se extenderd la oportuna cerfificacion por triplicado
que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servird para el abono
por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en
concepto de fianza (seguin lo estipulado en el Art. 6 de la LOE)

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46.- El plazo de garantia deberd estipularse en el Pliego
de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca deberd ser
inferior a nueve meses (un ano con Contratos de las Administraciones
PUblicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47 .- Los gastos de conservacién durante el plazo de ga-
rantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva,
correrdn a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién de-
finitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso
correrdn a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra
o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcién definitiva se verificard después de
transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas
formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesard la
obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfec-
tos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedardn
sélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle
por vicios de la construccion.
PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion
definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debi-
das, se aplazard dicha recepcién definitiva y el Arquitecto-Director
marcard al Constructor los plazos y formas en que deberdn realizarse
las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podrd
resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO
RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucion del contrato, el Conftratista
vendrd obligado a refirar, en el plazo que se fije en el Pliego de
Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalacio-
nes, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a
dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provi-
sionalmente con los trdmites establecidos en este Pliego de Condi-
ciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibirdn definitivamente
segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a jui-
cio del Arquitecto Director, se efectuard una sola y definitiva recep-
cién.
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CAPITULO 1ll i
DISPOSICIONES ECONOMICAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL
Debe hacerse declaracién expresa de silas obras son por administracién, por contrata o a tanto alzado. En el segundo caso se pueden suprimir los
precios bdsicos en los cuadros de precios en el primero en ningun caso y para el Ultimo no haria falta precision en las mediciones.

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construc-
cion fienen derecho a percibir puntualmente las cantidades deven-
gadas por su correcta actuacién con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden
exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento
puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°

Articulo 52.- El contratista prestard fianza con arreglo a alguno de

los siguientes procedimientos segun se estipule:

a) Depdsito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por
importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total
de confrata.

b) Mediante retencién en las certificaciones parciales o pa-
gos a cuenta en igual proporcién.

El porcentaje de aplicacién para el depdsito o la retencién se fi-

jard en el Pliego de Condiciones Particulares.

Arficulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta
publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especifi-
card en el anuncio de la misma y su cuantia serd de ordinario, y
salvo estipulacién distinta en el Pliego de Condiciones particulares
vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo,
del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una
obra o servicio para la misma, deberd depositar en el punto y plazo
fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego
de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se
sefale y, en su defecto, su importe serd el diez por cien (10 por 100)
de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas
especificadas en el apartado anterior.

El plazo senalado en el parrafo anterior, y salvo condicién expre-
sa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excederd
de freinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique
la adjudicacion, y dentro de él deberd presentar el adjudicatario la
carta de pago o recibo que acredite la constitucidon de la fianza a
que se refiere el mismo pdarrafo.

FIANZAS

La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se
declare nula la adjudicacioén, y el adjudicatario perderd el depdsito
provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Confratista se negase a hacer por su cuenta los
frabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones confrata-
das. el Arquitecto Director, en nombre y representaciéon del propieta-
rio, los ordenard ejecutar a un tercero, o, podrd realizarlos directa-
mente por administracion, abonando su importe con la fianza depo-
sifada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propieta-
rio, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir
el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida serd devuelta al Contratista en un
plazo que no excederd de treinta (30) dias una vez firmada el Acta
de Recepcién Definitiva de la obra. La propiedad podrd exigir que el
Contrafista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas causa-
das por la ejecucidon de la obra, tales como salarios, suministros,
subcontrafos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE
RECEPCIONES PARCIALES

Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto
Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendrd derecho
el Conftratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 57.- El cdlculo de los precios de las distintas unidades de
obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos.

Se considerardn costes directos:

Todos los costos de ejecuciéon de unidades de obra correspon-
dientes a materiales, mano de obra y maquinaria que son imputables
a una unidad de obra en concreto. (suprimir desde aqui lo rojo)

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales,
que interviene directamente en la ejecucion de la unidad
de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que
queden infegrados en la unidad de que se trate o que sean
necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para
la prevencién y protecciéon de accidentes y enfermedades
profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, efc., que ten-
gan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la ma-
quinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la uni-
dad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria,
instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se considerardn costes indirectos:

Los costos de ejecucién de unidades de obra no imputables a
unidades de obra en concreto, sino al conjunto o parte de la obra.
Tendremos por este concepto, medios auxiliares, mano de obra
indirecta instalaciones y Construcciones provisionales a pie de obra,
personal técnico, administrativo y varios.

Estos costos se evaluardn globalmente y se repartirdn porcen-
tualmente a todos los costos directos de las respectivas unidades de
obra.

Articulo 58.- El total de la medicién de los precios unitarios multi-
plicados por su medicién constituirdn los gastos enddgenos, siendo
los exdgenos los correspondientes a los gastos derivados del contrato
y alos gastos generales de la empresa. A estos efectos se consideran
que dentros de estos figuran los descritos para los mismos en la es-
fructura de costos empleada en la Base de Precios de la Junta de
Extremadura.

A la totalidad de los gastos se le anadird el Beneficio Industgrial
y a la suma de lo anterior el iva correspondiente al tipo de obra de
acuerdo con el Reglamento del [LV.A.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se producirdn precios contradictorios sélo cuando la
Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o
cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea nece-
sario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Conftratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente
entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucién
de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones
Particulares. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al
concepto mds andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y
en segundo lugar al banco de precios de uso mds frecuente en la
localidad.

Los contfradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios
unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Conftratista, antes de la firma del contfrato, no
hubiese hecho la reclamacion u observacién oportuna, no podrd
bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento de los
precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que
sirva de base para la ejecucion de las obras.

PLIEGO DE CONDICIONES
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FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 6é1.- En ningUn caso podrd alegar el Conftratista los usos y
costumbres del pais respecto de la aplicaciéon de los precios o de la
forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estard a lo
previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y
en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- No habrd revisibn de precios salvo pacto en contra,
y se reflejard en el confrato de obra en cuyo caso la formula de
revision igualmente aparecerd especificada.

Articulo 63.- Confratdndose las obras a riesgo y ventura, no se
admitird la revision de los precios en tanto que el incremento no
alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de
acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3

por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcen-
taje, se efectuard la correspondiente revision de acuerdo con la
férmula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, perci-
biendo el Contratista la diferencia en mds que resulte por la varia-
cion del IPC superior al 3 por 100.

No habrd revisién de precios de las unidades que puedan que-
dar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo é4.- El Conftratista queda obligado a ejecutar los acopios
de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por
escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario
son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion
serd responsable el Contratista.

EPIGRAFE 4.°
OBRAS POR ADMINISTRACION

Las obras, serdn por Contrata.

Caso de ser por Administracién, el promotor nombrard a técnico, perfectamente conocedor de los trabajos, normativas y leyes que sean de
aplicaciéon en la construccién, al efecto de organizar los métodos, trabajos, materiales y maquinarias para la perfecta ejecucién de las obras.

ADMINISTRACION

Articulo 65.- Se denominan Obras por Administracion aquellas en las
que las gestiones que se precisan para su realizacién las lleva direc-
tamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien
por mediacién de un constructor.

Las obras por administracién se clasifican en las dos modalidades
siguientes:

Obras por administracién directa

Obras por administracién delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Arficulo 66.- Se denominas '‘Obras por Administracion directa” aque-
llas en las que el Propietario por si o por mediacion de un represen-
tante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamen-
te autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones preci-
sas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contra-
tando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente
en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros
contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si
lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependien-
te del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo
contfratado por él, que es quien redne en si, por tanto, la doble
personalidad de propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo é7.- Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o
indirecta" la que convienen un Propietario y un Constructor para que
éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, redlice las gestio-
nes y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Admi-

nistracién delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligaciéon de abonar directa-
mente o por mediacién del Constructor todos los gastos in-
herentes a la realizaciéon de los frabajos convenidos, reser-
vdandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien
por si o por medio del Arquitecto-Director en su representa-
cion, el orden y la marcha de los frabajos, la eleccion de los
materiales y aparatos que en los frabajos han de emplearse
y. en suma, todos los elementos que crea preciso para regu-
lar la realizacién de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion
prdctica de los trabajos, aportando sus conocimientos cons-
fructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo
que, en armonia con su cometido, se requiera para la eje-
cucién de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario
un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los
gastos efectuados y abonados por el Constructor, en con-
cepto de beneficio.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 68.- Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten
por administracion delegada o indirecta, regirdn las normas que a
tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole
econdmica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de
administracién las presentard el Constructor al Propietario, en rela-
cién valorada a la que deberd acompafarse y agrupados en el
orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos confor-
mados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los
trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito
o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las nébminas de los jornales abonados, ajustadas a lo esta-
blecido en la legislacién vigente, especificando el nimero
de horas frabajadas en las obra por los operarios de cada
oficio y su categoria, acompafando. a dichas néminas una
relacion numérica de los encargados, capataces, jefes de
equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones espe-
cializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan fraba-
jado en la obra durante el plazo de tiempo a que corres-
pondan las nédminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales pues-
tos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas inheren-
tes a la obra que haya pagado o en cuya gestién haya in-
tervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de
cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cu-
ya gestiéon o pago haya intervenido el Constructor se le aplicard, a
falta de convenio especial, se incrementard en un tanto por ciento,
entendiéndose que en este porcentaje estdn incluidos los medios
auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos
Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion
que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION
DELEGADA

Articulo 69.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las
cuentas de Administracion delegada los realizard el Propietario
mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por
el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redac-
tard, con igual periodicidad, la medicién de la obra realizada, valo-
rédndola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no
tendrdn efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese
pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 70.- No obstante las facultades que en estos trabajos por
Administracion delegada se reserva el Propietario para la adquisicién
de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para
gestionarlos y adquirirlos, deberd presentar al Propietario, o en su
representacion al Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los
materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobaciéon
antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS
Arficulo 71.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que pre-
ceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director,
éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o
en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente
inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para
unidades de obra iguales o similares, se lo noftificard por escrito al
Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para
aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el Arquitecto-
Director.

Si hecha esta notificacién al Constructor, en los meses sucesivos, los
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rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facul-
tado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quin-
ce por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados
corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quince-
nales que preceptivamente deben efectudrsele. En caso de no
llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la
mano de obra, se someterd el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR
Artficulo 72.- En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”,
el Constructor solo serd responsable de los efectos constructivos que

pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también
de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o
a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que
en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y
salvo lo expresado en el arficulo 70 precedente, no serd responsable
del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegi-
dos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obliga-
do a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder
también de los accidentes o perjuicios expresados en el pdrrafo
anterior.

_ EPIGRAFES.®
VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS.

El promotor, facilitard al Director de Ejecucidn de la Obras, copia del Contato, al objeto de proceder con el control econémico de la obra.

EPIGRAFE 7.°

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 73.- No se admitirdn mejoras de obra, mds que en el co-
so en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecu-
cién de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contrata-
dos, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el confrato.
Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades contrata-
das, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que
el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacién de
las contratadas.

En fodos estos casos serd condicién indispensable que ambas
partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo, convengan
por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios
de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los au-
mentos que fodas estas mejoras o aumentos de obra supongan
sobre el importe de las unidades confratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arqui-
tecto-Director infroduzca innovaciones que supongan una reduccién
apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 74.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar
obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director
de las obras, éste determinard el precio o partida de abono
después de oir al Confrafista, el cual deberd conformarse con
dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentfro del plazo
de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a
condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 75.- El Contrafista estard obligado a asegurar la obra
contfratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién hasta la
recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada mo-
mento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de
siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del Propietario, para que
con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que
ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por
cerfificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En
ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en
documento publico, el Propietario podrd disponer de dicho importe
para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestra-
da.

La infraccién de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente
para que el Confratista pueda resolver el contrato, con devolucion
de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y
una indemnizacién equivalente al importe de los danos causados al
Contratfista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero
sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién
abonada por la Compania Aseguradora, respecto al importe de los
dafos causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos
por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijardn previamente la
porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada
se prevé, se entenderd que el seguro ha de comprender toda la
parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza
o pdlizas de Seguros, los pondrd el Contratista, antes de contratarlos,
en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su
previa conformidad o reparos.

VARIOS

Ademds se han de establecer garantias por danos materiales
ocasionados por vicios y defectos de la construccion, segin se
describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 76.- Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a
la conservacién de la obra durante el plazo de garantia, en el caso
de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de
la recepciéon definitiva, el Arquitecto-Director, en representacién del
Propietario, podrd disponer todo lo que sea preciso para que se
atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para
su buena conservacion, abondndose todo ello por cuenta de la
Confrata.

Al abandonar el Conftratista el edificio, tanto por buena termina-
cién de las obras, como en el caso de resolucion del contfrato, estd
obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitec-
to Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de
que la conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no
deberd haber en él mds herramientas, Utiles, materiales, muebles,
etfc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los
frabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contra-
tista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, proce-
diendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones
Econdémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 77.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el
Confratista, con la necesaria y previa autorizacién del Propietario,
edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo,
tendrd obligacion de repararlos y conservarlos para hacer enfrega
de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de con-
servacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a
indemnizacién por esta reposicidon ni por las mejoras hechas en los
edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del
material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Con-
tratista con lo previsto en el pdarrafo anterior, lo realizard el Propietario
a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de
ofro origen, sobre vallas, alumbrado, ocupacién de via publica,
acometidas provisionales vallas publicitarias etc.., cuyo abono debe
hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras y por concep-
tos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrdn a cargo
de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del
Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y
DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 78.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se
hard efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en
la LOE.

PLIEGO DE CONDICIONES
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CAPITULO IV
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.°
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de pri-
mera calidad y reunirdn las condiciones exigidas vigentes referentes
a materiales y protfotipos de construccion.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podrdn ser so-
metidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se
crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya
sido especificado y sea necesario emplear deberd ser aprobado por
la Direccidn de las obras, bien entendido que serd rechazado el que
no redna las condiciones exigidas por la buena prdctica de la cons-
fruccion.

Arliculo 3.- Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a

precios contradictorios reunirdn las condiciones de bondad necesa-
rias, a juicio de la Direccién Facultativa no teniendo el contratista
derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucién.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabadijos, incluidos
en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con arreglo
a las buenas practicas de la construccidon, dé acuerdo con las
condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones de la
Edificacion de la Direccion General de Arquitectura de 1960, y
cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion
Facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la
baja subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima
calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales
y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

EPIGRAFE 2.°
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Conforme a lo recogido en la Normativa de Obligado Cumplimiento que forma parte del Proyecto de Ejecucion.

PLIEGO DE CONDICIONES
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CAPITULO V A
PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
PLIEGO PARTICULAR

Las unidades de obra se ejecutardn conforme se describe en el estado de mediciones midiéndose de acuerdo con los criterios alli empleados.
Tan solo se debe describir lo que se desarrolle o lo que haga referencia a temas de seguridad en la ejecucion de los trabajos, a replanteos y/o
control de calidad si se considera necesario.
No obstante, si no se ha descrito en Mediciones, se puede dejar lo que viene a continuacién.

EO1D DERRIBOS

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

- Demolicion por medios mecdnicos:

Demolicién por empuje, para alturas del edificio, o parte de éste, inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda manio-
brar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se ejecutard en el caso de estructuras metdlicas o de hormigdbn armado.
Se demolerd a mano la zona de contacto con las medianeras, dejando aislado el tajo a demoler con la mdaquina.

Demolicién por colapso, realizado explosivos o por empuje por impacto de bola de gran masa.

En edificios con estructuras de acero, con predominio de madera o elementos faciimente combustibles no se utilizardn explosivos.
-Demolicién manual. Se realiza empezando por la cubierta de arriba hacia abajo en orden inverso a la ejecucién normal. Se procurard
la horizontalidad y se impedird que trabajen operarios situados a distintos niveles.

Las tareas de derribo se hardn con las precauciones precisas para lograr unas condiciones de seguridad suficientes, impedir dafos en
las construcciones proximas, marcdndose los elementos a conservar y produciendo las menores molestias posibles a los ocupantes de
las zonas aledanas a los frabajos de derribo.

Se impedird trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia.

No se derribardn los elementos atirantados o de arriostramiento mientras no se supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre
ellos. En elementos metdlicos en tension se deberd tener en cuenta el efecto de oscilaciéon al realizar el corte o al suprimir las tensiones.
Cuando un elemento no sea manejable por una sola persona se realizard el corte o desmontaje manteniéndolo suspendido o apunta-
lado, evitando caidas bruscas y/o vibraciones que se fransmitan al resto del edificio o a los medios auxiliares. Se arrancardn o doblardn
las puntas y clavos. No se acumulardn ni se apoyardn elementos y escombros contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, si
éstos deben permanecer en pie, ni sobre los andamios. Se impedirdn las sobrecargas sobre plantas las plantas o forjados del edificio
por acumulacion de escombros sobre ellos.

Se permitird el giro, pero no el desplazamiento de los puntos de apoyo de los elementos constructivos, mediante mecanismo que
frabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. En caso de derribar drboles, se acotard la zona, se
atirantardn, se cortardn por su base y se derribardn.

Los compresores, martillos neumdticos o similares, se utilizardn previa autorizacion de la Direccidn Facultativa. Las grdas no se utilizardn
para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se iniciardn a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anoma-
lias, en cuyo caso se subsanardn después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderdn las cargas
bajo el solo control del freno.

Se regardn los escombros para impedir la generacién de de polvo. No se dejardn elementos del edificio en estado inestable, que el
viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento al final de cada jornada de frabagjo. Se
deberdn proteger de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos del edificio a los que les pueda afectar.

-Evacuacion de los escombros:

Mediante aperfura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un enfrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distri-
buidos de tal forma que permitan la répida evacuacién de los mismos. Sélo podrd utilizarse en edificios o restos de edificios con un
mdximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del escombro.

Mediante bajantes cerrados. El Ultimo tramo del bajante se deberd inclinar para reducir la velocidad de salida del material, quedando
el extremo como mdximo a 2 m por encima del receptdculo de recogida. El bajante no ird situado exteriormente en fachadas que
den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccidn Util no serd superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior se prote-
gerd contra posibles caidas accidentales, ademds estard provista de tapa con posibilidad de cierre con llave, se deberd cerrar antes
de proceder a la retirada del contenedor. Los bajantes se sujetardn a elementos resistentes y estardn alejados de las zonas de paso,

de forma que se garantice su seguridad.

Mediante desescombrado mecanizado. La mdaquina se aproximard a la medianeria como méximo la distancia que sefale la docu-
mentacién técnica. No se sobrepasard la distancia de 1 m, ni se trabajard en direccién perpendicular a ala medianeria.

El espacio donde cae escombro deberd estar acotado y vigilado. Se prohibe hacer hogueras dentro del edificio, y las hogueras exte-
riores estardn protegidas del viento y vigiladas. En ningUn caso se utilizard el fuego con propagacién de llama como medio de demoli-
cion.

Se prohibird arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Antes del comienzo se obtendrdn de los organismos competentes o de las compafias suministradoras en su caso, las autorizaciones
correspondientes para proceder a la retirada o neutralizacién de placas, hitos, senales, canalizaciones y demds servicios adosados o
préximos a la edificacion, que puedan verse afectados por la demolicion. Ademds se protegerdn los elementos de servicio publico
que puedan ser afectados por los trabajos, tales como bocas de riego, sumideros de alcantarillas, drboles, farolas de alumbrado
publico, senales de trafico, etc.

Se realizard una inspeccion para verificar el estado del edificio, las instalaciones, estructura, estado de conservacion del mismo, y
reconocerd su entorno, los viales, redes de servicios asi como el estado de las edificaciones colindantes y medianerias que puedan ser
afectadas por el proceso de demolicion.

Se adoptardn y dispondrdn las medidas oportunas de consolidaciéon, apuntalamiento, apeo y proteccidn de los elementos estructura-
les y constructivos de la propia edificaciéon o de las edificaciones colindantes y medianerias comprometidas.

Se notificard de forma fehaciente a los propietarios de las fincas y edificaciones colindantes de la demolicion y si se estimase oportuno,
se solicitard a la misma, autorizacion para reconocerlas, colocar testigos y levantar acta notarial de la situacién real de conservacion
en que se hallasen, con el fin de poder evaluar las posibles lesiones y depurar las responsabilidades que se produjeran durante la eje-
cucién de los trabajos, asi como determinar el régimen de indemnizaciones a que hubiese lugar.

Se verificard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. Asi como de espacios cerrados que
puedan albergar gases, vapores téxicos, inflamables, etc.

Los trabajos se protegerdn con una valla de proteccién que impida el paso de peatones.

Se desconectardn las diferentes instalaciones del edificio y se neutralizardn sus acometidas, si fuera preciso.

Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para impedir la formacién de polvo por el desescombro o demolicién.En edificios
con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor manual contra
incendios.

En edificios abandonados, si se estima preciso, se deberd proceder a desinsectar y desinfectar el edificio.

Se identificardn los elementos de amianto, siguiendo las disposiciones del Real Decreto 396/2006 para su retirada como residuo peligro-
so. Esta retirada se realizard cumpliendo la normativa por parte de Empresas con Registro de Amianto (RERA).
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CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez finalizadas las obras de demolicién, se deberd proceder a la limpieza del solar.
Se asegurard que el solar cuente con el desagUe preciso para evitar la acumulaciéon de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar
alocales o cimentaciones de fincas colindantes.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

En el solar donde se haya realizado la demolicidn, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la suje-
cién de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Se realizard una revisién general de las edificaciones medianeras una vez concluidos los trabajos para observar las lesiones que hayan
podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos se mantendrdn en perfecto estado de servicio.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
solucion a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Mientras se lleve a cabo los trabajos de ejecucién se vigilard y se verificard que se adopten las medidas de seguridad especificadas,
que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los trabajos, y se avisard a la Direccién Facultativa, para efectuar su
apuntalamiento o consolidacién si fuese preciso, también se evaluard la colocacién o no de testigos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicidén y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

En general, la evacuacién de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorard dentro de la unidad de derribo
correspondiente.

Siempre que no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo:

m3 de evacuacién de escombros contabilizado sobre camidn.

E02S RELLENOS Y COMPACTACIONES
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Incluye la mayor parte de los suelos, normalmente granulares. También algunos materiales resultantes de la actividad industrial: ciertas
escorias y cenizas pulverizadas. En ocasiones pueden utilizarse materiales manufacturados, como agregados ligeros. En el caso de
suelos cohesivos deberdn cumplir ciertas condiciones especiales de seleccién, colocacién y compactacion.

Se verificard que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para impedir su segregacién durante su puesta en
obra y que obtenga el grado de compactacién exigido, antes de proceder a extenderlo.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomardn en consideraciéon para la seleccién del material de relleno los siguientes aspec-
tos: granulometria; resistencia a la trituracion y desgaste; compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; conteni-
do en materia orgdnica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas
temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte y colo-
cacioén; posible cementacion tras su colocacion.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizardn los suelos expansivos o solubles. Tampoco los susceptibles a la
helada o que contengan, en alguna proporcion, hielo, nieve o turba si van a utilizarse como relleno estructural.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Se evitard la segregacion y contaminacion formando los acopios sobre superficies que no estén contaminadas, evitando mezclar
materiales de distintos tipos y acortando el tiempo de exposicién a la intemperie.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el arficulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

El fipo, nUmero y frecuencia de los ensayos dependerd del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccion en
que vaya a utilizarse el relleno.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se deberd disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de colocacién y
compactacién y que permita obtener, después del mismo, las precisas propiedades geotécnicas.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

En rellenos con tierras propias, generalmente, se verterdn las tierras en el orden inverso al de su extraccion. Rellenando por tongadas
de 20cm, apisonando, desechando dridos o terrones mayores de 8 cm.

En relleno con tfierras arenosas, se compactard con bandeja vibratoria.

En rellenos en el trasdds de muros, se deberd realizar cuando éste tenga la resistencia precisa y no antes de 21 dias cuando se frate de
muros de hormigdn.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutard una buena limpieza del fondo vy, si es preciso, se
apisonard o compactard debidamente. Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua deberd dragarse cualquier suelo blan-
do existente.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacién y compactacion del relleno deberdn asegurar su estabili-
dad en todo momento, evitando ademds cualquier perturbacién del subsuelo natural.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras deberd disponerse en tongadas de espe-
sor limitado y compactarse con medios de energia pequeina para impedir daio a estas construcciones.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Las excavaciones presentardn un aspecto cohesivo, con los laterales y fondos limpios y perfilados y se habrdn eliminado los lentejones.
En rellenos sobre terrenos en los que existan corrientes de agua superficiales o subterrdneas, se desviardn las primeras y captardn las
segundas, conduciéndolas fuera del drea donde vaya a realizarse el relleno, previo a ejecutarlo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

El relleno se deberd ajustar a lo especificado y sin asientos en su superficie.

Se verificard, que la densidad de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante. Si se produjese
contaminacién en alguna zona del relleno, dicho material se desechard y se sustituird por terreno sin contaminar.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se hardn en el plazo lo mds corto posible, cubriéndose para impedir la contaminacion del relleno.
Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
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solucion a adoptar si fuera necesario.
CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno deberd asegurar que el material, su contenido de humedad en la
colocacién y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

Ensayos y pruebas

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificard como porcentaje del obtenido como mdximo en
un ensayo de referencia como el Proctor. En rellenos con alta proporcién de dridos de tamarfio grueso no son aplicables los ensayos
Proctor. Por lo que se verificard la compacidad por métodos de campo: ensayos de carga con placa, rellenos de prueba para definir
el proceso final, verificar asientos haciendo una pasada adicional del equipo de compactacién, asi como el empleo de métodos
dindmicos o sismicos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:
- m3 de relleno y extendido de material filfrante, compactado, incluso refino de taludes.
- m3 de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con pisdn
manual o bandeja vibratoria.

EO2T CARGAS Y TRANSPORTES
CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucion
En descargas para la formacion de terraplenes, serd precisa una persona auxiliar experta para impedir al camién acercarse demasia-
do al borde del terraplén, es recomendable la colocacidn de topes a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo
de 2 m. Si es imprescindible que se acerque, se calculard la posicidon de los fopes segun la resistencia del terreno.
Se deberd acotar la zona de accidén de cada mdaquina en su tajo. Si maniobra marcha atrds o en casos de falta de visibilidad, el
conductor estard auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se tendrd ain mayor precaucién cuando el vehiculo o maqui-
na cambie de tajo y/o se enfrecrucen itinerarios.
En la operaciéon de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargard de dirigir la maniobra con objeto de impedir atrope-
llos a personas y colisiones con otros vehiculos.
La carga se realizard por los laterales del camidn o por la parte trasera. En ningun caso la pala pasard por encima de la cabina.
Si son precisas rampas el ancho minimo serd de 4,50 m, ensanchdndose en las curvas, y con pendiente mdaximas del 12% en tramos
rectos y del 8% en framos curvos, feniendo en cuenta el grado de maniobra de los vehiculos. Manteniéndose en los laterales de la
rampa el talud que se necesite segun el fipo de terreno. Antes de salir a la via pUblica deberd existir un framo horizontal de longitud
minima de una vez y media la separacion de ejes. Minimo é m.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se marcardn e identificardn las zonas de frabajos y vias de circulacién.

Si existieran tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se deberd tomar alguna de las medidas siguientes: Desvio de la linea, corte de
la corriente eléctrica, proteccién de la zona mediante apantallados o bien guardar las méquinas y vehiculos a una distancia de segu-
ridad que se determinard en funcién de la carga eléctrica.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién
Se controlard que no se supere la sobrecarga autorizada del camién.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicidon y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

m3 de tierras o escombros sobre camion, con una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida, descar-
ga y vuelta, se puede incluir, o no, el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecdanicos.

E02Z EXCAVACION EN ZANJAS SANEAMIENTO
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Entibaciones.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se deberd ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentardn principio de pudricidn, alteraciones ni defectos.

Contenido de humedad minimo igual o menor del 15%.

Tensores circulares de acero protegido confra la corrosiéon.

-Sistemas prefabricados metdlicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.
-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdatico, martillo rompedor.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Si fuera necesaria la realizacién de ensayos, se podrian realizar:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad.
Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estdtica y médulo de elasticidad E.
Resistencia a la traccidn. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

La Direcciéon Facultativa comprobard el replanteo de las zanjas o pozos, y autorizard el comienzo de la excavacion. Se excavard hasta
la profundidad senalada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. En el caso de zanjas o pozos
para cimientos, la excavacion comenzard cuando se disponga de los elementos para la construccién de los mismos, excavéndose los
Ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

-Entibaciones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, por lo que si resultan inestables se entibardn. Las
uniones entre piezas de entibacién garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto.
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La excavacion se llevard a cabo en bandas horizontales de altura igual a la separacion entre codales mds 30 cm, mdaximo, y se ird
entibando a medida que se excava. Los materiales de excavacion aprovechables para su relleno posterior, se podrdn depositar a un
solo lado de la zanja a una separacién minima de 60 cm del borde.

Los apeos, apuntalamientos, contenciones, etc., realizados para la sujecién de construcciones, vallados, cerramientos o terrenos ad-
yacentes a las excavaciones, se mantendrdn mientras no se efectie la consolidacién definitiva de las paredes y el fondo de pozos y
zanjas. En el caso de zanjas o pozos para cimentacion, una vez realizada la excavacion se revisardn las edificaciones medianeras.
Generalmente, se impedird la entrada de aguas superficiales a los pozos o zanjas, achicdndolas lo antes posible y adoptando las
soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.

-Excavacién de los Pozos y zanjas:

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion deberd hacerse con sumo cuidado para que la alteracién de las caracteris-
ficas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable. Las dimensiones serdn las fijadas en el proyecto, asi como la cota de profundidad.
La Direcciéon Facultativa ordenard por escrito o grédficamente las posibles modificaciones a las mismas a la vista de la naturaleza y
condiciones del terreno excavado.

Para la excavacién de pozos junto a cimentaciones proximas y con una mayor profundidad que éstas, se deberdn realizar los trabajos
de excavacién y consolidacién en el menor tiempo posible; de ser posible realizar apeos para reducir la presién de la cimentacién
sobre el terreno. En caso de ser necesario se podrd dejar media cara vista de la zapata existente, como mdximo, y convenientemente
enfibada. La excavacion se llevard a cabo separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separacio-
nes entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas. No se considerardn pozos abiertos los que ya posean
estructura final y consolidada de contencion o se hayan rellenado compactando el terreno.

En el caso de excavaciones a mdaquina ademds serd necesario que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad y
que la separacion entre el tajo de la mdaquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.
En la ejecucion con bataches se procederd conforme a la siguiente secuencia: se replanteardn los bataches; se comenzard la excao-
vacién alternada de los bataches, comenzando por uno de los extremos del talud; se ejecutardn los elementos estructurales de con-
tencién de las zonas excavadas, en el mismo orden de excavacién. Generalmente se ejecutardn comenzando por la parte inferior en
el caso de excavacién con maquina, y superior en excavaciones manuales. No se acumulard el terreno de excavacion, ni otros mate-
riales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En bataches realizados a mdquina se acotard la zona de accidén de cada mdquina.

Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad mdéxima, igual a la altura del
plano de cimentacién préximo mds la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial
mds préximo (h+D/2).

Se entibardn los bataches con anchura igual o mayor de 3 m.

En las labores de refino se retirardn los fragmentos de roca, lajas, terreno, efc., que hayan quedado de manera inestable en la superfi-
cie final de la excavacion, para evitar que se desprendan. El refino de tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si se
produjera un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material com-
pactado. En terrenos que la lluvia les pueda afectar bien por meteorizacion o erosién, las operaciones de refino se hardn en un plazo
comprendido entfre 3y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m
a 0,8 m por debajo de la rasante.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificardn las instalaciones que se puedan ser afectadas por el vaciado, pidiendo a las Companias Suministradoras la posicién y
solucién a adoptar, también se determinard la distancia de seguridad a tendidos eléctricos aéreos. Se deberdn realizar catas de forma
manual para comprobar la informacion de las Compahnias. También la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de
contencién de los edificios que puedan verse afectados por el vaciado. Se estudiard la necesidad de apeos.

Los elementos de Servicio PUblico que se puedan ver afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas de alcantarillado,
sumideros, farolas, drboles, etc., se deberdn proteger.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, ademds de las camillas dobles sepa-
radas del borde del vaciado minimo un metro. En los puntos de referencia se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplaza-
mientos horizontales y verticales de los puntos del terreno y/o de las edificaciones que se recojan en proyecto. Diariamente se anotao-
rdn dichos los desplazamientos control por la Direccién Facultativa.

Antes del comienzo de las excavaciones, se deberd aprobar por parte de la Direccién Facultativa el replanteo y las circulaciones que
rodean al corte.

Se presentardn para aprobacién de la Direccidn Facultativa los cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar, ates de iniciar los
frabadjos. Se tendrd en cuenta para la eleccion de las entibaciones el tipo de terreno, las solicitaciones por cimentaciones o viales
proximos y de la profundidad de la excavacion.

Se determinardn las caracteristicas de las cimentaciones situadas a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la
profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la Direccién Facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavaciéon, para que éste
pueda efectuar las mediciones precisas sobre el ferreno inalterado.

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Comprobacién final:

Una tolerancia de +5 cm, de las superficies de fondo y paredes una vez refinadas.

El grado de acabado de refino de taludes el que se pueda conseguir utilizando los medios mecdnicos, sin desviaciones de linea 'y
pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con regla de 4 m.

Las irregularidades se corregirdn conforme a lo que disponga la Direccidn Facultativa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez realizadas las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios precisos para mantener la estabili-
dad de deberdn conservar las excavaciones en las condiciones de acabado.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad precisa y antes de constituir la solera
de asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisona-
rd ligeramente.

Se verificardn las cotas y pendientes finales con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los
correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

En terrenos que puedan ser erosionados o meteorizados por las lluvias, la excavacion no deberd permanecer abierta a su rasante final
mds de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacién o conduccién a instalar en ella.
Se deberd acodalar y tensar la parte inferior de la Ultima banda excavada antes de abandonar el tajo.

Se deberd proteger de las filtraciones y erosion provocada por aguas de escorrentia.

El desmontaje de la entibacién se realizard de manera horizontal comenzando por las franjas inferiores

Se revisardn las entibaciones al comienzo de cada jornada de trabajo, tensando los codales que se hayan aflojado.

En interrupciones de trabajo de mds de un dia y/o la presencia de lluvias o heladas se extremardn las precauciones.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
solucion a adoptar si fuera necesario.
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CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestard especial atencién en el control de ejecucion de:

-Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

-Durante la excavacion:

Se comprobard que los terrenos atravesados y de fondo son los que recoge el proyecto y en el estudio geotécnico. Grosor de las
capas.

Compacidad del terreno de fondo.

Se comprobard la cota del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revision general de las edificaciones medianeras al terminar el
vaciado.

Se comprobard el nivel fredtico en relacién con lo previsto.

Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

Pozos. Entibacién en su caso.

-Enfibaciéon de zanja.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Verificar la escuadria, separacién y posicion de la entibacion, no aceptdndose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especi-
ficadas.

-Entibacion de pozo:

Por cada pozo se verificard una escuadria, separacion y posicién, no aceptdndose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

- m3 de excavacién a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de comenzar este tipo de
excavacién, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con me-
dios manuales o mecdnicos.

- m2 de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacién de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y
duros, con medios manuales o mecdnicos, sin incluir carga sobre fransporte.

- m2 de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias precisos, retirada, limpieza y apilado del material.

E03 RED DE SANEAMIENTO
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

La red de evacuacion de agua estard formada por los siguientes elementos:

-Vdivulas de desague. Las rejillas de todas las vdalvulas serdn de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los
que serdn precisamente de acero inoxidable.

-Cierres hidrdulicos, como: sifones individuales, botes sifonicos, sumideros sifénicos, arquetas sifonicas.

-Redes de pequena evacuacion.

-Calderetas o cazoletas y sumideros.

-Bajantes y canalones.

-Colectores, los cuales podrdn ser colgados o enterrados.

-Los elementos de conexion.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso,
de registro y de trasdds. Separador de grasas.

-Subsistemas de ventilacion.

Ventilacion primaria.

Ventilacién secundaria.

Ventilacién terciaria.

Ventilacién con vdlvulas de aireacién-ventilacion.

-Elementos especiales.

Vdlvulas antirretorno de seguridad.

Sistema de bombeo y elevacion.

-Depuracion.

Fosa séptica.

Fosa de decantacién-digestion.

Caracteristicas de los materiales para la instalacion:

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.

Lisura interior.

Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas tendrdn un disefo que garantice una protecciéon adecuada contra las materias sélidas en suspension en el agua. Debe-
rdn ser de regulacién automdtica, que no se obstruyan faciimente, y siempre que sea posible se someterdn las aguas negras a un
fratamiento previo antes de bombearlas.

Estos sistemas deberdn estar dotados de una tuberia de ventilacién capaz de descargar adecuadamente el aire del depdsito de
recepcion.

El material utilizado en la construccién de las fosas sépticas deberd serimpermeable y resistente a la corrosion.

Se deberd comprobar la documentacién de suministro y asegurarse que lo suministrado corresponde con los materiales del proyecto,
a las ordenes de la Direccién Facultativa y que cumplen la normativa que le sea de aplicacion:

Accesorios de desagUe: defectos superficiales. Didmetro del desagie. Didmetro exterior de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del
fabricante. Norma a la que se ajusta.

Desagues sin presion hidrostdtica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga
antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Didmetro nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cédigo del drea de aplica-
cién. Ao de fabricacion. Comportamiento funcional en clima frio.

Se rechazardn las piezas que hayan sufrido danos durante el transporte, que presentaren defectos o que no cumplan las especifica-
ciones de proyecto.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Los materiales se almacenardn en lugar protegido de agentes meteoroldgicos, libre de humedad, alejado de peligros de impacto. Se
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evitard el contacto con el terreno. Se seguirdn las instrucciones del fabricante y se mantendrdn en sus embalajes originales.
CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Las valvulas de desagle y su interconexion se efectuard con conexiones mediante juntas mecdnicas con tuerca y junta térica, se
prohibe la unidn mediante masilla. No se utilizard liquido soldador cuando el tubo sea de polipropileno.

Los sifones individuales se instalardn lo mds cerca posible de la vdlvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanita-
rio. Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos serdn accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio local en que se
encuentren instalados. Los cierres hidrdulicos no quedardn tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten
su acceso y mantenimiento. Cuando el manguetdn del inodoro sea de pldstico, se acoplard al desagie del aparato por medio de un
sisterna de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifonicos serdn registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua, y quedardn enrasados con el
pavimento. A botes sifénicos que recojan desagies de urinarios no se podrdn conectar desagles procedentes de ningun otro tipo de
aparato sanitario. La conexidn de los ramales de desagie al bote sifénico se realizard a una altura minima de 2 cm y el tubo de salida
como minimo a 5 cm, formando asi un cierre hidrdulico. La conexién del tubo de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior al
de la boca del bote para impedir la pérdida del sello hidrdulico.

La caldereta se instalard en paralelo con la bajante, para poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacién, tanto en
las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales. El sumidero sifénico tendrd un didmetro superior a 1,5 veces el didmetro de la
bajante a la que desagua y se dispondrd a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, garantizdndose que en ningun punto de
la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigdn de pendiente.

Canalones: Generalmente y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn con una pendiente minima de 0,5%, hacia el exterior.
Ejecucién segun el material:

Canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se deberd ajustar a la
forma de la misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocardn estos elementos de sujecion a una distancia mdaxima de 50
cm e ird remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero.

Canalones de pldstico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se unirdn los diferentes perfiles con
manguito de unién con junta de goma. La separacion méxima entre ganchos de sujecion no excederd de 1 m, dejando espacio para
las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducird a 70 cm. Todos sus accesorios deberdn llevar una zona
de dilatacién de al menos 1 cm. La conexidon de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hard a través de
sumidero sifénico.

Bajantes: deberdn quedar aplomadas y fijadas a la obra, mediante abrazaderas de fijacion en la zona de la embocadura, para que
cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas infermedias. La distancia entre abrazaderas deberd
ser de 15 veces el didmetro. Presentardn un espesor minimo de 12 mm, con elementos de agarre al menos entre forjados. Se manten-
drdn separadas de los paramentos. Cuando se trate de edificios de mds de 10 plantas, se deberd interrumpir la verticalidad de la
bajante con el fin de disminuir el posible impacto de caida, esta desviacién deberd preverse con piezas especiales o escudos de
proteccién de la bajante y el dngulo de la desviaciéon con la vertical deberd ser superior a 60°, para impedir posibles atascos. El refor-
zamiento se realizard con elementos de poliéster aplicados in situ.

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardin expuestas a obstrucciones. Se impedirdn los cambios bruscos de
direccion y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se impedird el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colecti-
va. Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de didmetro no superior a 5 cm y cada 50 cm para
didmetros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendrédn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazade-
ras de cuelgue de los forjados llevardn forro interior eldstico y serdn regulables para darles la pendiente adecuada. Para tuberias
empotradas se aislardn para impedir corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos
rigidos tales como yesos o morteros. Si se utilizaran tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no serd rigida, evitando
los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado vy el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier
elemento estructural, se hardn con contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacard con masilla
asfdltica o material eldstico.

Unidn de la bajante a la arqueta: se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este
arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unidén estanca. Si la distancia
de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocard el tramo de tubo enfre ambas sobre un soporte adecuado que no
limite el movimiento de este, para evitar que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas in situ, podrdn ser construidas con fdbrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y
brunida interiormente, se apoyardn sobre una solera de hormigdn de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigdn pre-
fabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigdn serd de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de goma
para impedir el paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deberdn realizar a media caia, para impedir el
depdsito de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas entre la entrada y la salida mediante medias canas
realizadas sobre cama de hormigdn formando pendiente.

Ventilaciones primarias: irdn provistas del correspondiente accesorio estdndar que garantice la estanquidad permanente del remate
enfre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacidn paralela, ésta se
montard lo mds préxima posible a la bajante; para la interconexién entre ambas se utilizardn accesorios estdndar del mismo material
de la bajante, que garanticen la absorcién de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventila-
cién. Dicha interconexion se realizard en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, para evitar que éstas penetren
en la columna de ventilacion. Los pasos a través de forjados se hardn en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacion
terciaria se conectard a una distancia del cierre hidrdulico entre 2 y 20 veces el didmetro de la tuberia. Se realizard en sentido ascen-
dente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local hUmedo. Las vdlvulas de aireacion se montardn entre el Ultimo y el
penultimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar con ventilaciéon y accesible.
La unidn podrd ser por presidén con junta de caucho o sellada con silicona. El entronque con la bajante se mantendrd libre de cone-
xiones de desagUe a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situard un tapdn de registro en cada enfronque y en tframos rectos cada 15 m, que se instalardn en la mitad superior de la tuberia.
En los cambios de direccion se situardn codos de 45°, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas serd funciéon de la flecha mdxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los didmetros, 3 cm.

En tubos de fundicion, y para todos los didmetros, 3 mm.

Aunque se deberd verificar la flecha méxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedard
separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetardn al forjado, serdn de hierro
galvanizado y dispondrdn de forro interior eldstico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondrdn sin apriete en
las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serdn deslizantes y soportardn
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Unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de
anclaje de la instalacién se hardn mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos senti-
dos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccion, para impedir el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del sopor-
te. En todos los casos se instalardn los absorbedores de dilatacion precisos. En tuberias encoladas se utilizardn manguitos de dilatacion
0 uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para
resolver posibles obturaciones. Los pasos a fravés de elementos de fdbrica se hardn con contra-tubo de algun material adecuado, con
las holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

En la unidn de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se tendrd en cuenta la compatibilidad de materiales y sus tipos de
uniéon:

Para tuberias de PVC, no se admitirdin las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones
enfre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa.

Se tomardn las medidas adecuadas cuando exista la posibilidad de invasidn de la red por raices de las plantaciones inmediatas a
ésta, como por ejemplo colocar mallas de geotextil. Los tubos se apoyardn en toda su longitud sobre un lecho de material granular
(arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm). Cuando se trate de terrenos poco consis-
tentes, la base serd un lecho de hormigdn de 15 cm en toda su longitud y sobre él se extenderd el lecho de material granular. Se com-
pactardn los laterales y se dejardn al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanquidad. El relleno se realizard
por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se redlizard un Ultimo vertido y la compactacién final.
Tuberias de materiales pldsticos: el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona donde irdn situadas las juntas de
unién. Una vez situada la tuberia, se rellenardn los flancos para impedir que queden huecos y se compactardn los laterales hasta el
nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizard relleno que no contenga piedras o terrones de mds de 3 cm de
didmetro y tal que el material pulverulento, (didmetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12%. Se proseguird el relleno de los laterales hasta
15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactard nuevamente. La compactacién de las capas sucesivas se realizard
por capas no superiores a 30 cm y se utilizard material exento de piedras de didmetro superior a 1 cm.

Depdsito acumulador de aguas residuales: a fin de evitar malos olores serd de construccion estanca y contard con una tuberia de
ventilacién con un didmetro igual a la mitad del de acometida y de al menos 8 cm. Serd, de planta circular, preferiblemente, para
impedir la acumulacién de depdsitos sélidos. Entre el nivel méximo del agua en el depdsito y la generatriz inferior de la tuberia de
acometida, deberd quedar un minimo de 10 cm. El fondo del tanque deberd tener una pendiente minima del 25%. Cuando se utilicen
bombas de tipo sumergible, se alojardn en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspira-
cion.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y bajo respectivamen-
te. Se instalard ademads un nivel de alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando
exista riesgo de flotacion de los equipos, éstos se fijardn a su alojamiento para impedir dicho riesgo.

Fosa seca, se construird de tal manera que haya, al menos, 60 cm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan
necesitar mantenimiento. Presentard ventilacion adecuada, iluminaciéon minima de 200 lux y un sumidero de al menos 10 cm de did-
metro.

Se dispondrdn llaves de corte en la entrada del equipo, en la salida y después de la vdalvula de retenciéon. No se realizard conexidén
alguna en la fuberia de descarga del sistema. La tuberia de descarga no se conectard a bajante de cualquier tipo. La conexidon con
el colector de desaguUe se hard siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocardn vdlvulas de aireacion.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevaciéon estardn dotadas de los elementos precisos para la no transmi-
sidén de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcién que contenga residuos fecales no estard integrado en la estructura del edificio.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Se procederd a localizar las canalizaciones existentes y se realizard un replanteo de la canalizacién a realizar, con el trazado de los
niveles de la misma.

Los soportes de la instalacion de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma serdn:

Zanjas realizadas en el terreno.

Paramentos verticales (espesor minimo ' pie).

Forjados.

En los forjados se habrdn dejado los huecos precisos para el paso de conducciones y bajantes, asi como los pasatubos en los elemen-
tos, segun lo especificado en proyecto.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA
No serdn admitidas desviaciones superiores al 10%, respecto a los valores de proyecto.
CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez finalizada la instalacién se informard a la Direccion Facultativa. El técnico emitird los certificados y/o documentacion de la
instalaciéon conforme a la Reglamentacién vigente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se revisard que se encuentren cerradas fodas las conexiones de los desagies que vayan a conectarse a la red de alcantarillado y se
tapardn todas las arquetas para impedir caidas de personas, materiales y objetos

No se utilizard la instalacién para la evacuacién de ofro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
solucion a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

-DesagUe de aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexién a los aparatos.

Botes sifonicos (en su caso). Conexidn y tapa.

Sifones registrables en desagUes de aparatos de bombeo (lavadoras...)

Pendientes de la red horizontal. Conexidn a bajantes.

Distancia mdéxima de inodoros a bajantes. Conexidn del aparato a bajante.

-Sumideros:

Replanteo. N° de unidades. Tipo.

Colocacién. Impermeabilizacion, solapos.

Cierre hidrdulico. Conexién. Rejilla.

-Bajantes:

Material y didmetro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.

Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

Proteccién en zona de posible impacto.

Remate de ventilacidn. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.
La ventilacién de bajantes no estard asociada a otros conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt).
-Red horizontal:
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-Conducciones entferradas:

Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.

Tubos. Material y didmetro segun especificaciones. Conexidon de tubos y arquetas. Sellado.

Pozo de registro y arquetas:

Disposicidon, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.

Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

-Conducciones suspendidas:

Material y didmetro segUn especificaciones. Registros.

Sujecién con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.

Juntas estancas.

Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.

Red de desagUes:

-Ventilacion:

Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y unién entre piezas.
Aplomado: se comprobard la verticalidad.

Sustentacién: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estdtico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.

Fijacién. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales:

Derivaciones: Correcta colocacion de la rejilla. Correcta conexidon con pieza especial de derivacion.
No se admitirdn falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas. De realizarse se pondrd especial cuidado en
no interrumpirlos en todo su recorrido, desde el suelo hasta el forjado superior.

Ensayos y pruebas

Se hardn pruebas de estanquidad, atendiendo a lo especificado en el CTE DB HS 5, apartado 5.6.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

-Canalizaciones:

ml, incluso solera y anillado de juntas, relleno y compactado. Totalmente terminado.

-Conductos y guardacanos:

ml, incluso uniones, accesorios y ayudas de albanileria.

Tanto para la red horizontal como de la vertical, en el caso de colectores enterrados no se incluird la excavacion ni relleno de zanjas.
-Conductos de la instalacion de ventilacién:

ml, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el
arrangue del conducto hasta la parte inferior del aspirador estdatico.

-Conductos de la instalacion de ventilacién de piezas prefabricadas:

ud.

-Canalizaciones y zanjas filfrantes:

ml, de igual seccién totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

-Filtros de arena:

-m2 con igual profundidad, totalmente terminado.

-Resto de elementos de la instalacion (sumideros, desagies, arquetas, botes sifonicos, etc.):

ud, incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento. Totalmente colocada y comprobada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes
medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn
metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijarén ala obra con elementos rigidos (morteros, yesos).

Se considerard la compatibilidad de materiales y sus fipos de unién:

Tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre
tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigén en masa.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de idn cloruro superiores a
250 mg/I. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales serd preciso un
fratamiento serdn las de la tabla é.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionardn en funcion del
contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/I se puede ufilizar el AlSI- 304. Para concentracio-
nes superiores es preciso utilizar el AlSI-316.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se impedird el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando
segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor. Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de
acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pldstico para impedir contactos inconvenientes entre distintos
materiales. Para los framos de las derivaciones interiores, los conductos no deberdn quedar sujetos a la obra con elementos rigidos
(morteros, yesos). Si se utilizara tfuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecidén no serd rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un corddn embreado y el resto relleno de asfalto. La derivacion o manguetdn del inodoro
que atraviese un paramento o forjado, no se sujetard con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre obra'y
conducto con material eldstico. Cualquier paso de tramos de la red a través de elementos estructurales dejard una holgura a rellenar
con material eldstico. Vdlvulas de desagUe: en su montaje se evitard la manipulacién de las mismas, quedando prohibida unién con
enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizard liquido soldador. Se deberdn proteger las tuberias de fundicién ente-
rradas en terrenos particularmente agresivos. Se podrd impedir la accién de este tipo de terrenos mediante la aportacion de tierras
quimicamente neutras o de reaccion bdsica (por adicidon de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando pro-
tecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de
didmetro superior al tubo de fundicién. Como complemento, se utilizard alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras adhe-
sivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequena evacuacion para tuberias empotradas se aislardn para impedir corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente,
no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. Si se utilizara tuberias de gres, por la agresividad de
las aguas, la sujecidon no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO
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Toda la documentacién: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.
EO4A ACERO
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Aceros en chapas y perfiles.

Tipos de acero para elementos estructurales:

- Chapas y perfiles: Segun normas UNE-EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012.

- Tubos acabados en caliente: UNE-EN 10210-1:2007.

- Tubos conformados en frio: UNE-EN 10219-1:2007.

En cuanto alos tipos de acero podrdn ser $235, $275 y $S355; se admite el tipo S450 en los materiales de UNE-EN 10025-2:2006
ERRATUM:2012; sus caracteristicas mecdnicas son las que recoge el CTE DB SE A, tabla 4.1. Para estos aceros los grados posibles son JR,
JOy J2; ademds se admite el grado K2 para el acero del fipo $355.

En el caso de que en proyecto se recojan otros aceros, se deberdn verificar los siguientes aspectos, a fin de garantizar su ductivilidad:
- que la relacién entre la tension de rotura y la de limite eldstico no serd inferior a 1,20.

- que el alargamiento en rotura de una probeta de seccién inicial SO medido sobre una longitud 5,65xOS0 serd superior al 15%.

- que la deformacién correspondiente a la tension de rotura deberd superar al menos un 20% la correspondiente al limite eldstico.

En cualquier otro caso no incluido en los anteriores, a fin de verificar la ductilidad, se deberd demostrar que la temperatura de transi-
cién (la minima a la que la resistencia a rotura dictil supera a la fragil) es menor que la minima de las que va a estar sometida la es-
fructura.

En el caso de que se lleven a cabo procesos capaces de modificar la estructura metalogrdfica del material (deformacién con llama,
fratamiento térmico especifico, etc.) se deberdn definir los requisitos adicionales que pertinentes.

Todos estos aceros son soldables, pero en caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en
condiciones dificiles de ejecucioén, etc.) habrd que tomar ciertas precauciones.

- Tornillos, tuercas, arandelas.

Las calidades de los aceros podrdn ser 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; sus caracteristicas mecdnicas son las que recoge el
CTE DB SE A, tabla 4.1. En los tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se deberd controlar el apriete.

- Materiales de aportacion.

Presentardn unas caracteristicas mecdnicas superiores a las del metal base.

Para aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, el material de aportacion presentard una resistencia a la corrosién
equivalente a la del material base; no pudiendo exceder de 0,54 el valor de carbono equivalente cuando se suelden este tipo de
aceros.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Se deberd cuidar el almacenamiento de los materiales de manera que no queden en contacto con el terreno, ni se vean afectados
por acumulaciones de agua. Se ordenardn de manera que se facilite el montaje. En el caso de elementos auxiliares (tornillos, material
de aporte, protecciones, pinturas, efc.) se atenderdn las instrucciones de almacenamiento y conservacién dadas por el fabricante.
En las tareas de transporte, carga, descarga, almacenamiento y montaje se realizardn poniendo especial cuidado para no provocar
solicitaciones excesivas en ningln elemento de la estructura y para no daiar ni a las piezas ni a la pintura. Se deberdn cuidar espe-
cialmente, protegiéndolas si fuera necesario, las zonas en las que vayan a fijarse los elementos (cadenas, cables, etc.) que vayan a
utilizarse en la elevacion o sujecion de los materiales.

Antes de proceder al montaje se revisardn las piezas detectando posibles desperfectos (abolladura, comba o torcedura) que se ha-
yan podido ocasionar a las piezas. Si dichos desperfectos pueden serlo, se corregirdn, si no pueden serlo, o se presume que el desper-
fecto pueda afectar a la resistencia o estabilidad estructural se desechard la pieza. Todas las piezas desechadas se marcardn.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Materiales especificados por UNE-EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012:

Se suministrardin con inspeccidn y ensayos, especificos (sobre los materiales suministrados) o no especificos (no precisamente sobre los
materiales suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador especificard al fabricante el
tipo de documento de inspeccion requerido conforme a UNE-EN 10204:2006 (tabla A.1).

Los materiales se deberdn marcar de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el froquelado, el marcado con léser, el
codigo de barras o mediante efiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad y, si fuera
aplicable, la condicién de suministro mediante su designacion abreviada (N, conformado de normalizacién; M, conformado termo-
mecdnico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Materiales especificados por UNE-EN 10210-1:2007, UNE-EN 10210-2:2007; y UNE-EN 10219-1:2007 y UNE-EN 10219-2:2007:

Se suministrardin después de haber superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:2008 con una testifica-
cién de inspeccidén conforme a la norma UNE-EN 10204:2006, salvo exigencias confrarias del comprador en el momento de hacer el
pedido. Cada perfil hueco deberd ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién de pintura, punzo-
nado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacién abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante;
cuando los materiales se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.
Para todos los materiales: se verificardn las condiciones técnicas generales de suministro, recogidas en la norma UNE-EN 10021:2008.

Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin ningun cambio, la documentacién
del fabricante como se indica en UNE-EN 10204:2006, acompanada de los medios oportunos para identificar el material, de forma que
se pueda establecer la trazabilidad entre la documentacién y los materiales; si el transformador o intermediario ha modificado en
cualquier forma las condiciones o las dimensiones del material, deberd facilitar un documento adicional de conformidad con las
nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer qué tipo de documento solicita, si requiere alguno y, en consecuencia, indicar el
fipo de inspeccidén: especifica o no especifica; en base a una inspeccidon no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante
que le facilite una testificaciéon de conformidad con el pedido o una testificacion de inspeccion; si se solicita una testificacion de
inspeccion, deberd indicar las caracteristicas del material cuyos resultados de los ensayos deberdn recogerse en este tipo de docu-
mento, siempre que los detalles no se encuentren recogidos en la norma del material.

Si el comprador solicita que la conformidad de los materiales se compruebe mediante una inspeccién especifica, en el pedido se
concretard cual es el tipo de documento requerido: un certificado de inspeccidn tipo 3.1 6 3.2 seguin la norma UNE-EN 10204:2006, y si
no estd definido en la norma del material: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacién de las muestras
y probetas, los métodos de ensayo v, si procede, la identificacion de las unidades de inspeccidn El proceso de control de esta fase
deberd contemplar los siguientes aspectos:

Los materiales con marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las Administraciones PUblicas competentes, el
control puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacio-
nar cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los materiales o materiales cumplen con las especificaciones que deberdn
cumplir, se tratardn como materiales o materiales no conformes.

Si en la documentacién del proyecto se especifiquen caracteristicas que no estén avaladas por el certificado de origen del material,
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se deberd establecer un procedimiento de control mediante ensayos.

Si se emplean materiales que, por su cardcter singular, no queden cubiertos por una norma nacional especifica a la que referir la
certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podrdn utilizar normas o recomendaciones de presti-
gio reconocido.

Para la verificacion de las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendrdn en cuenta las siguientes normas:

Serie IPN: UNE-EN 10024:1995

Series IPE y HE: UNE-EN 10034:1994

Serie UPN: UNE 36522:2001

Series Ly LD: UNE-EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE-EN 10056-2:1994 (tolerancias)

Tubos: UNE-EN 10219:2007 (parte 1: condiciones técnicas de suministro; parte 2: tolerancias, dimensiones y propiedades de seccién.)
Chapas: EN 10029:2011.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

- Operaciones previas:

Corte: se realizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automdatico y, solamente si este no es posible, oxicorte manual;
se especificardn las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el cdlculo se base en métodos pldsticos.

A ambos lados de cada rétula pléstica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefo para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos de conformado en
caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados; los radios de acuer-
do minimos para el conformado en frio serdn los especificados en el apartado 10.2.2 de CTE DB SE A.

Perforacién: los agujeros deberdn realizarse por taladrado u ofro proceso que proporcione un acabado equivalente; se admite el
punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el didmetro nominal del
agujero (o su dimension minima si no es circular).

Angulos enfrantes y entallas: deberdn tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deberdn especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la falta de planeidad
antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superard los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla,
podrdn utilizarse cuias y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mds de fres en cualquier punto que podrdn fijarse mediante
soldaduras en dngulo o a tope de penetracion parcial.

Empalmes: sélo se permitirdn los indicados en el proyecto o autorizados por la Direccién Facultativa, que se hardn por el procedimiento
establecido.

- Soldeo:

Se deberd proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que como minimo incluird todos los detalles de la unién, las dimen-
siones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas precisas para impedir el desga-
rro laminar; todo ello segun la documentacién de taller especificada en el apartado 12.4.1 de CTE DB SE A.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE-EN ISO 4063:2011.

Los soldadores deberdn estar certificados por un organismo acreditado y cudlificarse de acuerdo con la norma UNE-EN 287-1:2011;
cada tipo de soldadura requiere la cudlificacién especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deberdn ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a soldar deberdn estar
correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispo-
sitivos provisionales para el montaje deberdn ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se deberd considerar la utilizacién de precalenta-
miento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada
por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en dngulo, a tope, en tapdn y ojal)
se indicardn los requisitos de ejecucién para alcanzar un nivel de calidad andlogo a ellos; Conforme al CTE DB SE A, apartado 10.7,
durante la ejecucién de los procedimientos habituales se cumplirén las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo
referente a limpieza y eliminacién de defectos de cada pasada antes de la siguiente.

- Uniones atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se deberd ajustar a las especificaciones de los apartados 10.4.1 a 10.4.3 de CTE DB
SE A. En tornillos sin pretensar el apretado a tope es el que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacion; en
uniones pretensadas el apriete se realizard progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; Conforme al CTE DB SE A,
apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizard por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tensién.

Método combinado.

Conforme al CTE DB SE A, apartado 10.5, podrdn utilizarse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de inyeccidn, o pernos de
articulacion, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar la perfecta coinci-
dencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracién geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metdlicos fabricados en taller
satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionardn autorizdndose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente los planos de taller para
resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

- Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable, los Unicos problemas que
se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que deberd sustentar la estructura metdlica,
como replanteo y nivelacién en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las tolerancias en las partes adyacen-
tes mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se fiene la precaucién de realizar los planos
de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

En esta fase el conftrol se llevard a cabo verificando que todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de construccion,
fienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente; en las
uniones atornilladas se verificard el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se espe-
cifica, se efectuardn los controles no destructivos indicados posteriormente en el control de calidad de la fabricacion; todo ello si-
guiendo las especificaciones de la documentacion de montaje recogida en el CTE DB SE A, apartado 12.5.1.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Se comprobard que las fabricas, piezas de hormigdn, etc., que vayan a soportar los elementos metdlicos estructurales cumplen las
tolerancias admisibles.

Cuando las bases de los pilares apoyen sobre elementos no metdlicos se deberdn calzar con cuias de acero separadas entre 4y 8
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cm, después se procederd a la colocacién del nUmero conveniente de vigas de la planta superior, alineando y aplomdndolos des-
pués. Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo no metdlico deberd estar limpio, rellendndolo y retacdndolo
con mortero u hormigdn cemento Portland y drido, de dimensién no mayor que 1/5 del espesor del espacio que deberd rellenarse, y
de dosificaciéon no menor que 1:2. Con la consistencia necesaria para asegurar el relleno completo, lo normal es que sea fluida hasta
espesores de 5 cm y mds seca para mayores espesores.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

En el CTE DB SE A Capitulo 11 se recogen las tolerancias mdximas admitidas:
- Tolerancias de fabricacién: Apartado 11.1.
- Tolerancias de ejecucidon: Apartado 11.2.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Reparacién de los defectos y limpieza:

Conforme a las normas UNE-EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE-EN ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por
UNE-EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

Se extremardn los cuidados en superficies de rozamiento en cuanto a la ejecucidn y montaje en taller, hasta que se proceda a su
armado se protegerd de los efectos de la intemperie, especialmente de la lluvia.

- Recubrimientos:

En el caso de piezas en contacto con el hormigdn, las superficies que vayan a estar en contacto con éste no se pintardn, solo se lim-
piardn, realizando este tratamiento hasta 30 cm de la zona.

Galvanizacién:

Conforme a las normas UNE-EN ISO 1460:1996 y UNE-EN ISO 1461:2010, se sellardn las soldaduras, se realizard un decapado previo, y con
agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados; una vez galvanizadas, las piezas se limpiardn y se aplicard una imprimacion
anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se realizard conforme a las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies, aplicacién del material y proteccién
posterior durante un tiempo; en el caso de aplicar mds de una capa, se usard una sombra de color diferente en cada capa.

- Tratamiento de los elementos de fijacion. Dependerd del material de dichos elementos y de los elementos a unir, ademds del trata-
miento previo que lleven, el método de apretado y su clasificacion contra la corrosion.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Se distinguen dos fases:

- Control de la fabricacién:

Conforme al CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricacion serd elaborada por el taller y deberd contener como
minimo:

- una memoria de fabricacion;

- los planos de taller;

-y un plan de puntos de inspeccion.

Esta documentacion deberd ser revisada y aprobada por la Direccién Facultativa verificando su coherencia con la especificada en la
documentacién general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacién, y entre éstos y los materiales
empleados. Se verificard que cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado
de cada operacion posee la cudlificacion adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen
de cada incumplimiento.

Para las soldaduras se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su presencia y situacién,
tamano y posicidn, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicard si deberdn realizarse o no
ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la localizacién de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a utilizar; el alcance
de esta inspeccion se realizard de acuerdo con el articulo 10.8.4.1 del CTE DB SE A, teniendo en cuenta, ademds, que la correccién en
distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deberdn especificar los criterios de aceptacion
de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como
referencia UNE-EN ISO 5817:2014, que define tres niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecdnicas: todas las uniones mecdnicas, pretensadas o sin pretensar tfras el apriete inicial, y las superficies de rozamiento se
verificardn visualmente; la unidn deberd rehacerse si se exceden los criterios de aceptacion establecidos para los espesores de chapa,
otras disconformidades podrdn corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; en uniones con tornillos pretensados se
hardn las inspecciones adicionales indicadas en el apartado 10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no es posible efectuar ensayos de los elementos
de fijacion tras completar la unién, se inspeccionardn los métodos de trabajo; se especificardn los requisitos para los ensayos de pro-
cedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccién en las uniones mecdnicas, se realizard
una inspeccion visual de la superficie para verificar que se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del recu-
brimiento se verificard, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segun uno de los métodos de UNE-EN ISO
2808:2007, el espesor medio deberd ser superior al requerido y no habrd mds de una lectura por componente inferior al espesor normal
y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se tratardn y ensayardn de nuevo.

- Control de montaije:

Conforme al CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentaciéon de montaije serd elaborada por el montador y deberd contener, al
menos:

- una memoria de montaje.

- los planos de montaje.

- un plan de puntos de inspeccion segun las especificaciones de dicho apartado.

Esta documentacién deberd ser revisada y aprobada por la Direccién Facultativa verificando su coherencia con la especificada en la
documentacién general del proyecto, y que las tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema
general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se verificard que cada operacién se realiza en el orden y con las herramientas
especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada, y se mantiene un sistema de trazado
que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

Ensayos y pruebas

Los ensayos y pruebas de los aceros podrdn ser realizados por las entidades de control de calidad de la edificaciéon y los laboratorios
de ensayos para el control de calidad de la edificacién como se recoge en la Ley 38/1999 de Ordenacién de la Edificacién en su art.
14, dichas entidades deberdn cumplir los requisitos exigibles para el desarrollo de su actividad recogidos en el Real Decreto 410/2010
de 31 de marzo.

Para la redlizacién de las actividades de control, previamente el laboratorio o la entidad de control de calidad deberdn presentar a la
Direccién Facultativa para su aprobacién un plan de control o, en su caso, un plan de inspeccidn de la obra en el que se recogerdn,
como minimo, lo siguiente:

La identificaciéon de materiales y actividades objeto de control y relacion de actuaciones a efectuar durante el mismo (tipo de ensayo,
inspecciones, etfc.).

La prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su caso, de actividades a subcontratar.

La programacién inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucion de la obra.

La planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control que efectie el control
externo de la ejecucién.

Designacién de la persona responsable por parte del organismo de control.

Los sistemas de documentacion del control a utilizar durante la obra.
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Se recogerdn en el plan de control los oportunos lotes, para el control tanto de materiales, como de ejecucion, incluyendo el montaje
en taller y en la obra.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicidn y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kg de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y fipo de perfil.

- Kg de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo solda-
dura.

- Kg de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero vy tipo de perfil (referencia a detalle);
incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- ud de nudo sin rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de sol-
dadura o fornillos.

- ud de nudo con rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos.

- ud de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo de placa (referencia a
detalle).

- m2 de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos infermedias y acabado), nimero de manos y espesor
de cada una

- m2 de proteccién contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccién y espesor; ademds, en pinturas igual
que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tratamiento de juntas (si procede).

Para mallas espaciales:

- Kg de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil; incluyendo terminacion de los extre-
mos para unidn con el nudo (referencia a detalle).

- ud de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos (si los hay).

- ud de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o torillos o placa de
anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacion con grias.

- ud de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y nUmero de los apoyos provisio-
nales.

- Unidad de elevacién y montaje en posicidon acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de apoyo; especifican-
do equipos de elevacion y tiempo estimado en montaije in situ.

- ud de montaje en posicién acabada.

- Enlos precios unitarios anteriores, ademds de los conceptos expresados en cada caso, ird incluida la mano de obra directa e indirec-
ta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicion de trabajo y elevacién del material,
hasta su colocacién completa en obra.

- La valoracion que asi resulta corresponde a la ejecucién material de la unidad completa terminada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para impedir la corrosion se tomardn las siguientes precauciones:

- Se embeberdn en hormigdn las zonas que puedan estar en contacto con el terreno. Ademds no se pintardn dichos elementos para
impedir su oxidacién; en el caso de que vayan a permanecer algin tiempo a la intemperie es conveniente protegerlos con lechada
de cemento.

- Para evitar la corrosién electroquimica se impedird el contacto entre el acero y metales con menor potencial equivalente (plomo,
cobre,...).

- Para evitar la corrosidon quimica se impedird el contacto con materiales de albadileria higroscopicos, especialmente el yeso.

No se pintardn las superficies en contacto en las uniones con tomillos pretensados de alta resistencia, estas superficies recibirdn una
limpieza y el tfratamiento adecuado a este tipo de uniones.

Tampoco se pintardn, ni siquiera con una capa de imprimacién, las superficies que vayan a soldarse, dejando una franja de 10 cm de
anchura minima desde la soldadura. En el caso de ser necesaria su proteccién temporal hasta la soldadura, se pintardn con pintura de
facil eliminacién, que se limpiard completamente antes de proceder al soldeo.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Una vez montado el conjunto completo de la estructura se llevard a cabo una inspeccidn visual del conjunto de la estructura y de
cada elemento, segun van entrando en carga, para comprobar que no se producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna
parte de ella.

Si se apreciara algun problema, o en el caso de estar previstas en proyecto o especificadas en este Pliego, se pueden realizar pruebas
de carga para evaluar la seguridad de la estructura, en su totalidad o alguna de sus partes; salvo que se cuestione la seguridad de la
estructura, no se sobrepasardn las acciones de servicio, se hardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalUe la viabilidad de la
prueba, por una organizacién con experiencia en este tipo de trabaijos, dirigida por un técnico competente, que deberd recoger los
siguientes aspectos (EHE-08 articulo 101.2):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deberdn medirse y localizacién de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacién fundamental en elementos sometidos a flexion.

E04S SOLERAS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificard que los materiales
cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad térmica &, factor
de resistencia a la difusion del vapor de agua i, densidad A y calor especifico cp, de manera que se cumpla la transmitancia térmica
mdxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberdn expresarse las caracteristicas acUsticas de los materia-
les utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

-Capa subbase: podrd ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

-Impermeabilizaciéon: podrd ser de Idmina de polietileno, etc.

-Hormigdn en masa:

-Cemento: cumplird las exigencias en cuanto a composicién, caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion
RC-16.

-Aridos: cumpliran las condiciones fisico- quimicas, fisico-mecdnicas y granulométricas establecidas en la Instruccién EHE-08. Es conve-
niente que el tamafio mdximo del drido sea inferior a 40 mm, para facilitar la puesta en obra del hormigdn.

-Agua: se admitirdn todas las aguas potables, las fradicionalmente usadas y las recicladas procedentes del lavado de cubas de la
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central de hormigonado. Deberdn cumplir las condiciones del articulo 27 de la Instruccién EHE-08. En caso de duda, el agua deberd
cumplir las condiciones de dicho articulo.

-Armadura de retraccion: serd de malla electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a
adherencia y caracteristicas mecdnicas minimas establecidas en la Instruccién EHE-08.

-Aglomerantes, aglomerantes compuestos y mezclas hechas en fabrica para suelos autonivelantes a base de sulfato de calcio.
-Aglomerantes para soleras continuas de magnesia. Magnesia cdustica y cloruro de magnesio.

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracion del hormigdn, debido a su peligrosidad se permite el empleo de dridos que
contengan sulfuros oxidables en una proporcién muy baja, conforme a lo indicado en la Instruccién EHE-08.

-Sistema de drenaje

Drenes lineales: fubos de hormigdn poroso o de PVC, polietileno, etfc.

Drenes superficiales: [dminas drenantes de polietileno y geotextil, etc.

-Encachados de dridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

-Arquetas de hormigdén.

-Sellador de juntas de retraccién: serd de material eldstico. Serd de fécil intfroduccidn en las juntas y adherente al hormigdn.

-Relleno de juntas de contorno: podrd ser de poliestireno expandido, etc.

Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o
por inclusién de materiales extrafos.

El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento de arcillas y/o margas y de cualquier otro
tipo de materiales extranos.

Se verificard que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para impedir su segregacion durante su puesta en
obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Sila humedad no es la adecuada se adoptardn las medidas precisas para
corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se evite la segregacién y compactacion de las mismas.
CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicaciéon en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresardn las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que
se obtendrdn mediante ensayos en laboratorio. De obtenerse mediante métodos de cdliculo, los valores obtenidos y la justificacion de
los cdlculos deberdn incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucién

-Subbase granular:

Se extenderd sobre el terreno limpio y compactado, compactdndola mecdnicamente y enraséndola. Se colocard una la Iédmina de
polietileno sobre la subbase.

-Capa de hormigdn:

Sobre la ldmina impermeabilizante se extenderd una capa de hormigdn, cuyo espesor vendrd definido en proyecto segin el uso y la
carga que tenga que soportar. Cuando se haya de disponer una malla electrosoldada se colocard antes de colocar el hormigdn. El
curado se realizard cumpliendo lo especificado en el articulo 71.6 de la Instruccién EHE-08

-Juntas de retraccién:

Se ejecutardn mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas mds de 6 m, que penetrardn en 1/3
del espesor de la capa de hormigdn.

-Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigdn se colocard el elemento separador de poliestireno expandido que formard la junta de contorno alrededor
de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.

-Drenaje. Conforme al CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es preciso se dispondrd una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. Deberd disponerse una lamina
de polietileno por encima del un encachado, cuando este actie de capa drenante.

Se colocardn tubos drenantes en el terreno situado bajo el suelo, que se conectardn a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacién posterior. Cuando dicha conexién esté situada por encima de la red de drendje, se colocard al menos
una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

En los muros pantalla los tubos drenantes se colocardn a un metro por debajo del suelo y repartidos uniformemente junto al muro
pantalla.

Se colocard un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el suelo. El didmetro interior del pozo serd como minimo
igual a 70 cm. El pozo deberd disponer de una envolvente filtrante capaz de evitar el arrastre de finos del terreno. Deberdn disponerse
dos bombas de achique, una conexién para la evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutili-
zacion posterior y un dispositivo automdtico para que el achique sea permanente.

Residuos

En las centrales de obra para la fabricacion de hormigdn, el agua procedente del lavado de sus instalaciones o de los elementos de
fransporte del hormigdn, se verterd sobre zonas especificas, impermeables y adecuadamente sefializadas. Estas aguas asi almacena-
das podrdn reutilizarse como agua de amasado para la fabricacion del hormigdn, siempre que se cumplan los requisitos establecidos
al efecto en el articulo 27 de la Instruccién EHE-08.

Siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la Instruccién EHE-08.

Como criterio general, se procurard impedir la limpieza de los elementos de transporte del hormigdn en la obra. Cuando fuera inevita-
ble dicha limpieza, se deberdn seguir un procedimiento semejante al anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de que accidentalmente se puedan provocar afecciones medioambientales tanto al suelo como a acuiferos cercanos, el
constructor deberd sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso
de producirse el vertido, se gestionard los residuos generados segun lo indicado en el punto 77.1.1 de la Instruccién EHE-08.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Se compactardn y limpiardn los suelos naturales.

Las instalaciones enterradas estardn terminadas.

Se fijardin puntos de nivel para la realizacion de la solera.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto alo establecido en el anejo n°11 de la Instruccién EHE-08. Se
verificard que las dimensiones ejecutadas presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construc-
cion.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

La superficie de la solera se terminard mediante reglado, o se dejard a la espera del solado.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

La solera no se someterd ala accidén de aguas con pH mayor de 9 o con concentracién de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se
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someterdn ala accién de aceites minerales orgdnicos o pesados.

Se impedird la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el mismo y se tendrd especial cui-
dado de evitar la caida accidental de agentes quimicos no admisibles.

No se superardn las cargas normales previstas.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
solucion a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Se prestard especial atencién en el control de ejecucion de.

-Ejecucioén:

Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigdn, planeidad de la solera.

Planeidad de la capa de arena.

Resistencia caracteristica del hormigdn.

Resistencia caracteristica del hormigdn: no serd inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.

Impermeabilizacion: inspeccién general.

Espesor de la capa de hormigdn.

-Comprobacion final:

Planeidad de la solera.

Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

Junta de retraccion: separacion entre las juntas.

Si existieran exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la sostenibilidad por parte de la Propiedad, se deberd verificas por
parte de la Direccion Facultativa durante la fase de ejecucion, que se alcanza el nivel del indice ICES definido en proyecto (A,B,C.D).
Conforme a la Instruccién EHE-08, Anejo 13.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

m2 de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigdn, incluido limpieza y compactado de terreno.
Juntas:

ml, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacién del sellado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes
medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn
metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No se dispondrdn soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse abombamientos, levanta-
mientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones interiores, etc.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las
exigencias de aislamiento acuUstico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacion, se hardn por laboratorios y con-
forme alo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La valoracién global de resultados de las medi-
ciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo
establecido en el anejo H del DB HR.

Se admiten folerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

EO4Z ZAPATAS Y RIOSTRAS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

En proyecto vendrdn indicadas la resistencia y dosificacién del hormigdn para armar (HA), las caracteristicas fisicas y mecdanicas de las
barras corrugadas de acero, de las mallas electrosoldadas de acero, y las prescripciones sobre cemento, dridos, agua y aditivos en
caso de fabricar en obra el hormigdn.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los materiales dridos, cementos, aditivos y armaduras se almacenardn conforme a lo indicado en la instrucciéon EHE-08 en su capitulo
13.

El transporte y almacenaije se realizard evitando su mezclado o segregacion, debiendo protegerlos de agentes externos, de la intem-
perie, asi como de la humedad y posibles contaminaciones y la agresién del ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracion de
sus caracteristicas y garantizando el cumplimiento de la instruccién EHE-08, capitulo 6, arts. 26 al 30.

Los sacos de cemento se almacenardn en un lugar con ventilacién y protegido, el cemento a granel, asi como los aditivos, en silos.

Se evitard que se mezclen las distintas fracciones granulométricas de los dridos, asi como que se contaminen por agentes ambientales
y/o el terreno.

Las armaduras, se almacenardn y conservardn en zonas especificas protegidas de la lluvia, humedad y los agentes agresivos externos,
hasta el momento de su uso o montaje, debidamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan, garantizdndose
asf la trazabilidad. Antes del proceder al almacenaje, se habrd verificado que estén limpias para su correcta adherencia. Antes de
proceder a su uso, se examinard el estado de las superficies del acero para asegurar que no presente alteraciones perjudiciales en la
misma, como oxidacion superficial que no deberd ser superior al 1% respecto a la seccién de la muestra, comprobdndose fras un
cepillado con cepillo de alambres. Tampoco deberd presentar sustancias como grasa, aceite, pinturas, etc.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el arficulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicaciéon en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucion
- Informacién previa:

Se localizardn instalaciones de los servicios que existan y las que estén previstas para el edificio en la zona donde se va a actuar. Se
estudiardn las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento, etc., para que no alterar las condiciones de trabajo o se generen, por
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posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.6.2, habrd que realizar la confirmacion de las caracteristicas del terreno recogidas en proyecto.
Incorporando a la documentacién final de obra el resultado de la inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada
uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno. Se deberd revisar el cdiculo de las zapatas,
en caso de que el suelo situado debajo de las zapatas difiera del enconfrado durante el estudio geotécnico (contfiene bolsadas blan-
das no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto.

La profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la Direccidn Facultativa ordene por escrito o graficamen-
te ala vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

En caso de cimientos muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mds profundos, por lo menos cada 10 m.
Se deberdn adoptar las precauciones necesarias teniendo en cuenta el tipo de terreno y de las distancias a las edificaciones colin-
dantes y del fipo de terreno para impedir al méximo la alteracién de sus caracteristicas mecdnicas.

Para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, se acondicionard el terreno, eliminando rocas, restos de cimentaciones
antiguas y lentejones de terreno mds resistente, etc. Los elementos extrainos de menor resistencia, serdn excavados y sustituidos por un
suelo de relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormi-
gdn en masa.

En zapatas a diferente nivel, la excavacion se hard de modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre los dos niveles distintos. La
inclinacién de los taludes de separacién entre estas zapatas se deberd ajustar a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y
salvo orden en contra, la linea de unidn de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superard una inclinacién
TH:1V enrocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

En excavaciones en presencia de agua en suelos permeables, se precisard el agotamiento de ésta durante toda la ejecucion de los
frabajos de cimentacidn, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad préximo al limite liquido, se
deberd proceder a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcién capilar del agua del suelo con materiales secos
permeables que permita la ejecucién en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficienfemente impermeable como para que el
contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se verificard si es preciso proceder a un saneamiento
previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drenaje.

Si se estima preciso, se realizard un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podrd realizar con drenes, con empedrados, con pro-
cedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.

Los drenes se colocardn en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por metro. Los empe-
drados se rellenardn de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrard en la medida precisa y tendrd una
pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacién de la grava, en su caso se dispondrd un geo-
textil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro precisas para impedir la migracion de materiales finos.

La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, deberd tener lugar inmediatamente antes de ejecutar la capa
de hormigdn de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, deberd dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por
encima de la cota final de cimentacién hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelard bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y
apisonard ligeramente.

- Hormigdn de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondrd una capa de hormigdn de regularizacion, de baja dosificacién, con un espesor
minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en suelos permeables, la penetraciéon
de la lechada de hormigdn estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los dridos en la parte inferior. El nivel de enrase del
hormigdn de limpieza serd el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendrd una termi-
nacién adecuada a la continuacién de la obra.

El hormigdn de limpieza, en ningdn caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan fuertes irregularidades.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigdn, asi como la colocacién de las armaduras seguirdn las indicaciones
de la Instruccién EHE-08 y de la subseccién 3.3. Estructuras de hormigdn.

Las armaduras verticales de pilares o muros deberdn enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Las dimensiones minimas de zapatas y disposicién de las armaduras cumplirdn lo especificado en la EHE-08 en su articulo 58.8. El canto
minimo en el borde de las zapatas de hormigdbn en masa serd igual o mayor de 35 cm, en el caso de hormigdn armado 25 cm. La
distancia de la armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no serd mayor de 30 cm.

Se atenderd a los valores para recubrimientos minimos de armaduras de la instruccion EHE-08 apdo. 37.2.4. El recubrimiento serd de 7
cm en caso de hormigonado directamente sobre el terreno. Recubrimiento segun las tablas 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b y 37.2.4.1.c, en fun-
cién de la resistencia caracteristica del hormigdn, del tipo de elemento, de la clase de exposicidn y de la vida Util de proyecto, si se ha
preparado el terreno y vertido una capa de hormigdn de limpieza. Los empairrillados o armaduras se apoyardn sobre separadores en
el fondo de la losa, estos separadores serdn de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn cumpliendo lo que se recoge en la
instruccion EHE-08 (art. 37.2.5y 66.2).

En el emparrillado inferior las distancias entre separadores no serédn menores de 100 cm 6 50 didmetros; para el emparrillado superior
mdaximo 50 cm & 50 didmetros. No se apoyardn sobre elementos metdlicos que queden en contacto con el terreno después del hormi-
gonado, ya que facilitarian la oxidacién de las armaduras. A fin de impedir el movimiento horizontal de la parrilla del fondo es reco-
mendable colocar separadores también en la parte vertical de ganchos o patillas. Se procederd a la puesta a tierra de las armaduras
antes del hormigonado.

Las zapatas aisladas se hormigonardn de una sola vez.

En las zapatas continuas se pueden realizar juntas de hormigonado, generalmente se hardn alejadas de las zonas rigidas y muros de
esquina, y en los puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

Se deberd evitar el hormigonado en caida libre, vertiéndose mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme
hasta la cota de la zapata. La colocacion directa no deberd hacerse mds que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucion
sensiblemente equivalentes. En el caso de que las paredes de la excavacion no presentan una cohesidn suficiente y para evitar des-
prendimientos se encofrardn.

Si el caso de muros con huecos de paso o perforaciones de dimensiones menores que los valores limite establecidos, la zapata corrida
serd pasante, si no es asi, se interrumpird como si se tratara de dos muros independientes. De ser posible zapatas corridas se prolonga-
rdn, una dimensién igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.

Si el fondo de la excavacion se encuentra inundado, helado o presente capas de agua transformadas en hielo, no se hormigonard.
Sélo se deberd proceder ala construccion de la zapata cuando se produzca el deshielo completo, o bien se haya excavado en
mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.

- Precauciones:

Se deberdn proteger las cimentaciones contra los aterramientos, durante y después de la ejecucion de aquellas. También se deberdn
tomar medidas para evacuar las aguas en caso de producirse inundaciones durante la ejecuciéon de la cimentacion para evitar posi-
bles aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte
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Tras la excavacion el plano de apoyo en el terreno serd horizontal y plano, a la profundidad que marque el proyecto. Su profundidad
minima se determinard en funcién de la estabilidad del terreno frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles
alteraciones debidas a los agentes climdaticos, como escorrentias y heladas y a las oscilaciones del nivel fredtico. Es recomendable que
el plano quede por debadjo de la cota mds baja previsible de éste, a fin de evitar lavados, variacién del peso especifico, etc. En cual-
quier caso es aconsejable que el apoyo no se realice a menos de 0,5/ 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente sobre ferrenos expansivos o colapsables.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Se verificard que las dimensiones de los elementos ejecutados son las convenientes y que las posibles desviaciones son aceptables
para el funcionamiento adecuado de la construccidn, conforme al proyecto de ejecucion o, en su defecto, a la Instruccién EHE-08
(Anejo 11).

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Hormigonado en tiempo frio: se protegerd la cimentacion para evitar que el hormigdn fresco resulte dafado. Cubriendo con planchas
de poliestireno expandido fijadas correctamente, Idminas calorifugadas o en casos extremos, utilizando técnicas de calefaccion del
hormigédn.

Hormigonado en tiempo caluroso: se deberd comenzar el curado lo antes posible. Puede ser preciso proteger la cimentacién del sol y
limitar la accién del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de noche, en casos extremos.

Si hay superficies que van a quedar vistas, éstas no deberdn presentar imperfecciones, utilizando materiales especificos para la repa-
racién de estos defectos y procediendo a su limpieza, si fuera necesario.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Durante el periodo de ejecucidn deberdn tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de la
cimentacion. Entre otras, adoptar las medidas precisas para asegurar su proteccién contra los aterramientos y para garantizar la eva-
cuacion de aguas en caso de inundacidn que pudiera provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se evitard la circulacion
sobre el hormigdn fresco.

Se prohibirdin sobrecargas cercanas a las cimentaciones que no hayan sido tenidas en cuenta en el proyecto.

Si se previera alguna modificacién que pudiera alterar las propiedades del terreno, debido a construcciones proximas, excavaciones,
servicios, etc., la Direccion Facultativa lo estudiard y dard las érdenes pertinentes para adoptar las medidas necesarias.

Sobre la cimentacién no se hardn obras nuevas que puedan poner en peligro su seguridad, tales como perforaciones que reduzcan su
capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes y excavaciones importantes en sus proximi-
dades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actian sobre las zapatas no serdn superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no deberdn
dedicarse a otfro uso del que se refleja en proyecto, ni se aimacenardn en ellos materiales que puedan ser daninos para los hormigo-
nes. Cualquier tipo de modificaciéon deberd ser autorizada por la Direccidn Facultativa e incluida en la documentacion de obra.
Cuando se aprecie alguna anomalia, fisuras o cualquier ofro tipo de lesion en el edificio, serd estudiado por la Direccidn Facultativa
que dictaminard su importancia y peligrosidad y, en de serimputable a la cimentacion, los refuerzos o recalces que deban realizarse.
Se reparard cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua, vigilando la posible aparicién de
aguas dcidas, salinas o de agresividad potencial.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
soluciéon a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Unidad y frecuencia de inspeccion: 4 por cada 1000 m2 de planta.

Se prestard especial atencién en el control de ejecucion de:

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.6.4, y capitulo 17 de la Instruccidn EHE-08, se efectuardn los siguientes controles durante la eje-
cucioén:

- Comprobacién y control de los materiales.

- Replanteo de ejes:

Se comprobard las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.

Se comprobard las cotas entre ejes de zapatas de zanjas.

Se comprobard las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.

- Excavacion del terreno:

Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacién: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Posicion del nivel fredtico, agresividad del agua fredtica.

Se comprobard la cota de fondo.

Presencia de corrientes subterrdneas.

Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.

Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.

- Operaciones previas a la ejecucién:

Eliminacién del agua de la excavacion.

Colocacién de encofrados laterales.

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Drenajes permanentes bajo el edificio.

Hormigdn de limpieza. Nivelacién y espesor.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

Se comprobard el grado de compactaciéon del terreno, en funcidn del proyecto.

- Colocacién de armaduras:

Disposicion, tipo, nUmero, didmetro y longitud fijados en el proyecto.

Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util).

Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacion de la armadura inferior del fondo.

Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y se comprobard su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.

- Impermeabilizaciones previstas.

- Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.

- Curado del hormigdn.

- Juntas.

- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.

- Comprobacién final. Tolerancias. Defectos superficiales.

Si existieran exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la sostenibilidad por parte de la Propiedad, se deberd verificas por
parte de la Direccién Facultativa durante la fase de ejecucion, que se alcanza el nivel del indice ICES definido en proyecto (A,B,C.D).
Conforme a la Instruccién EHE-08, Anejo 13.

Ensayos y pruebas

Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigdn, EHE-08 capitulos 16y 17 de la y en la subseccidn 3.3. Estruc-
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turas de hormigdn. Entre ellos:

- Ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso:

Cemento: fisicos, mecdnicos, quimicos, etc. (segin la Instruccién RC-16) y determinacion del ion Cl- (EHE-08, articulo 26).
Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas y granulométricas (EHE-08 art. 28).

Aditivos: de identificacion, andlisis de su composicién (EHE-08, articulo 29).

Agua: andlisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; EHE-08 art. 27), salvo que se utilice agua potable.

- Ensayos de control del hormigén:

Ensayo de docilidad (EHE-08 art. 86.3.1).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinaciéon de la profundidad de penetracion de agua (EHE-08 art. 86.3.3).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, EHE-08 art. 86.3.2).

- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccion equivalente, caracteristicas geométricas y mecdnicas, doblado-desdoblado, limite eldstico, carga de rotura, alargamiento de
rotura en armaduras pasivas (EHE-08, articulos 87 y 88).

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

- ud de zapata aislada o ml de zapata corrida de hormigdn.

Completamente terminada, especificando sus las dimensiones, la resistencia del hormigdn, la dosificaciéon, la cuantia de acero, para
un recubrimiento de la armadura principal y una tensidon admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracién, ferrallado,
separadores de hormigdn, puesta en obra y vibrado, segun la Instruccién EHE-08. No se incluye la excavacion ni el encofrado, su colo-
cacién y refirada.

- m3 de hormigdn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigdn de resistencia o dosificacion determinadas, con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluido recortes, sepa-
radores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn, segun la Instruccién EHE-08, incluyendo o no encofrado.
- Kg de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacién y despuntes, segin la Instruccién EHE-08.

- Kg de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del fipo especificado, incluyendo corte,
colocacién y solapes, puesta en obra, segun la Instruccién EHE-08.

-m2 de capa de hormigdn de limpieza.

De hormigdn de resistencia, consistencia y tamano méximo del drido, especificados, del espesor determinado, en la base de la cimen-
tacién, fransportado y puesto en obra, segun la Instruccién EHE-08.

- ud de viga centfradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigdn y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en barras
corrugadas, ferrallado y colocado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

En terrenos agresivos o con presencia de agua, que pueda contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la
durabilidad del hormigdn y de las armaduras se tomardn las precauciones precisas, conforme a la EHE-08, articulo 37, subseccion 3.3.
Incluida la eleccién del fipo de cemento a utilizar (segun la Instruccién EHE-08 en su anejo 4 y la instruccion RC-16), de la dosificacion y
permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Se seguirdn las pautas marcadas en el capitulo 6 de la Instruccién EHE-08 respecto a las incompatibilidades en cuanto a los compo-
nentes del hormigdn, cementos, dridos, agua y aditivos.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Se atenderd a lo que indica el CTE DB SE C, apartado 4.6.5:
Antes de la puesta en servicio del edificio se deberd comprobar que:
a) las zapatas se comportan en la forma prevista en el proyecto;
b) no se aprecia que se estén superando las cargas admisibles;
c) los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi o exige el proyecto o el Director de Obra;
d) no se han plantado drboles, cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacién, o creado zonas
verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.
Si bien es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construccion, en edificios de tipo C-3 y C-4 serd
obligado el establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el asiento de las zonas mds caracteristicas de la obra, en las
siguientes condiciones:
a) el punto de referencia deberd estar protegido de cualquier eventual perturbacién, de forma que pueda considerarse como inmovil,
durante todo el periodo de observacion;
b) el nUmero de pilares a nivelar no serd inferior al 10% del total de la edificacion. En el caso de que la superestructura se apoye sobre
muros, se preverd un punto de observacién cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso el nimero minimo de referencias
de nivelacion serd de 4. La precisién de la nivelaciéon serd de 0,1 mm;
c) la cadencia de lecturas serd la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento de la cimentacion. Es recomen-
dable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura al final de la misma, y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la
edificacién;
d) El resultado final de las observaciones se incorporard a la documentacion de la obra.

EO5A ESTRUCTURAS DE ACERO
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Aceros en chapas y perfiles.

Tipos de acero para elementos estructurales:

- Chapas y perfiles: Segun normas UNE-EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012.

- Tubos acabados en caliente: UNE-EN 10210-1:2007.

- Tubos conformados en frio: UNE-EN 10219-1:2007.

En cuanto a los tipos de acero podrdn ser $235, S275 y $355; se admite el tipo S450 en los materiales de UNE-EN 10025-2:2006
ERRATUM:2012; sus caracteristicas mecdnicas son las que recoge el CTE DB SE A, tabla 4.1. Para estos aceros los grados posibles son JR,
JOy J2; ademds se admite el grado K2 para el acero del tipo $355.

En el caso de que en proyecto se recojan ofros aceros, se deberdn verificar los siguientes aspectos, a fin de garantizar su ductivilidad:
- que la relacién entre la tensidon de rotura y la de limite eldstico no serd inferior a 1,20.

- que el alargamiento en rotura de una probeta de seccion inicial SO medido sobre una longitud 5,65xOS0 serd superior al 15%.

- que la deformacién correspondiente a la tension de rotura deberd superar al menos un 20% la correspondiente al limite eldstico.

En cualquier ofro caso no incluido en los anteriores, a fin de verificar la ductilidad, se deberd demostrar que la temperatura de transi-
cién (la minima a la que la resistencia a rotura dictil supera a la fragil) es menor que la minima de las que va a estar sometida la es-
fructura.

En el caso de que se lleven a cabo procesos capaces de modificar la estructura metalogrdfica del material (deformacién con llama,
fratamiento térmico especifico, etc.) se deberdn definir los requisitos adicionales que pertinentes.

Todos estos aceros son soldables, pero en caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en
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condiciones dificiles de ejecucién, etc.) habrd que tomar ciertas precauciones.

- Tornillos, tuercas, arandelas.

Las calidades de los aceros podrdn ser 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; sus caracteristicas mecdnicas son las que recoge el
CTE DB SE A, tabla 4.1. En los tornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se deberd controlar el apriete.

- Materiales de aportacion.

Presentardn unas caracteristicas mecdnicas superiores a las del metal base.

Para aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, el material de aportacion presentard una resistencia a la corrosién
equivalente a la del material base; no pudiendo exceder de 0,54 el valor de carbono equivalente cuando se suelden este tipo de
aceros.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Se deberd cuidar el almacenamiento de los materiales de manera que no queden en contacto con el terreno, ni se vean afectados
por acumulaciones de agua. Se ordenardn de manera que se facilite el montaje. En el caso de elementos auxiliares (tornillos, material
de aporte, protecciones, pinturas, efc.) se atenderdn las instrucciones de almacenamiento y conservacién dadas por el fabricante.
En las tareas de transporte, carga, descarga, almacenamiento y montaje se realizardn poniendo especial cuidado para no provocar
solicitaciones excesivas en ningln elemento de la estructura y para no daiar ni a las piezas ni a la pintura. Se deberdn cuidar espe-
cialmente, protegiéndolas si fuera necesario, las zonas en las que vayan a fijarse los elementos (cadenas, cables, etc.) que vayan a
utilizarse en la elevacion o sujecion de los materiales.

Antes de proceder al montaje se revisardn las piezas detectando posibles desperfectos (abolladura, comba o torcedura) que se ha-
yan podido ocasionar a las piezas. Si dichos desperfectos pueden serlo, se corregirdn, si no pueden serlo, o se presume que el desper-
fecto pueda afectar a la resistencia o estabilidad estructural se desechard la pieza. Todas las piezas desechadas se marcardn.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el arficulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Materiales especificados por UNE-EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012:

Se suministrardin con inspeccidn y ensayos, especificos (sobre los materiales suministrados) o no especificos (no precisamente sobre los
materiales suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador especificard al fabricante el
fipo de documento de inspeccion requerido conforme a UNE-EN 10204:2006 (tabla A.1).

Los materiales se deberdn marcar de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el froquelado, el marcado con ldser, el
codigo de barras o mediante efiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad y, si fuera
aplicable, la condicidn de suministro mediante su designacion abreviada (N, conformado de normalizacién; M, conformado termo-
mecdnico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Materiales especificados por UNE-EN 10210-1:2007, UNE-EN 10210-2:2007; y UNE-EN 10219-1:2007 y UNE-EN 10219-2:2007:

Se suministrardin después de haber superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:2008 con una testifica-
cién de inspeccidon conforme a la norma UNE-EN 10204:2006, salvo exigencias confrarias del comprador en el momento de hacer el
pedido. Cada perfil hueco deberd ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién de pintura, punzo-
nado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacién abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante;
cuando los materiales se suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.
Para todos los materiales: se verificardn las condiciones técnicas generales de suministro, recogidas en la norma UNE-EN 10021:2008.

Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin ningun cambio, la documentacién
del fabricante como se indica en UNE-EN 10204:2006, acompanada de los medios oportunos para identificar el material, de forma que
se pueda establecer la trazabilidad entre la documentacién y los materiales; si el transformador o intermediario ha modificado en
cualquier forma las condiciones o las dimensiones del material, deberd facilitar un documento adicional de conformidad con las
nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer qué tipo de documento solicita, si requiere alguno y, en consecuencia, indicar el
fipo de inspeccidén: especifica o no especifica; en base a una inspeccidon no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante
que le facilite una testificaciéon de conformidad con el pedido o una testificacion de inspeccion; si se solicita una testificacion de
inspeccion, deberd indicar las caracteristicas del material cuyos resultados de los ensayos deberdn recogerse en este tipo de docu-
mento, siempre que los detalles no se encuentren recogidos en la norma del material.

Si el comprador solicita que la conformidad de los materiales se compruebe mediante una inspeccién especifica, en el pedido se
concretard cual es el fipo de documento requerido: un certificado de inspeccidn tipo 3.1 ¢ 3.2 seguin la norma UNE-EN 10204:2006, y si
no estd definido en la norma del material: la frecuencia de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacién de las muestras
y probetas, los métodos de ensayo v, si procede, la identificacion de las unidades de inspeccidn El proceso de control de esta fase
deberd contemplar los siguientes aspectos:

Los materiales con marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las Administraciones PUblicas competentes, el
control puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacio-
nar cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los materiales o materiales cumplen con las especificaciones que deberdn
cumplir, se tratardn como materiales o materiales no conformes.

Si en la documentacién del proyecto se especifiquen caracteristicas que no estén avaladas por el certificado de origen del material,
se deberd establecer un procedimiento de control mediante ensayos.

Si se emplean materiales que, por su cardcter singular, no queden cubiertos por una norma nacional especifica a la que referir la
certificaciéon (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podrdn utilizar normas o recomendaciones de presti-
gio reconocido.

Para la verificacion de las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendrdn en cuenta las siguientes normas:

Serie IPN: UNE-EN 10024:1995

Series IPE y HE: UNE-EN 10034:1994

Serie UPN: UNE 36522:2001

Series Ly LD: UNE-EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE-EN 10056-2:1994 (tolerancias)

Tubos: UNE-EN 10219:2007 (parte 1: condiciones técnicas de suministro; parte 2: tolerancias, dimensiones y propiedades de seccién.)
Chapas: EN 10029:2011.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

- Operaciones previas:

Corte: se realizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automdtico y, solamente si este no es posible, oxicorte manual;
se especificardn las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el cdlculo se base en métodos pldsticos.

A ambos lados de cada rétula pldstica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.
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Cuando el diseno para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, ufilizando procesos de conformado en
caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados; los radios de acuer-
do minimos para el conformado en frio serdn los especificados en el apartado 10.2.2 de CTE DB SE A.

Perforacién: los agujeros deberdn realizarse por taladrado u ofro proceso que proporcione un acabado equivalente; se admite el
punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el didmetro nominal del
agujero (o su dimensidén minima si no es circular).

Angulos enfrantes y entallas: deberdn tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deberdn especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la falta de planeidad
antes del armado de una superficie simple confrastada con un borde recto, no superard los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla,
podrdn utilizarse cuias y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mds de fres en cualquier punto que podrdn fijarse mediante
soldaduras en dngulo o a tope de penetraciéon parcial.

Empalmes: sélo se permitirdn los indicados en el proyecto o autorizados por la Direccidn Facultativa, que se hardn por el procedimiento
establecido.

- Soldeo:

Se deberd proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que como minimo incluird todos los detalles de la unidn, las dimen-
siones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proceso y las medidas precisas para impedir el desga-
rro laminar; todo ello segun la documentacién de taller especificada en el apartado 12.4.1 de CTE DB SE A.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE-EN ISO 4063:2011.

Los soldadores deberdn estar certificados por un organismo acreditado y cudlificarse de acuerdo con la norma UNE-EN 287-1:2011;
cada tipo de soldadura requiere la cudlificacién especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deberdn ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a soldar deberdn estar
correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispo-
sitivos provisionales para el montaje deberdn ser faciles de retirar sin daiar la pieza; se deberd considerar la ufilizacion de precalenta-
miento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada
por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en dngulo, a tope, en tapdn y ojal)
se indicardn los requisitos de ejecucién para alcanzar un nivel de calidad andlogo a ellos; Conforme al CTE DB SE A, apartado 10.7,
durante la ejecucion de los procedimientos habituales se cumplirén las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo
referente a limpieza y eliminacién de defectos de cada pasada antes de la siguiente.

- Uniones afornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se deberd ajustar a las especificaciones de los apartados 10.4.1 a 10.4.3 de CTE DB
SE A. En tornillos sin pretensar el apretado a tope es el que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacion; en
uniones pretensadas el apriete se realizard progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; Conforme al CTE DB SE A,
apartado 10.4.5, el control del pretensado se realizard por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Conforme al CTE DB SE A, apartado 10.5, podrdn utilizarse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de inyeccion, o pernos de
articulacién, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar la perfecta coinci-
dencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracién geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metdlicos fabricados en taller
satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionardn autorizindose su envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente los planos de taller para
resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

- Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable, los Unicos problemas que
se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que deberd sustentar la estructura metdlica,
como replanteo y nivelacion en cimentaciones, que han de verificar los limites establecidos para las tolerancias en las partes adyacen-
tes mencionados en el punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucién de realizar los planos
de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

En esta fase el control se llevard a cabo verificando que todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de construccion,
fienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente; en las
uniones atornilladas se verificard el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se espe-
cifica, se efectuardn los controles no destructivos indicados posteriormente en el control de calidad de la fabricaciéon; todo ello si-
guiendo las especificaciones de la documentacién de montaje recogida en el CTE DB SE A, apartado 12.5.1.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Se comprobard que las fabricas, piezas de hormigdn, etc., que vayan a soportar los elementos metdlicos estructurales cumplen las
folerancias admisibles.

Cuando las bases de los pilares apoyen sobre elementos no metdlicos se deberdn calzar con cuias de acero separadas entre 4y 8
cm, después se procederd a la colocacién del nUmero conveniente de vigas de la planta superior, alineando y aplomdndolos des-
pués. Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo no metdlico deberd estar limpio, rellendndolo y retacédndolo
con mortero u hormigdbn cemento Portland y drido, de dimensién no mayor que 1/5 del espesor del espacio que deberd rellenarse, y
de dosificacién no menor que 1:2. Con la consistencia necesaria para asegurar el relleno completo, lo normal es que sea fluida hasta
espesores de 5 cm y mds seca para mayores espesores.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

En el CTE DB SE A Capitulo 11 se recogen las tolerancias méximas admitidas:
- Tolerancias de fabricacién: Apartado 11.1.
- Tolerancias de ejecucion: Apartado 11.2.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Reparacién de los defectos y limpieza:

Conforme a las normas UNE-EN ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE-EN ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por
UNE-EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

Se extremardn los cuidados en superficies de rozamiento en cuanto a la ejecucién y montaje en taller, hasta que se proceda a su
armado se protegerd de los efectos de la intemperie, especialmente de la lluvia.

- Recubrimientos:

En el caso de piezas en contacto con el hormigdn, las superficies que vayan a estar en contacto con éste no se pintardn, solo se lim-
piardn, realizando este tratamiento hasta 30 cm de la zona.

Galvanizacién:

Conforme a las normas UNE-EN ISO 1460:1996 y UNE-EN ISO 1461:2010, se sellardn las soldaduras, se realizard un decapado previo, y con
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agujeros de venteo o purga si hay espacios cerrados; una vez galvanizadas, las piezas se limpiardn y se aplicard una imprimacion
anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado barredor antes de ser pintadas.

Pintura. Se realizard conforme a las instrucciones del fabricante en la preparacién de superficies, aplicacién del material y proteccién
posterior durante un tiempo; en el caso de aplicar mds de una capa, se usard una sombra de color diferente en cada capa.

- Tratamiento de los elementos de fijacion. Dependerd del material de dichos elementos y de los elementos a unir, ademds del trata-
miento previo que lleven, el método de apretado y su clasificacion contra la corrosion.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Se distinguen dos fases:

- Control de la fabricacién:

Conforme al CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricacién serd elaborada por el taller y deberd contener como
minimo:

- una memoria de fabricacién;

- los planos de taller;

-y un plan de puntos de inspeccién.

Esta documentacion deberd ser revisada y aprobada por la Direccién Facultativa verificando su coherencia con la especificada en la
documentacién general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de fabricacion, y entre éstos y los materiales
empleados. Se verificard que cada operacion se realiza en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal encargado
de cada operacion posee la cudlificacion adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen
de cada incumplimiento.

Para las soldaduras se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su presencia y situacién,
tamano y posicion, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y salpicaduras; se indicard si deberdn realizarse o no
ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la localizacién de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a utilizar; el alcance
de esta inspeccion se realizard de acuerdo con el articulo 10.8.4.1 del CTE DB SE A, teniendo en cuenta, ademds, que la correccién en
distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deberdn especificar los criterios de aceptacion
de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que las originales; para ello se puede tomar como
referencia UNE-EN ISO 5817:2014, que define tres niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecdnicas: todas las uniones mecdnicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las superficies de rozamiento se
verificardn visualmente; la unidn deberd rehacerse si se exceden los criterios de aceptacion establecidos para los espesores de chapa,
otras disconformidades podrdn corregirse, debiendo volverse a inspeccionar tras el arreglo; en uniones con tornillos pretensados se
hardn las inspecciones adicionales indicadas en el apartado 10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no es posible efectuar ensayos de los elementos
de fijacion tras completar la unidn, se inspeccionardn los métodos de trabajo; se especificardn los requisitos para los ensayos de pro-
cedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a aplicar el tratamiento de proteccién en las uniones mecdnicas, se realizard
una inspeccioén visual de la superficie para verificar que se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del recu-
brimiento se verificard, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segin uno de los métodos de UNE-EN ISO
2808:2007, el espesor medio deberd ser superior al requerido y no habrd mds de una lectura por componente inferior al espesor normal
y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se tratardn y ensayardn de nuevo.

-Control de montaje:

Conforme al CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentaciéon de montaje serd elaborada por el montador y deberd contener, al
menos:

- una memoria de montaje.

- los planos de montaje.

- un plan de puntos de inspeccion segun las especificaciones de dicho apartado.

Esta documentacién deberd ser revisada y aprobada por la Direccidén Facultativa verificando su coherencia con la especificada en la
documentacién general del proyecto, y que las tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema
general de tolerancias. Durante el proceso de montaje se verificard que cada operacién se realiza en el orden y con las herramientas
especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada, y se mantiene un sistema de trazado
que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

Ensayos y pruebas

Los ensayos y pruebas de los aceros podrdn ser realizados por las entidades de control de calidad de la edificacion y los laboratorios
de ensayos para el control de calidad de la edificacién como se recoge en la Ley 38/1999 de Ordenacién de la Edificaciéon en su art.
14, dichas entidades deberdn cumplir los requisitos exigibles para el desarrollo de su actividad recogidos en el Real Decreto 410/2010
de 31 de marzo.

Para la redlizacién de las actividades de control, previamente el laboratorio o la entidad de control de calidad deberdn presentar a la
Direccién Facultativa para su aprobacion un plan de control o, en su caso, un plan de inspeccion de la obra en el que se recogerdn,
como minimo, lo siguiente:

La identificaciéon de materiales y actividades objeto de control y relaciéon de actuaciones a efectuar durante el mismo (tipo de ensayo,
inspecciones, etc.).

La prevision de medios materiales y humanos destinados al contfrol con indicacion, en su caso, de actividades a subcontratar.

La programacién inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucion de la obra.

La planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control que efectle el control
externo de la ejecucién.

Designacién de la persona responsable por parte del organismo de control.

Los sistemas de documentacién del control a utilizar durante la obra.

Se recogerdn en el plan de control los oportunos lotes, para el control tanto de materiales, como de ejecucién, incluyendo el montaje
en taller y en la obra.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kg de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kg de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo solda-
dura.

- Kg de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle);
incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- ud de nudo sin rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de sol-
dadura o fornillos.

- ud de nudo con rigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos.

- ud de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo de placa (referencia a
detalle).

- m2 de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos infermedias y acabado), nimero de manos y espesor
de cada una

- m2 de proteccién contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccién y espesor; ademds, en pinturas igual
que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tratamiento de juntas (si procede).
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Para mallas espaciales:

- Kg de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil; incluyendo terminacién de los extre-
mos para unién con el nudo (referencia a detalle).

- ud de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o tornillos (si los hay).

- ud de nudo de apoyo especificando fipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o fornillos o placa de
anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacion con grias.

- ud de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y nUmero de los apoyos provisio-
nales.

- Unidad de elevacién y montaje en posicidon acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos de apoyo; especifican-
do equipos de elevacion y tiempo estimado en montaje in situ.

- ud de montaje en posicién acabada.

- En los precios unitarios anteriores, ademds de los conceptos expresados en cada caso, ird incluida la mano de obra directa e indirec-
ta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posicion de trabajo y elevacién del material,
hasta su colocacién completa en obra.

- La valoracion que asi resulta corresponde a la ejecucién material de la unidad completa terminada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTQOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para impedir la corrosion se tomardn las siguientes precauciones:

- Se embeberdn en hormigdn las zonas que puedan estar en contacto con el terreno. Ademds no se pintardn dichos elementos para
impedir su oxidacién; en el caso de que vayan a permanecer algun tiempo a la intemperie es conveniente protegerlos con lechada
de cemento.

- Para evitar la corrosion electroquimica se impedird el contacto entre el acero y metales con menor potencial equivalente (plomo,
cobre,...).

- Para evitar la corrosidon quimica se impedird el contacto con materiales de albadileria higroscopicos, especialmente el yeso.

No se pintardn las superficies en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia, estas superficies recibirdn una
limpieza y el tratamiento adecuado a este tipo de uniones.

Tampoco se pintardn, ni siquiera con una capa de imprimacion, las superficies que vayan a soldarse, dejando una franja de 10 cm de
anchura minima desde la soldadura. En el caso de ser necesaria su proteccién temporal hasta la soldadura, se pintardn con pintura de
facil eliminacién, que se limpiard completamente antes de proceder al soldeo.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Una vez montado el conjunto completo de la estructura se llevard a cabo una inspeccién visual del conjunto de la estructura y de
cada elemento, segun van enfrando en carga, para comprobar que no se producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna
parte de ella.

Si se apreciara algun problema, o en el caso de estar previstas en proyecto o especificadas en este Pliego, se pueden realizar pruebas
de carga para evaluar la seguridad de la estructura, en su totalidad o alguna de sus partes; salvo que se cuestione la seguridad de la
estructura, no se sobrepasardn las acciones de servicio, se hardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la
prueba, por una organizacién con experiencia en este tipo de trabadijos, dirigida por un técnico competente, que deberd recoger los
siguientes aspectos (EHE-08 articulo 101.2):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deberdn medirse y localizacién de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

EO5H ESTRUCTURAS DE HORMIGON
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Hormigdn para armar:

Los hormigones se fipificardn conforme a la Instruccién EHE-08, art. 39.2, indicando:

- la composicion elegida (articulo 31.1)

- las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas (articulo 31.2)

- las caracteristicas mecdnicas (articulo 39)

- valor minimo de la resistencia (articulo 31.4)

- docilidad (articulo 31.5)

El hormigdn puede ser fabricado en central, de obra o preparado o no fabricado en central.

Materiales componentes, cuando se recepcionen por separado y no como hormigdn para armar directamente:

- Cemento:

Los cementos cumplirdn la Instruccidn RC-16, de clase resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones de uso establecidas en la
Instruccion EHE-08, tabla 26. En cementos que deban contribuir a la sostenibilidad, se seguirdn las especificaciones de la estard a lo
establecido en la Instruccién EHE-08, Anejo 13.

- Agua:

Tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra el agua utilizada no deberd contener ningln ingrediente perjudi-
cial en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccidn de las armaduras frente a la corrosion. En
general podrdn utilizarse todas las aguas que la prdctica ha sancionado como aceptables.

En caso de no existir antecedentes de su utilizaciéon o si existen dudas de su adecuacién, se deberdn analizar las aguas con el fin de
verificar las condiciones establecidas en la Instruccién EHE-08, articulo 27.

Podrdn emplearse aguas de mar o aguas salinas andlogas para el amasado o curado de hormigones que no tengan armadura algu-
na. Salvo estudios especiales, se prohibe expresamente el empleo de estas aguas para el amasado o curado de hormigdn armado o
pretensado.

Se permite el empleo de aguas recicladas procedentes del lavado de cubas en la propia central de hormigonado, siempre y cuando
cumplan las especificaciones definidas en la Instruccién EHE-08, articulo 27.

- Aridos:

Se atenderd a las especificaciones sobre los dridos de la Instruccién EHE-08 articulo 28.

En la fabricacion de hormigones se pueden utilizar gravas y arenas procedentes de yacimientos naturales, de rocas machacadas,
otros materiales cuyo empleo se encuentre sancionado por la préctica, siempre que se justifique debidamente, y dridos reciclados
siguiendo las especificaciones del anejo 15 de la Instruccidn EHE-08.

Sélo se permite el empleo de dridos con una proporcién muy baja de sulfuros oxidables.

La granulometria de los aridos cumplird lo establecido en la Instruccién EHE-08, articulo 28.4.

Los dridos se designardn por su tamafo méximo en mm, y en el caso de usarse drido reciclado, se recogerd el porcentaje de utiliza-
cion.

El tamaio mdéximo de un drido grueso queda limitado por las siguientes dimensiones:

a) 0,8 veces la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una vaina o
armadura que forme un dngulo mayor que 45°con la direccién de hormigonado.

b) 1,25 veces la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un dngulo no mayor que 45°con la direccion
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de hormigonado.

c) 0,25 veces la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamano mdéximo del drido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

- Piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado
sea reducido (forjados que se encofran por una sola cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

- Adifivos:

Se deberd justificar mediante la documentacidon del material y/o los ensayos pertinentes el uso de aditivos para garantizar que produ-
cen el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn ni representen un peligro para la durabi-
lidad del hormigdn ni para la corrosidon de armaduras.

Se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicidn intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que
puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras, en los hormigones armados (Instruccién EHE-08, art. 29).

- Armaduras pasivas:

Se cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en la Instruccién EHE-08, articulos 32y 33.

Deberdn ser de acero soldable, y no presentar defectos superficiales ni grietas.

-Barras o rollos de acero:

Los tipos de acero a utilizar serdn: de baja ductilidad (AP400 T- AP500 T), de ductilidad normal (AP400 S- AP500 S), o de caracteristicas
especiales de ductilidad (AP400 SD- AP500 SD).

Los didmetros nominales se deberdn ajustar a la serie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm.

Las caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el Suministrador serén conformes con las prescripciones de la tabla 32.2.a.
Ademds, deberdn tener aptitud al doblado-desdoblado o doblado simple, manifestada por la ausencia de grietas apreciables a
simple vista al efectuar el ensayo correspondiente.

- Alambres (corrugados o grafilados) empleados en mallas electrosoldadas y armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia.
Los didmetros nominales se deberdn ajustar a la serie:

o 4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm, y los fipos a ufilizar serdn: ME 500 SD- ME 400 SD- ME 500 S- ME- 400 S-
ME 500 T- ME 400 T en mallas electrosoldadas.
o AB 500 SD- AB 400 SD- AB 500 S- AB 500 T- AB 400 T en armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia.

Los didmetros 4 y 4,5 m sélo pueden utilizarse en la armadura de reparto conforme al articulo 59.2.2 de la Instruccion EHE-08, asi como
en las armaduras bdsicas electrosoldadas en celosias utilizadas para forjados unidireccionales de hormigdn, en cuyo caso se podrén
utilizar Unicamente en los elementos transversales de conexién de la celosia .

- Ferralla armada, aplicando las armaduras elaboradas los procesos de armado,EHE-08 articulo 69.

- Piezas de enfrevigado:

Las piezas de entrevigado puede tener funcién aligerante o colaborante.

- Las colaborantes pueden ser de cerdmica, hormigdn u ofro material resistente (resistencia a compresién no menor que la
del hormigdn vertido en el forjado).

- Las aligerantes pueden ser de cerdmica, hormigdn, poliestireno expandido u otros materiales suficientemente rigidos que
cumplan con las exigencias especificadas en la EHE-08 sobre carga de rotura, expansién por humedad y reaccion al fuego.

Ambas cumplirdn las condiciones de la Instruccién EHE-08, articulo 36.

- Accesorios (separadores).

Estardn especificamente disenados para el cometido especifico y presentardn una resistencia a presién nominal de 2 N/mm2.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Serd obligacion del constructor disponer un sistema de gestiéon de materiales, materiales y elementos que se vayan a colocar en la
obra que asegure la trazabilidad de los mismos, especificado en la Instruccidon EHE-08, art. 66.2. Contendra:

- un registro de los suministradores.

- un sistfema de almacenamiento de los acopios.

- un sistema y seguimiento de las unidades ejecutadas de la obra.

Se evitard el mezclado, contaminacién, deterioro o cualquier ofra alteracién significativa de las caracteristicas de los materiales com-
ponentes del hormigdn durante el transporte y almacenamiento.

-Cemento:

Los que se suministren a granel se almacenardn en silos estancos, protegidos de la humedad.

Los cementos suministrados en sacos se almacenardn paletizados o en plataformas en un lugar con ventilacién y protegido de las
lluvias. No obstante el tiempo mdéximo de almacenamiento aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para
las clases resistentes 32,5, 42,5y 52,5. En caso de periodos de almacenamiento superior, se verificard que las caracteristicas del cemen-
to contindan siendo las adecuadas.

-Aridos:

Se almacenardn sobre una base anticontaminante, para que de esa forma queden protegidos de una posible contaminacién por el
terreno y el ambiente, evitando el mezclado incontrolado de las distintas fracciones granulométricas mediante tabiques separadores o
espaciando ampliamente los acopios. También se pondrén medidas para evitar la segregacion de los dridos.

También habrd que evitar cualquier contaminacion del agua, en el caso de almacenamiento de la misma.

-Aditivos:

Se fransportardn y almacenardn evitando su contaminacién y cuidando que sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos
o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). Los aditivos liquidos o diluidos en agua deberdn se almacenardn en dispositivos protegi-
dos de la helada y que dispongan de elementos agitadores para mantener los liquidos en suspensién. Los aditivos pulverulentos, se
almacenardn siguiendo las instrucciones indicadas para los cementos.

-Adiciones:

Las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se almacenardn en recipientes y silos impermeables que los protejan de
la humedad y de la contaminacion, los cuales se identificardn perfectamente para impedir posibles errores de dosificacion. Se utiliza-
rdin equipos similares a los utilizados para el cemento.

-Armaduras pasivas:

Las armaduras pasivas, se almacenardn y conservardn en zonas especificas protegidas de la lluvia, humedad y los agentes agresivos
externos, hasta el momento de su uso o montaje, debidamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan, garan-
fizdndose asi la trazabilidad

-Armaduras activas:

Los medios de transporte para las armaduras de pretensado deberdn tener la caja limpia y se protegerd con lona el material para
conseguir un transporte protegido de la humedad, deterioro contaminacion, grasas, etc.

Se almacenardn en locales con ventilacion y al abrigo de la humedad del suelo y paredes para evitar la oxidacién o corrosién. Tam-
bién se adoptardn las precauciones precisas para impedir que pueda ensuciarse el material y que se produzca deterioro de los aceros
por atagque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Se verificard que las armaduras se encuentren limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otra materia
perjudicial para su buena conservacién y posterior adherencia.

Las armaduras deberdn almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

El estado de superficie de todos los aceros podrd ser objeto de examen en cualquier momento antes de su uso, especialmente des-
pués de un prolongado almacenamiento en obra o taller, para asegurar que no presentan alteraciones perjudiciales.

-Elementos prefabricados:

Se tendrd en cuenta, al menos, que durante el fransporte el apoyo sobre las cajas del camidn no introducird esfuerzos no contempla-
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dos en el proyecto, la carga deberd estar atada con las piezas separadas para impedir impactos entre ellas y, caso de transporte en
edades muy tempranas del elemento, deberd impedirse su desecacién.

El izado y acopio se realizard siguiendo las instrucciones indicadas por el fabricante, se almacenardn en su posicidon normal de trabajo,
colocdndose sobre apoyos para evitar el contacto con el terreno o con cualquier material que las pueda deteriorar. En caso de que
alguna pieza resulte dahada afectdndose su capacidad portante se desechard.

El acopio se realizard sobre apoyos horizontales con la suficiente rigidez en funcién del suelo, sus dimensiones y el peso. Las viguetas y
losas alveolares pretensadas se apilardn limpias sobre durmientes, que coincidirdn en la misma vertical, si vuelan no lo hardn mds de
0,50 m, y no se creardn pilas de altura superior a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el arficulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Para materiales que deban disponer del marcado CE se verificard que los valores cumplen con los especificados en proyecto o, en su
defecto, la Instruccion EHE-08.

Cada remesa o partida de los materiales ird acompanada de una hoja de suministro cuyo contenido minimo se indica en el anejo n°
21 de la Instruccién EHE-08. La documentacién incluird la informacién que se indica, dependiendo de si es previa al suministro, si
acompana durante al suministro o es posterior al suministro.

Cuando un material tenga distintivo de calidad, de acuerdo con lo establecido en el articulo 81 de la Instruccién EHE-08, los suminis-
fradores lo entregardn al constructor para que la Direccidn Facultativa valore si la documentacion aportada es suficiente para la
aceptacién del material suministrado o, decida, qué comprobaciones deberdn efectuarse.

Si han de efectuarse ensayos, Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregardn los resultados de su actividad al agen-
te autor del encargo y, en todo caso, a la Direccion Facultativa.

Se documentaran, en los correspondientes registros, fodas las actividades relacionadas con el control establecido por la Instruccidon
EHE-08.

- Hormigdn preparado u hormigdn fabricado en central de obra:

Se verificard la conformidad de un hormigdn con lo establecido en el proyecto, controlando el contenido de la documentacion del
hormigdn, durante su recepcién en la obra, y en su caso, tras verificar su consistencia.

- Control documental: el Suministrador deberd presentar una copia compulsada del certificado de dosificacion como se
recoge el anejo n° 22, asi como del resto de los ensayos previos y de una hoja de suministro, con el contenido minimo que recoge el
anejo n° 21.

- Ensayos de control del hormigdn:

El control de la calidad del hormigdn se compone de control de su docilidad, resistencia, y durabilidad:

Excepto en los ensayos previos, la foma de muestras se realizard en el punto de vertido del hormigdn (obra o instalacién de prefalbri-
cacién), a la salida de éste del correspondiente elemento de transporte y entre 4y % de la descarga. El representante del laboratorio
levantard un acta, segun el anejo 21 de la Instruccidn EHE-08, para cada toma de muestras, que deberd estar suscrita por todas las
partes presentes, queddndose cada uno con una copia de la misma.

Control de la docilidad (EHE-08, articulo 86.3.1), se verificard mediante la determinacién de la consistencia del hormigdn fresco por el
método del asentamiento, segin UNE-EN 12350-2:2009. En el caso de hormigones autocompactantes, se realizard como marca en el
anejo 17 de la Instruccidn EHE-08. Los ensayos se llevardn a cabo siguiendo las consideraciones recogidas en la Instruccién EHE-08,
articulo 86.5.2.

Se realizard siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control indirecto de la resistencia o cuando lo ordene
la Direccién Facultativa.

Control de la penetracion del agua (articulo 86.3.3). Se verificard mediante ensayos de resistencia a compresion efectuados sobre
probetas fabricadas y curadas.

Control de la resistencia (articulo 86.3.2), se verificard mediante ensayos de resistencia a compresion efectuados sobre probetas falbri-
cadas y curadas.

La Instruccién EHE-08 establece con cardcter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucion mediante los ensayos de
control, indicados en el articulo 86.5, independientemente de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de
experiencia previa en: materiales, dosificacion y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacién complementaria.
Los ensayos de control de resistencia tienen por objeto verificar que la resistencia caracteristica del hormigdn de la obra es igual o
superior a la de proyecto y estard en funcién de si disponen de un distintivo de calidad y el nivel de garantia para el que se haya
efectuado el reconocimiento. El control podrd realizarse segun las siguientes modalidades:

- Hormigdn no fabricado en central:

- Este hormigdn solo puede utilizarse para hormigones no estructurales, de acuerdo con lo indicado en el anejo n° 18 de la
Instruccidn EHE-08, como el hormigdn de limpieza o el empleado para aceras, bordillos o rellenos.

- Cemento (articulos 26 y 85.1 de la Instruccion EHE-08, Instruccién RC-16).

La recepcién del cemento se hard conforme a la Instruccidon RC-16.

El responsable de la recepcién del cemento deberd conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Confrol documental:

Cada partida se suministrard con un albardn y documentacién anexa, que acredite que estd legalmente fabricada y comercializada,
de acuerdo con lo establecido la Instruccidon RC-16.

Ensayos de control:

Previo a iniciar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la Direccién Facultativa, se hardn los
ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-16 y los correspondientes a la determinacién del idn cloruro, segun la Instruccién
EHE-08.

Por lo menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la Direccidén Facultativa, se verificardn: componentes del cemento,
principio y fin de fraguado, resistencia a compresién y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.

- Agua (EHE- 08, articulos 27 y 85.5):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, no se utilice agua potable de red de suministro, o en caso de duda, se hardn los
siguientes ensayos:

Ensayos (segun normas UNE): Sulfatos. lon Cloruro. Exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Hidratos de carbono. Sustancias
orgdnicas solubles en éter.

- Aridos (Instruccién EHE-08, art. 28, 85.2).

Control documental:

Excepto en el caso de dridos de autoconsumo, en el que conforme al articulo 85.2 de la Instruccidon EHE-08 el que el Suministrador de
hormigdn o de los elementos prefabricados, deberd aportar un certificado de ensayo, los dridos deberdn disponer del marcado CE
con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+.

Otros componentes (EHE-08, articulos 29 y 30).

Confrol documental:

Aditivos que no dispongan de marcado CE: el suministrador deberd aportar un certificado de ensayo, con antigiedad inferior a seis
meses conforme al articulo 85.3 de la Instruccion EHE-08.
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No se podrdn utilizar aditivos que no se suministren correctamente etfiquetados y acompanados del certificado de garantia del fabri-
cante, firmado por una persona fisica.

Cenizas volantes o humo de silice: se exigird el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio con los resultados de
los ensayos prescritos en la Instruccién EHE-08, articulo 30.

Ensayos de conftrol:

Se hardn los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29, 30, 85.3 y 85.4 acerca de su composicidon quimica y ofras
especificaciones.

Previo al inicio de la obra se verificard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigdn. Tal
comprobacién se realizard mediante los ensayos previos recogidos en el articulo 86 de la Instruccidn EHE-08.

- Acero en armaduras pasivas:

Si el acero no estd en posesidon del marcado CE la demostraciéon de la conformidad del acero (caracteristicas mecdnicas, de adhe-
rencia, geométricas, y adicionales para el caso de procesos de elaboracion con soldadura resistente) se realizard mediante ensayos
tal y como se especifica en los articulos 87 y 88 de la Instruccién EHE-08.

El suministrador proporcionard un certificado en el que se exprese la conformidad con la Instruccién EHE-08, de la totalidad de las
armaduras suministradas con expresidn de las cantidades reales correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los
fabricantes, de acuerdo con la informacién disponible en la documentacion que establece la UNE-EN 10080:2006. El Suministrador de
la armadura facilitard al constructor copia de la Declaracién de Prestaciones incluida en la documentaciéon que acompana al citado
marcado CE. En instalaciones en obra, el constructor elaborard y entregard a la Direccidn Facultativa un certificado equivalente al
indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

Antes de proceder a su uso, se examinard el estado de las superficies del acero para asegurar que no presente alteraciones perjudicia-
les en la misma, como oxidacion superficial que no deberd ser superior al 1% respecto a la seccién de la muestra, comprobdndose fras
un cepillado con cepillo de alambres. Tampoco deberd presentar sustancias como grasa, aceite, pinturas, etc.

- Acero en armaduras activas

Dispondrdn de marcado CE, su conformidad se verificard mediante la verificacién documental, en otro caso, el control se realizard
segun se especifica en el articulo 8% de la Instruccién EHE-08.

- Forjados, elementos resistentes:

Viguetas prefabricadas de hormigdn, u hormigdn y arcilla cocida. Y losas alveolares pretensadas.

Como indica la Instruccién EHE-08, para la recepcion de elementos y sistemas de pretensado, se verificard aquélla documentacion
que avale que los elementos de pretensado que se van a suministrar estdn legalmente comercializados y, en su caso, la declaracién
de prestaciones del marcado CE, en su caso, certificado de que el sistema de aplicacién del pretensado estd en posesion de un
distintivo de calidad oficialmente reconocido (lo que permitird eximir la realizacién de las restantes comprobaciones); asi como la
documentacién general a la que hace referencia el apartado 79.3.1.

- Piezas de entfrevigado en forjados:

Control del marcado CE, su conformidad podrd ser suficientemente comprobada, mediante la verificacién de las categorias o valores
declarados en la documentacién. En este caso, estd especialmente recomendado que se efectué una inspeccidn de las instalaciones
de prefabricacion, a las que se refiere la Instruccién EHE-08.

El control de recepcion deberd efectuarse tanto sobre los elementos prefabricados en una instalacion industrial ajena a la obra como
sobre aquéllos prefabricados directamente por el constructor en la propia obra.

Las piezas se entregardn junto con la hoja de suministro que indica el apartado 79.3.1 de la Instruccidn EHE-08; se verificard la confor-
midad con los coeficientes de seguridad de los materiales que hayan sido adoptados en el proyecto. La Direccién Facultativa verifica-
ra que se ha controlado la conformidad de los materiales directamente empleados para la prefabricaciéon del elemento estructural y,
en particular, la del hormigdn, la de las armaduras elaboradas y la de los elementos de pretensado (mediante la revision de los regis-
fros documentales, la comprobacién de los procedimientos de recepcion o, para elementos prefabricados que no se encuentren en
posesidon de un distintivo oficialmente reconocido, mediante la realizacién de ensayos sobre muestras tomadas en la propia instalacién
de prefabricacién). Durante la obra, al menos una vez, se realizard una comprobacién experimental de los procesos de fabricacion y
de la geometria segun se especifica en la Instruccién EHE-08, apartados 91.5.3.3 y 91.5.3.4, respectivamente.

Se verificard que el material lleva una marca de identificaciéon o cddigo que, junto con la documentacién de suministro, permite co-
nocer el fabricante, el lote y la fecha de fabricacion de forma que permita, en su caso, verificar la trazabilidad de los materiales em-
pleados para la prefabricacion de cada elemento.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucién

-Condiciones generales:

Teniendo en cuenta la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, se deberdn tomardn las precauciones
precisas para impedir su degradacién pudiendo alcanzar la duracién de la vida Util acordada, segun lo indicado en proyecto.

En cuanto a la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02, en caso de ser de aplicacién, segun lo indicado en proyecto, se
cumplirdn las prescripciones para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigdn armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigdn armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arrangque, armado de nudos inter-
medios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacién: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: fratamiento de los nudos.

Buenas prdcticas medioambientales para la ejecucion:

Hormigdn fabricado en central de obra, el constructor deberd efectuar un autocontrol equivalente al del hormigdn preparado en
central, definido en el articulo 71.2.4 de la EHE-08.

En caso de cercania con ndcleos urbanos, el constructor procurard planificar las actividades para minimizar los periodos en los que
puedan generarse impactos de ruido, que en todo caso, serdn conformes con las correspondientes ordenanzas locales.

Todos los agentes que intervienen en la ejecucion de la estructura deberdn velar por la utilizacidon de materiales y materiales que sean
ambientalmente adecuados.

Ademds estos criterios, se podrdn seguir los que recoge la Instruccién EHE-08, articulo 77.3 de buenas précticas medioambientales para
la ejecucion.

-Replanteo:

El constructor velard para que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones de cada uno de elementos estructu-
rales, sean conformes con lo establecido en el proyecto, teniendo para ello en cuenta las tolerancias establecidas en el mismo o, en su
defecto, en el anejo n° 11 de la Instruccidn EHE-08

-Armado, ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, serd igual o superior al
mayor de los tres valores siguientes 20 mm (salvo en viguetas y losas alveolares pretensadas, donde se tomard 15 mm), el didmetro de
la mayor 6 1,25 veces el tamaio mdaximo del drido.

Corte: se realizard con procedimientos automdticos (cizallas, sierras, discos...) o maquinaria especifica de corte automdtico.

Doblado: las barras corrugadas se doblardn en frio.

Mallas electrosoldadas, se aplican las mismas limitaciones anteriores, ejecutando el doblado a una distancia igual a 4 didmetros con-
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tados a partir del nudo, o soldadura, mds proximo. De no ser asi, el didmetro minimo de doblado no podrd ser inferior a 20 veces el
didmetro de la armadura. No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, excepto cuando esta operacion
pueda redlizarse sin dano, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacién: las jaulas o ferralla serdn lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su trans-
porte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no se deformen o se varie su posicidon especificada en proyecto y el
hormigdn pueda envolverlas sin dejar coqueras.

Se verificardn en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberdn garantizarse mediante la
disposicién de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberdn ser de hormigdn, mortero, o pldstico rigido o de
otro material apropiado, prohibidos los de madera y cualquier material residual de obra aunque sea ladrillo u hormigdn vy, si el hormi-
gdn ha de quedar visto, los metdlicos.

Empalmes: en los empalmes por solapo de armaduras pasivas, la separacion méxima entre las barras serd de 4 didmetros. En las ar-
maduras en traccidon esta separacién no serd inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas. En armaduras
activas, los empalmes se hardn en las secciones indicadas en el proyecto, y se dispondrdn los alojamientos especiales con longitud
suficiente para poder moverse libremente durante el tesado.

Se podrdn realizar soldaduras a tope de barras de distinto didmetro siempre que la diferencia entre didmetros sea inferior a 3 mm.
Queda prohibido el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Una vez colocadas las armaduras y, en su caso, tesas y antes de autorizar el hormigonado, se verificard si su posicidn, asi como la de
las vainas, anclajes y demds elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para garanti-
zar su invariabilidad durante el hormigonado vy vibrado. Efectuando las oportunas rectificaciones si fuera preciso.

-Fabricacién y transporte a obra del hormigdn:

Criterios generales: las materias primas se amasardn de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el drido
recubierto de pasta de cemento. La dosificacién del cemento, de los dridos y en su caso, de las adiciones, se realizard en peso. Debe-
rdn limpiarse las hormigoneras antes de iniciar la fabricacion de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la
masa anterior, para evitar mezclas de masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles. El amasado se realizard
con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos. Queda expresamente prohibida la adicién al
hormigdn de cualquier cantidad de agua u otras sustancias que puedan alterar la composicién original de la masa fresca, con ex-
cepcidén de lo especificado en la instruccién EHE-08, articulo 71.4.2.

Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora mévil se efectuard a velocidad de agitaciéon y no de régimen.
El fiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado y la colocacidn del hormigdn no deberd ser mayor a una hora y media,
salvo uso de aditivos retardadores de fraguado o que el fabricante establezca un plazo inferior en la hoja de suministro. El fiempo limite
serd inferior en tiempo caluroso, salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

-Cimbras y apuntalamientos:

En caso de cimbras, el constructor, antes de su empleo en obra, deberd disponer de un proyecto de cimbra que al menos contemple
los siguientes aspectos: justifique su seguridad, contenga planos que defina completamente la cimbra y sus elementos, y contenga un
pliego de prescripciones que indique las caracteristicas a cumplir de los elementos de la cimbra. Ademds, de disponer, el constructor,
de un procedimiento escrito para el montaje o desmontaje de la cimbra o apuntalamiento vy, si fuera preciso, un procedimiento escrito
para la colocacion del hormigdn para limitar flechas y asentamientos.

A la Direccién Facultativa se le entregard un certificado facilitado por el constructor y firmado por persona fisica, que garantice los
elementos de la cimbra.

Las cimbras se hardn segun lo indicado en EN 1282. Se dispondrdn durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Cuando los
durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habrd que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Se marcard
en los tableros la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros serdn estancas, en funcién de la consistencia del hormigdn y forma de
compactacién. Se deberd unir el encofrado al apuntalamiento, para impedir todo movimiento lateral o hacia arriba (levantamiento),
durante el hormigonado. Se fijardn las cufias y, se tensardn los tirantes (en su caso). Se arriostrardn los puntales en las dos direcciones,
para que el apuntalado sea capaz de resistir esfuerzos horizontales que puedan ser producidos durante la ejecucién de los forjados. En
los forjados de viguetas armadas los apuntalados se colocardn nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocardn las viguetas. En
forjados de viguetas pretensadas se colocardn primero las viguetas ajustando a continuacién los apuntalados. Los puntales presenta-
rdin una resistencia adecuada ya que deberdn poder transmitir la fuerza que reciban y, finalmente, deberdn permitir que la labor de
desapuntalado se realice con facilidad.

-Encofrados y moldes:

Se deberd evitar una pérdida apreciable de pasta entre las juntas. Sobre el encofrado se indicard claramente la altura a hormigonar y
los elementos singulares. Pueden ser de madera, cartdn, pldstico o metdlicos, se evitardn los metdlicos en tiempos frios y los de color
negro en tiempo soleado. Se colocardn dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se
humedecerdn ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigdn.

Los materiales desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del
encofrado o molde, colocdndose el hormigdn durante el tiempo en que estos materiales sean efectivos. Los encofrados y moldes de
madera se humedecerdn para impedir que absorban el agua contenida en el hormigdn. Por otra parte, las piezas de madera se
dispondrdn de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.
En la colocacion de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido de hormigdn, se impedird la disgregacién del mismo, picdn-
dose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendrdn fécil desencofrado, no utilizdndose gasoil, grasas o similares. Los fondos y
laterales del encofrado deberdn estar limpios en el momento de hormigonar, el pintado del desencofrante se realizard antes del mon-
taje, evitando que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no evitard la posterior aplicaciéon de revestimiento nila
posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para traba-
jar solidariamente. No se fransmitirdn al encofrado vibraciones de motores. La seccién del elemento no quedard disminuida en ningin
punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de otros. El desencofrado se realizard sin golpes y sin sacudidas.

-Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

El izado de las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién se realizard, cogidas de dos o mds puntos,
siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con gria. Primero se colocardn las viguetas
en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, después las piezas de entrevigado, colocdndose paralelas, comenzando desde la
planta inferior, y utilizdndose bovedillas ciegas y apedndose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a continuacién al vertido
y compactacién del hormigdn. En los forjados no reticulares, la vigueta habrd de quedar empotrada en la viga, antes de hormigonar.
En los forjados reticulares, se colocardn los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. Finalizada esta fase, se
deberd ajustar los puntales y se deberd proceder a la colocacion de las piezas de entrevigado, las cuales no invadirdn las zonas de
macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se desechard si en el proceso de colocacion alguna resultara dafada afectando a su
capacidad portante. Se colocardn pasatubos y se encofrardn los huecos para instalaciones. En los voladizos se hardn los oportunos
resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejardn los huecos precisos para conductos de ventilacion,
chimeneas, diferentes pasos de canalizaciones, etc. También se encofrardn las partes macizas junto a los apoyos.

También se tendrd en cuenta lo que se establece en el anejo 12 de la Instruccién EHE-08.

-Colocacién de las armaduras:

Se colocardn sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se colocard preferentemente bajo
la armadura de reparto. Se podrd colocar por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para los recu-
brimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forja-
dos de losas alveolares pretensadas, tanto las armaduras de continuidad como las de la losa superior hormigonada en obra, se man-
tendrdn en su posicidén mediante los separadores precisos. En muros y pantallas las armaduras se anclardn sobre las esperas, tanto
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longitudinal como fransversalmente, encofrdndose tanto el frasdds como el intradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utiliza-
rdn calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras para que obtenga el recubrimiento adecuado y posicion correcta
de negativos en vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccién se grifard la parte correspondiente a la espera de
la armadura, solapdndose la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se sujetardn a las barras principales mediante simple atado u otro
procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes
o encofrados. Previo al hormigonado, una vez encofrada la viga, se colocardn las armaduras longitudinales principales de traccién y
compresion, y las transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.

-Puesta en obra del hormigdn:

No se colocardn en obra hormigones que hayan comenzado el fraguado. Se verificard que no existen elementos extranos, como
barro, trozos de madera, etc. y se regard de manera abundante, en especial si las piezas de entrevigado son de arcilla cocida. No se
verterdn tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactacién completa de la masa. Antes de comen-
zar el hormigonado se deberd obtener la conformidad del director de la ejecucion de obra, una vez que revisadas las armaduras ya
colocadas en su posicion final. Generalmente, se controlard que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Queda
prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a 1 metro. Se adoptardn las medidas precisas para que, durante el vertido y
colocacién de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacién de la mezcla, se evitardn movimientos bruscos de la masa, o
impacto confra los encofrados verticales y las armaduras. El hormigonado de vigas planas se realizard fras la colocaciéon de las arma-
duras de negativos, siendo preciso el montaje del forjado. Para vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado
de la viga serd anterior a la colocacion del forjado, en forjados apoyados y tras la colocacion del forjado, en forjados semiempotra-
dos. Las superficies de las piezas prefabricadas que vayan a quedar en contacto con el hormigdn vertido en obra deberdn estar
exentas de polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard a un tiempo, compactando con medios adecuados a la consisten-
cia del hormigdn. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurard que la junta quede totalmente rellena. Para losas alveo-
lares pretensadas, la compactaciéon del hormigdn de relleno de las juntas se realizard con un vibrador que pueda penetrar en el an-
cho de las juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberdn disponerse a una distancia de apoyo no menor
que 1/5 de la luz, mds allé de la seccidn en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de hormigonado parale-
las alas mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las piezas de enfrevigado y nunca sobre los nervios.

En forjados o losas reticulares se realizard a la vez el hormigonado de los nervios y de la losa superior. Se hormigonard la zona maciza
alrededor de los pilares. La placa apoyard sobre los pilares (Gbaco).

-Compactacién del hormigdn:

Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo realizdndose hasta que refluya la pasta
a la superficie. La compactaciéon del hormigdn se hard con vibrador, controlando la duracién, distancia, profundidad y forma del
vibrado. No se rastrillard en forjados. Criterio general de compactado en obra: picado con barra (los hormigones de consistencia
blanda o fluida, se picardn hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactardn, en
tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones pldsticos o blandos. El revibrado del hormigdn deberd ser objeto
de aprobacién por parte del director de la ejecucién de obra.

-Juntas de hormigonado:

Deberdn, generalmente, estar previstas en el proyecto, situdndose lo mds normal posible a la de las tensiones de compresion, y donde
su efecto sea menos perjudicial. Se les dard la forma apropiada que asegure una unién lo mds intima posible entre el antiguo y el
nuevo hormigdn. En el caso de que haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, su disposicion
deberd ser aprobada por la Direccidn Facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se impedirdn juntas horizontales.
Antes de reanudar el hormigonado, el director de la ejecucion de obra deberd haber examinado y aprobado las juntas. Ademds
previo a reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o drido suelto y se retirard la capa superficial de mortero
utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe el uso de materiales corrosivos. Se eliminard toda lechada exis-
tente en el hormigdn endurecido, y siempre que esté seco, se humedecerd antes de proceder al vertido del nuevo hormigdn. Se
autorizard el empleo de otras técnicas para la ejecucién de juntas siempre que se justifiquen previamente mediante ensayos de sufi-
ciente garantia.

La forma de la junta serd la adecuada para permitir el paso de hormigdn de relleno, con el fin de crear un ndcleo capaz de transmitir
el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena
adherencia. La seccién transversal de las juntas deberd cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de
la misma no ser&d menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no serd menor que 5 mm, ni al didmetro
nominal méximo de drido.

-Hormigonado en temperaturas extremas:

Hormigonado en tiempo frio:

La temperatura de la masa del hormigdn en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior a 5 °C. No se autorizard
el hormigonado directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las
partes dafadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. Generalmente se
paralizard el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, pueda descender la temperatura ambiente
por debajo de los 0 °C o se prevea dentro de las 48 h siguientes. Se necesitard la autorizacién expresa del director de la ejecucion de
obra para el empleo de aditivos anficongelantes

Hormigonado en fiempo caluroso,

Se pardlizard el hormigonado en condiciones de temperatura ambiente superior a 40 °C o se prevea que se llegard en las 48 h siguien-
tes. Se adoptardn las medidas oportunas para impedir la evaporaciéon del agua de amasado, acentudndose las precauciones para
hormigones de resistencias altas. Para ello, los materiales y encofrados deberdn estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se
protegerd la mezcla del sol y del viento, para impedir que se deseque.

-Precauciones en cuanto los residuos generados:

En las centrales de obra para la fabricacion de hormigdn, el agua procedente del lavado de sus instalaciones o de los elementos de
fransporte del hormigdn, se verterd sobre zonas especificas, impermeables y adecuadamente sefalizadas. Estas aguas asi almacena-
das podrdn reutilizarse como agua de amasado para la fabricacion del hormigdn, siempre que se cumplan los requisitos establecidos
al efecto en el articulo 27 de la Instruccién EHE-08.

Como criterio general, se procurard impedir la limpieza de los elementos de transporte del hormigdn en la obra. Cuando fuera inevita-
ble dicha limpieza, se deberdn seguir un procedimiento semejante al anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de que accidentalmente se puedan provocar afecciones medioambientales tanto al suelo como a acuiferos cercanos, el
constructor deberd sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso
de producirse el vertido, se gestionard los residuos generados segun lo indicado en el punto 77.1.1 de la Instruccion EHE-08.

-Curado del hormigon:

Se tomardn las medidas oportunas mediante un adecuado curado, para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigdn
durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento. De redlizarse este mediante riego directo, se hard sin que produzca deslava-
do de la superficie y utilizindose agua sancionada como aceptable por la préctica.

Se prohibe el empleo de agua de mar para hormigdn armado o pretensado, salvo estudios especiales. Si el curado se realiza em-
pleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se deberd proceder con arreglo a las normas de buena prdctica propias
de dichas técnicas, previa autorizacién del director de la ejecucion de obra. La Direccidn Facultativa verificard que el curado se
desarrolla adecuadamente durante, al menos, el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en su defecto, el indicado en la Ins-
fruccion EHE-08.

-Hormigones especiales:

PLIEGO DE CONDICIONES
37



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

En el caso de empleo de hormigones reciclados u hormigones autocompactantes, el Autor del Proyecto o la Direccién Facultativa
podrdn disponer la obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto en la Instruccion EHE-08, en los anejos n° 15y
17, respectivamente.

Hormigdn con fibras: las recomendaciones para el proyecto y la ejecucion de estructuras con este tipo de hormigdn vienen recogidas
en la instruccién EHE-08, el anejo n° 14.

Hormigdn con drido ligero: las recomendaciones para el proyecto y la ejecucion de estructuras con este tipo de hormigdn vienen
recogidas en la instruccidon EHE-08, el anejo n° 16

Hormigones en elementos no estructurales: se aplicard lo establecido en el anejo n° 18 de la EHE-08.

-Desencofrado, descimbrado y desmoldeo:

Las operaciones de desencofrado, descimbrado y desmoldeo no se llevardn a cabo hasta que el hormigdn haya alcanzado la resis-
tencia precisa. En el caso de obras de importancia y no se posea experiencia de casos andlogos, o cuando los perjuicios que pudieran
derivarse de una fisuracion prematura fuesen grandes, se hardn ensayos de informacién segin EHE-08, articulo 86, en los que se puede
estimar la resistencia real del hormigdn y asi poder fijar convenientemente el momento de descimbrado, desencofrado o desmoldeo.
En los forjados unidireccionales, se retirardn los puntales desde el centro del vano hacia los extremos y en los voladizos del vuelo hacia
el arranque. La Direccion Facultativa tendrd que dar la autorizaciéon para proceder al enfresacado y/o la retirada de puntales. No se
desapuntalard de forma subita, y se adoptardn precauciones para evitar el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjiado. El
desencofrado se redlizard transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retirardn los apeos segin se haya previsto. El desmontaje
de los moldes se hard tras el desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se tendrd no romper los cantos inferiores de los nervios
de hormigdn, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Una vez concluido el desmontaje se deberd proceder a la limpieza de
los moldes y su almacenado.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Se verificard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento ade-
cuado de la construccidn. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucién o, en su defecto a lo establecido en el anejo 11 de la
Instruccion EHE-08.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Tras el desencofrado, las superficies vistas no presentardn coqueras o iregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o
a su aspecto exterior.

Los acabados especiales se especificardn en el proyecto, bien directamente o mediante patrones de superficie.

Se utilizardn morteros fabricados con masas andlogas a las usadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los
aridos de tamano superior a 4 mm para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que
deba efectuarse una vez terminadas las piezas.

Los forjados terminados presentardn un acabado con superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en
funcién de la superficie encofrante. Si ha ademds la losa quedara vista presentard coloracion uniforme, sin goteos, manchas o elemen-
tos adheridos.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Mientras se esté llevando a cabo la ejecucién se impedird que actle sobre la estructura cualquier carga estdtica o dindmica que
pueda provocar danos ireversibles en los elementos ya hormigonados.

No es conveniente mantener mds de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
solucion a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Serd labor del constructor elaborar el Plan de obra, asi como el procedimiento de autocontrol de la ejecucién de la estructura, se
documentard en los registros de autocontrol los resultados resultantes de todas las comprobaciones realizadas

Ademds, realizard una gestion de los acopios para poder mantener y justificar la trazabilidad de las partidas y materiales recibidos en
la obra, que le corresponda al nivel de control establecido por el proyecto para la estructura.

La Direccién Facultativa aprobard el programa de control antes del comienzo de las actividades de control. El contenido de dicho
programa se recoge en la Instruccién EHE-08 (art. 79.1) y estard redactado conforme al plan de control definido en el proyecto, y
teniendo en cuenta el plan de obra del constructor.

Dependiendo lo expresado en el proyecto se llevard uno de los tres niveles, para la realizaciéon del control de la ejecucién, que recoge
la EHE en su capitulo XVII (art. 92): control de ejecucién, a nivel normal y a nivel intenso.

Comprobaciones generales durante la ejecucién de las obras:

Comprobaciones de replanteo:

Se verificard que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones presentan unas posiciones y magnitudes dimensio-
nales cuyas desviaciones respecto al proyecto son conformes con las tolerancias indicadas en el anejo 11 de la Instruccién EHE-08,
para los coeficientes de seguridad de los materiales adoptados en el cdlculo de la estructura.

-Cimbras y apuntalamientos:

Se verificard la correspondencia con los planos de su proyecto, especialmente los elementos de arriostramiento y sistemas de apoyo,
asimismo se revisard el montaje y desmontaje.

-Encofrados y moldes:

Previo vertido del hormigén, se verificard la limpieza de las superficies interiores, la aplicacion de material desencofrante (si preciso), y
que la geometria de las secciones es conforme a proyecto (teniendo en cuenta las tolerancias de proyecto o, en su defecto, las
referidas en el anejo 11 de la Instruccidn EHE-08), ademds de los aspectos indicados en el apartado 68.3. Para encofrados y moldes en
los que se dispongan elementos de vibracién exterior, se verificard su ubicacién y funcionamiento.

-Armaduras pasivas:

Previo el montaje, se verificard que el proceso de armado se ha efectuado conforme lo indicado en el articulo 69 de la Instruccidn
EHE-08, que las longitudes de anclaje y solapo se corresponden con las indicadas en proyecto y que la seccién de acero no es menor
de la prevista en proyecto.

Se verificardn especialmente las soldaduras efectuadas en obra y la geometria real de la armadura montada, su correspondencia con
los planos. Asimismo se verificard que la disposicion de separadores (distancia y dimensiones) y elementos auxiliares de montaje, garan-
tiza el recubrimiento.

-Procesos de hormigonado y posteriores al hormigonado:

Se verificard que no se forman juntas frias entre diferentes tongadas, que se evita la segregacién durante la colocacién del hormigdn,
la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigdn (coqueras, nidos de grava y otros defectos), las caracteristicas de
aspecto y acabado del hormigdn que hubieran podido ser exigidas en el proyecto, ademds se verificard que el curado se desarrolla
adecuadamente durante, al menos el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en la Instruccién EHE-08.

-Montaje y uniones de elementos prefabricados:

Se prestard especial atencion al mantenimiento de las dimensiones y condiciones de ejecucion de los apoyos, enlaces y uniones.
-Elemento terminado:

Siempre que el proyecto adopte en el cdiculo unos coeficientes de ponderacién de los materiales reducidos, se deberd verificar que
se cumplen especificamente las tolerancias geométricas establecidas en el proyecto o, en su defecto, las indicadas al efecto en el
anejo n° 11 de la Instruccién EHE-08.

Si existieran exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la sostenibilidad por parte de la Propiedad, se deberd verificas por
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parte de la Direccién Facultativa durante la fase de ejecucién, que se alcanza el nivel del indice ICES definido en proyecto (A,B,C.D).
Conforme a la Instruccién EHE-08, Anejo 13.

Ensayos y pruebas

Como recoge la EHE-08, art. 101:

De las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a la presente Instruccion, en las que los materiales y la ejecucién hayan al-
canzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sdlo necesitan someterse a ensayos de informacioén y
en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a contfinuacion:

a) cuando asi lo dispongan las Instrucciones, reglamentos especificos de un tipo de estructura o el pliego de prescripciones técnicas
particulares.

b) cuando debido al cardcter particular de la estructura convenga comprobar que la misma redne ciertas condiciones especificas. En
este caso el pliego de prescripciones técnicas particulares establecerd los ensayos oportunos que deberdn realizar, indicando con
toda precisién la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

c) cuando a juicio de la Direccidn Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructu-
ra.

En el caso de realizar pruebas de carga, éstas no se realizardn antes de que el hormigdn haya alcanzado la resistencia de proyecto, La
evaluacién de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa preparacion de un proyecto de Prueba de carga.

Si existieran exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la sostenibilidad por parte de la Propiedad, se deberd verificas por
parte de la Direccién Facultativa durante la fase de ejecucién, que se alcanza el nivel del indice ICES definido en proyecto (A,B,C.D).
Conforme a la Instruccién EHE-08, Anejo 13.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicidn y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

- m2 de forjado unidireccional: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especi-
ficada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e interese especificados, con piezas de entrevigado (como las bovedillas)
del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccién EHE-08.

- m2 de placa o forjado reticular: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, del canto e interese especificados, con piezas de entfrevigado (como las bovedillas) del material especificado, incluso
encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE-08.

- m2 de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo las piezas de entfreviga-
do para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigdn vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado,
curado, encofrado y desencofrado, segun Instruccién EHE-08.

-m2 de ndcleos y pantallas de hormigdn armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas, de hormigdn de
resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo
especificado, elaboracién desencofrado y curado, segun Instruccion EHE-08.

- ml de soporte de hormigdn armado: completamente terminado, de seccidn y altura especificadas, de hormigdn de resistencia o
dosificacién especificados, de la cuantia del fipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracién, desencofrado y curado,
segun Instruccién EHE-08.

- m3 de hormigdn armado para pilares, vigas y zunchos: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media
del tipo de acero especificada, en soportes, vigas o zunchos de seccidn y altura determinadas, incluso recortes, separadores, alambre
de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn segun Instruccién EHE-08, incluyendo encofrado y desencofrado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

No estard permitido el uso de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigdn, salvo que una entidad de control
certifique que han sido sometidos a un tratamiento que evite la reaccién con los dlcalis del cemento, dicho certificado deberd ser
facilitado a la Direccion Facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podrdn utilizarse como aditivos el cloruro cdlcico ni, generalmente, materiales en cuya
composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las
armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcién del hidrégeno por el acero.
Medidas para evitar la corrosidon galvdnica entfre metales con diferente potencial:

- Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no poderse impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn
metales préximos en la serie galvdnica.

- Se aislardn eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Se impedird el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En el caso de armaduras activas: Se prohibe la utilizacion de empalmes o sujeciones con ofros metales distintos del acero, asi como la
proteccién catddica. No se permitird el uso de aceros protegidos por recubrimientos metdlicos, con cardcter general. La Direccidn
Facultativa podrd permitir su uso cuando exista un estudio experimental que avale su comportamiento como adecuado para el caso
concreto de cada obra.

EO7L FABRICAS DE LADRILLO
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 4, se verificard que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propie-
dades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica &, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua i, densidad A y calor
especifico cp, de manera que se cumpla la fransmitancia térmica méxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmi-
ca.

DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberdn expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales
utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?2.

-Revestimiento exterior (las condiciones son las mismas que enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Mortero para revoco y enlucido: conforme al CTE DB SI 2, apartado 1, la clase de reacciéon al fuego de los materiales que ocupen mds
del 10% de la superficie del acabado exterior serd B-s3,d2, hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arran-
que inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta
exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque. Como recoge el CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza un
acabado exteriorimpermeable al agua de lluvia, éste deberd ser permeable al vapor, para impedir condensaciones en la masa del
muro, en los términos establecidos en el DB HE.

En el caso de que el aislante se coloque en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento podrd ser de adhesivo
cementoso mejorado armado con malla de fibra de vidrio acabado con revestimiento pldstico delgado, etc.

-Hoja principal:

Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcdreo o bloque de de hormigdn y arcilla aligerada, recibido con mortero compuesto
por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida. Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en caso de que se exija en proyecto que el ladrillo sea de baja
higroscopicidad, se verificard que la succidn es menor o igual que 4,5 kg/m2‘min, segun el ensayo descrito en la UNE-EN 772-11:2011.
Bloque de hormigén .

Bloque de arcilla aligerada.

Piezas silicocalcdreas.

PLIEGO DE CONDICIONES
39



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

Mortero de albadileria. Para elegir el tipo de mortero apropiado se deberd considerar el grado de exposicidn, incluyendo la proteccién
prevista contra la saturacién de agua. Las clases especificadas de morteros para albanileria para las siguientes propiedades: resisten-
cia al hielo y contenido en sales solubles en las condiciones de servicio.

Conforme al CTE DB SE F, apartado 4.2. El mortero ordinario para fébricas convencionales no serd inferior a M1. El mortero ordinario
para fabrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no serdn inferiores a M4. Para impedir roturas
frégiles de los muros, la resistencia a la compresién del mortero no deberd ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las pie-
z3s.

Segun RC-16, para los morteros de albahileria se utilizardn, preferentemente, los cementos de albahileria, pudiéndose utilizar también
cementos comunes con un contenido de adicidn apropiado, seleccionando los mds adecuados en funcion de sus caracteristicas
mecdnicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante de los cementos de albadileria.

-Sellantes para juntas:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes serén impermeables y resistentes a los agentes atmosfé-
ricos y tendrdn una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos.

-Armaduras de tendel:

Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicion |, pueden utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccién. En las
clases lla y llb, se utilizarédn armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccién equivalente, a
menos que la fabrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fébrica sea superior a M5 y el
recubrimiento lateral minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso podrdn utilizarse armaduras de acero al carbono sin
proteccién. Para las clases lll, IV, H, Fy Q, en todas las subclases las armaduras de tendel serén de acero inoxidable austenitico o equi-
valente.

-Revestimiento intermedio:

El revestimiento intermedio serd siempre preciso cuando la hoja exterior sea cara vista. Podrd tratarse de enfoscado de mortero mixto,
mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc.

Conforme al CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. Si se exige en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracién, el mortero tendrd aditivos
hidrofugantes.

-Cdmara de aire:

Tendrd un espesor minimo de 3 cm y contando con separadores de la longitud y material adecuados (pldstico, acero galvanizado,
etc.), serd recomendable que dispongan de goterdn. Podrd ser ventilada (muy ventilada o ligeramente ventilada) o sin ventilar. En
muros con revestimiento con aplacado, la ventilacion se producird a través de los elementos del mismo.

Conforme al CTE DB SI 2, apartado 1.La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de las superficies interio-
res de las cdmaras ventiladas serd B-s3,d2, hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea
accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m,
con independencia de donde se encuentre su arranque.

-Aislante térmico y/o acustico:

Podrdn ser paneles de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de lana mineral (MW), de poliuretano (PUR), etc.
Conforme al CTE DB HS 1 Apéndice A, si el aislante deberd ser no hidréfilo, se verificard que tiene una succién o absorcién de agua a
corto plazo por inmersién parcial menor que 1kg/m2 segun ensayo UNE-EN 1609:2013 o una absorcidon de agua a largo plazo por in-
mersion total menor que el 5% segUn ensayo UNE-EN 12087: 2013.

Conforme al CTE-DB HR, apartado 4.1, de utilizar el relleno de las cdmaras para aplicaciones acuUsticas, se caracterizardn por la resisti-
vidad al flujo del aire, r, en kPas/m2, obtenida segin UNE-EN 29053:1994. Se verificard que se corresponde con la especificada en
proyecto.

-Hoja interior:

De hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de acero galvanizado, panel de yeso
laminado con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

Para ladrillos de arcilla cocida.

Mortero de albadileria. Ver mortero de albadileria de la hoja principal en cuanto a lo indicado en el RC-16.

Para placas de yeso laminado.

Perfiles de acero galvanizado.

-Conforme al DB HR, apartado 4.1, de utilizar bandas eldsticas estardn caracterizadas por la rigidez dindmica, s en MN/m3, obtenida
segun UNE-EN 29052-1:1994 y la clase de compresibilidad, definida en sus propias normas UNE. Se consideran materiales adecuados
para las bandas aquellos que tengan una rigidez dindmica, s, menor que 100 MN/m3 tales como el poliestireno elastificado, el polieti-
leno y otros materiales con niveles de prestaciéon andlogos.

-Revestimiento interior (las condiciones son las mismas que enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Podrd ser guarnecido y enlucido de yeso.

-Remates:

De material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigdn, o metdlico, en cuyo caso estard protegido contra la corrosion. Las
piezas no se presentardn piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni manchadas, tendrdn un color y una textura uniformes.

No se acopiardn en contacto con el terreno, los ladrillos y bloques se apilardn en superficies planas, limpias y en caso de recibirse
empaqguetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

El cemento a granel se almacenard en silos.

Tanto los cementos envasados y la arena se almacenardn sobre palets, o plataforma similar, en lugar cubierto, seco, con ventilacién y
protegido de la exposicién directa al sol y de la humedad y la un méximo de 3 meses. El cemento a granel se almacenard en silos.

El mortero se utilizard a continuacién de su amasado, hasta un méximo de 2 horas. Se limpiardn los Utiles de amasado previo a ejecutar
un nuevo mortero.

Si el yeso se recibe a granel se almacenard en silos. Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicardn las condiciones particulares de ejecucién de los cerramientos de la envolvente
térmica en el pliego de condiciones del proyecto

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresardn las caracteristicas acUsticas de los elementos constructivos que
se obtendrdn mediante ensayos en laboratorio. De obtenerse mediante métodos de cdliculo, los valores obtenidos y la justificaciéon de
los cdlculos deberdn incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucién

Hoja principal:

Se replanteard la situacién de la fachada. Se llevard a cabo la verificacion del replanteo por parte de la Direccion Facultativa. Se
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comprobardn las desviaciones entre forjados

En la cara interior de la fachada se colocardn miras rectas y aplomadas en todas las esquinas, huecos, quiebros, juntas de movimiento,
y en los framos ciegos a distancias no mayores que 4 m. En los pilares se marcard un nivel general de planta con un nivel de agua. En
el forjado se marcard la situacién de los huecos sefialando, juntas de dilatacién y otros puntos de inicio de la fdbrica, siguiendo el
plano de replanteo del proyecto, a fin de evitar colocar piezas menores de medio ladrillo.

Las juntas de dilatacién de la fabrica colocardn de forma que las juntas estructurales coincidan con ellas.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumplirdn las distancias méximas entre juntas de dilataciéon, en funcién del material
componente: 12 m cuando se trate de piezas de arcilla cocida, y 6 m cuando se trate de bloques de hormigdn.

A su vez el replanteo vertical se realizard de forjado a forjado, se marcardn en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar y del
dintel. Ajustando el nimero de hiladas para no tener que cortar las piezas. En bloques, se calculard el espesor del tendel (1 cm + 2 mm,
generalmente) para que encajen un nUmero entero de bloques.

Se colocard la primera hilada en cada planta recibida sobre una capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superfi-
cie de asiento de la fdbrica. Las hiladas irdn ejecutando niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altura. Se verificard que la
hilada que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior.

Las fabricas deberdn levantarse por hiladas horizontales en toda la extension de la obra, siempre que sea posible. Cuando dos partes
de una fdbrica hayan de levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejard escalonada. De no ser posible, se dejard
escalonada. En las esquinas o encuentros con otras fabricas se harén mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Se dispondrdn los precercos en obra.

Cuando se trate de ladrillos de arcilla cocida:

Las piezas se humedecerdn antes de su colocacién, principalmente las de arcilla cocida (excepto los ladrillos completamente hidrofu-
gados y aquellos que tienen una succion inferior a 0,10 gr/cm?2 min. Se realizard por aspersion o por inmersién. La cantidad de agua
embebida en la pieza deberd ser la precisa para que al ponerla en contacto con el mortero no haga cambiar la consistencia de este,
es decir, para que la pieza ni absorba agua, nila aporte.

Los ladrillos se colocardn a restregdn, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden relle-
nas. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. Se verificard mediante el uso de plomadas la verticalidad de todo
el muro y también el plomo de las juntas verticales correspondientes a hiladas alternas. Dichas juntas seguirdn la ley de fraba usada
segun el fipo de aparejo.

Para fabricas cara vista, a medida que se vaya levantando la fdbrica se ird limpiando y realizando las llagas (en primer lugar las llagas
verticales para que obtenga las horizontales mds limpias).

Cuando se trate de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedecerdn antes de su colocacidn. Las juntas de mortero de asiento se hardn de 1 cm de espesor como minimo en
una banda Unica. Las piezas con machihembrado lateral no se colocardn a restregdn, sino verticalmente sobre la junta horizontal de
mortero, y golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones hasta hacer tope con los machihem-
brados, dando lugar a fabricas con llagas a hueso. No obstante, la colocacién de las piezas dependerd de su tipologia, debiendo
seguirse en todo momento las recomendaciones del fabricante. Para ajustar la modulacién vertical se podrdn variar los espesores de
las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizardn piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de
mesa. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante. Se verificard que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté com-
prendido entre 1y 1,5 cm. La separacién entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas deberd no serd menor de 7 cm.

Cuando se frate de bloques de hormigdn:

Los blogues se colocardn secos, Unicamente, si el fabricante lo recomienda, se humedecerd la superficie del bloque en contacto con
el mortero.

En la formaciéon de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extenderd sobre la cara superior de manera completa; en los
blogues huecos, se colocard sobre las paredes y tabiquillos, excepto cuando se pretenda interrumpir el puente térmico y la fransmision
de agua a través de la junta, en cuyo caso sélo se colocard sobre las paredes, quedando el mortero en dos bandas separadas. Los
blogues huecos presentan alveolos cénicos, por eso, para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta, la cara que
tiene mds superficie de hormigdn se colocard en la parte superior.

En la formacion de la junta vertical, el mortero se aplicard presiondndolo sobre los salientes de la testa, los bloques se llevardn a su
posicién mientras el mortero esté aun blando y pldstico. El mortero sobrante se quitard evitando caidas del mismo tanto en la cdmara
como en el inferior de los bloques, evitando ensuciar ni rayar el bloque. Las hiladas intermedias se colocardn con sus juntas verticales
alternadas. De necesitar cortar los bloques se utilizard una maquinaria adecuada. No se utilizardn piezas menores de medio bloque.
Durante la ejecucion de la fdbrica, se conservardn los plomos y niveles de forma que el paramento resulte con todas las llagas alinea-
das y los tendeles a nivel. Se rellenardn con mortero fresco los agujeros o pequefas zonas que no hayan quedado completamente
ocupadas, comprobando que el mortero esté todavia fresco y pldstico. De realizarse llagueado de las juntas, éste no se realizard
inmediatamente después de la colocacién, sino después del inicio del fraguado del mortero, pero antes de su endurecimiento. En el
caso de reparaciones de junta después de que el mortero haya endurecido se deberd eliminar el mortero de la junta en una profundi-
dad minima de 15 mm y mdéximo del 15% del espesor del mismo, se mojard con agua y se repasard con mortero fresco. No se hardn
juntas matadas inferiormente, porque favorecen la enfrada de agua en la fabrica. Los enfoscados se hardn transcurridos 45 dias des-
pués de terminar la f&brica para impedir fisuracién por retraccién del mortero de las juntas, tanto los interiores, como los exteriores.
Generalmente:

Se rellenardn las llagas y los tendeles con mortero ajustdndose a las especificaciones del fabricante de las piezas.

La temperatura ambiente durante la ejecucion de las fdbricas serd entre 5y 40 °C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se
revisard la obra ejecutada.

Protecciones durante la ejecucion:

Frente al calory los efectos de secado por el viento: se mantendrd hUmeda la fabrica recientemente ejecutada, para impedir una
evaporacién del agua del mortero demasiado rdpida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Frente a las heladas: Si ha habido heladas antes del inicio de la ejecucidn de los trabaijos, se revisard lo ejecutado en las 48 horas
previas, y si existen zonas dafadas se demolerdn. De producirse durante la ejecucion se paralizardn los trabajos y se protegerdn los
framos recientemente construidos con mantas de aislante térmico o pldsticos.

Frente a la lluvia: Se procurard colocar lo antes posible elementos de proteccién, como alfeizares, albardillas, etc. Las partes reciente-
mente ejecutadas se protegerdn con pldsticos para impedir el lavado de los morteros, la erosion de las juntas y la acumulacion de
agua en el interior del muro.

Frente a posibles dafios mecdnicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra, se protegerdn los elementos vulnerables de las
fabricas (aristas, huecos, zocalos, etc.). Las fabricas deberdn ser estables durante su construccion, por lo que se elevardn a la vez que
sus correspondientes arriostramientos. En condiciones de viento superior a 50 km/h, se paralizardn los frabajos y se asegurardn las fdbri-
cas realizadas. De no poderse garantizar la estabilidad frente a acciones horizontales, los muros se arriostrardn a elementos suficiente-
mente sélidos.

Las rozas realizadas para paso de instalaciones se deberdn retacar con mortero para impedir menoscabar el aislamiento acustico
inicialmente previsto.

Condiciones de los puntos singulares:

Juntas de dilatacion:

Se atenderd a lo especificado en el CTEDB HS 1, apdo. 2.3.3.1.

Deberdn disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida con una de ellas y que
la distancia entre juntas de dilatacién contiguas sea como mdximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento
de fdbricas sustentadas del DB-SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

Se colocard un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profundidad del sellante serd mayor o igual que 1 cmy la relacion
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entre su espesor y su anchura estard comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas el sellante quedard enrasado con el para-
mento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metdlicas en las juntas de dilatacion, se dispondrdn de forma que
cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa se fijard mecdnicamente en dicha ban-
day se sellard su extremo correspondiente.

Arrangue de la fdbrica desde cimentacion:

Se atenderd a lo especificado en el CTEDB HS 1, apdo. 2.3.3.2. En el arranque de la fdbrica desde cimentacién se dispondrd una
barrera impermeable a mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada. Cuando la
fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, se dispondrd un zécalo de un material cuyo coefi-
ciente de succién sea menor que el 3%, u otra solucidn que proteja la fachada de salpicaduras hasta una altura minima de 30 cm, y
que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada. La unidn del zécalo con la fachada en su parte superior
deberd sellarse o adoptarse ofra solucidon que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se dispon-
drd de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura de 2 cm, dispo-
ner refuerzos locales (ver CTE). Esta holgura se rellenard después de la retraccion de la hoja principal, con un material cuya elasticidad
sea compatible con la deformacién prevista del forjado, y se protegerd de la filtracién con un goterdn.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan
piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, se
dispondrd una armadura o cualquier ofra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.5. Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se
dispondrd un sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema de recogida de agua se
utilizard un elemento continuo impermeable (Idmina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacién
hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del
punto mds alto del sistema de evacuacién Cuando se disponga una I&dmina, ésta se intfroducird en la hoja interior en todo su espesor.
Para la evacuacién se dispondrd el sistema indicado en proyecto: tubos de material estanco, llagas de la primera hilada desprovistas
de mortero cuando se trate de fdbrica cara vista, etc., que, en cualquier caso, estardn separados 1,5 m como mdximo. Para poder
verificar la limpieza del fondo de la cdmara tras la construccion del pafo completo, se dejardn sin colocar uno de cada 4 ladrillos de
la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellar& con un corddn que se intro-
ducird en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la carpinteria esté
refranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, se rematard el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exte-
rior el agua de lluvia y se dispondrd un goterdn en el dintel para impedir que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel
hacia la carpinteria o se adoptardn soluciones que produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea
igual a 5, si las carpinterias estdn retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondrd precerco y una barrera
impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El
vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior, serd impermeable o se dispondrd sobre una barrera impermeable fijada al cerco o
al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas dispondrd de un goterdn en la cara
inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba serd de 2 cm
como minimo. La junta de las piezas con goterdn tendrd la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la facha-
da.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.7. Los antepechos se rematardn con la solucién indicada en proyecto
para evacuar el agua de lluvia. Las albardillas y vierteaguas tendrdn una inclinacién, dispondrdn de goterones en la cara inferior de los
salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y serdn im-
permeables o se dispondrdn sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente. Se dispondrdn juntas de dilataciéon cada dos
piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se hardn de tal
manera que sean impermeables con un sellado adecuado. Se replanteardn las piezas de remate. Los paramentos de aplicacion
estardn saneados, limpios y hUmedos. Si es preciso se repicardn previamente. En caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con
mortero, se humedecerd la superficie del soporte para que no absorba el agua del mismo; no se apoyardn elementos sobre ellos, al
menos hasta tres dias después de su ejecucion.

Anclajes de elementos a la fachada:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se
realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada se realizard de tal forma que se impida la enfrada
de agua a través de ella, mediante el sistema indicado en proyecto: sellado, elemento de goma, pieza metdlica, etc.

Aleros y cornisas:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucién continua tendrdn una pendien-
te hacia el exterior para evacuar el agua y los que sobresalgan mds de 20 cm del plano de la fachada cumplirdn las siguientes condi-
ciones: serdn impermeables o tendrdn la cara superior protegida por una barrera impermeable; dispondrdn en el encuentro con el
paramento vertical de elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados que se extiendan hacia arriba al menos 15cmy
cuyo remate superior se resuelva de forma que evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate; dispondrdn de un goterén en
el borde exterior de la cara inferior. La junta de las piezas con goterdn tendrd la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

Encuentro de la fachada con los elementos de separacién vertical:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HR, apdo. 3.1.4.1.1.1, en los encuentros de los elementos de separacion vertical con fo-
chadas de dos hojas, deberd interrumpirse la hoja interior de la fachada, ya sea ésta de fdbrica o de enframado y en ningin caso, la
hoja interior deberd cerrar la cédmara del elemento de separacion vertical o conectar sus dos hojas. Si el elemento de separacién
vertical es tipo 2 (es decir, es de dos hojas de fabrica o paneles prefabricados pesados con bandas eldsticas en su perimetro) cuando
acometa a una fachada deberdn disponerse las bandas eldsticas en:

- los encuentros con la hoja principal de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el de fachadas con el aislamiento por el exterior;
- el encuentro con la hoja exterior de una fachada de dos hojas.

Dinteles:

Se adoptard la solucién de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metdlicos, cargadero de piezas de arcilla
cocida / hormigdn y hormigdn armado, etfc.). Se consultard a la Direccidn Facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los
anclajes de perfiles al forjado, etc.

Revestimiento intermedio: (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HE 1, apdo. 7.1. se controlard que la puesta en obra de los aislantes térmicos, en cuanto a
su colocacioén, posicidn, dimensiones y tratamiento de puntos singulares, se deberd ajustar a lo indicado en el proyecto y sus modifica-
ciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena préc-
fica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el
articulo 7 de la Parte | del CTE.

De colocarse por fijacion mecdnica, el nUmero de fijaciones deberd ser el recomendado por el fabricante, aumentdndose el nUmero
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en los puntos singulares y dependerd de la rigidez de los paneles. Si se fijan mediante adhesidn, los paneles se colocardn de abajo
hacia arriba, colocdndose sin sobrepasar el tiempo de utilizacion del adhesivo o, si se coloca por adherencia sobre revestimiento
intermedio, se colocard recién aplicado el revestimiento, mientras aun esté fresco. Los paneles deberdn quedar estables en posicion
vertical, y continuos, evitando puentes térmicos. No se interrumpird el aislante en la junta de dilatacién de la fachada.

Aislamiento acustico.

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HR, apdo. 5.1.1.1, el material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones situado
en la cdmara deberd cubrir foda su superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la cdmara, deberd fijarse a una de las hojas, para
impedir el desplazamiento del mismo dentro de la cdmara.

Barrera de vapor:

De ser necesaria, se colocard en la cara caliente del cerramiento, controldndose que no se produzcan roturas o deterioros en la mis-
ma durante su ejecucién

Bandas eldsticas:

Deberdn quedar adheridas al forjado y al resto de particiones y fachadas, para lo que se usardn los morteros y pastas adecuadas para
cada fipo de material.

Hoja interior: f&brica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn: (las condiciones son las mismas que Particiones de piezas de arcilla
cocida o de hormigdn)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfileria: (las condiciones son las mismas que Particiones de
piezas de arcilla cocida o de hormigdn)

Revestimiento exterior (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn:

Los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado estardn limitados a flecha. Una vez terminada la estructura,
se verificard que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya fraguado totalmente, esté nivelado, seco, y limpio de cualquier resto de
obra. Si hay alguna irregularidad en el forjado se rellenard con mortero. De utilizarse dinteles metdlicos, estardn protegidos contra la
corrosién antes de su colocacién.

Revestimiento infermedio: (las condiciones son las mismas que enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Aislante térmico y/o acustico:

Si se colocan paneles rigidos se verificard que la hoja principal no tenga falta de planeidad ni desplomes. De existir defectos conside-
rables en la superficie del revestimiento se corregirdn, por ejemplo aplicando una capa de mortero de regularizacién, para facilitar la
colocacién y el gjuste de los paneles.

Hoja interior:

-fébrica de piezas arcilla cocidas o de hormigdn: se verificard la limpieza del soporte (forjado, losa, etc.), asi como la correcta coloca-
cién del aislante.

-tfrasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metdlica:

(Las condiciones son las mismas que Particiones / frasdosados de placa de yeso).

Revestimiento exterior:

-enfoscado de mortero (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Los pilares, vigas y viguetas de acero, se forrardn previamente con piezas de arcilla cocida o de cemento.

Remate:

Los antepechos estardn saneados, limpios y terminados al menos tres dias antes de ejecutar el elemento de remate.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se evitard la acumulaciéon de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en las condiciones de arriostramiento o la forma
de trabajo de los cerramientos.

De apreciarse alguna anomalia, se deberd realizar una inspeccién, para comprobar si la aparicion de fisuras de retracciéon.

Los muros de cerramiento no se someterdn a condiciones contfinuas de humedad. Detectando y reparando cualquier fuga observada
en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

Se impedird el vertido sobre la fabrica de materiales cdusticos y de agua procedente de las jardineras.

Cualquier tipo de alteracién apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido se comunicard de forma inmediata ala
Direccién Facultativa que lo estudiard y dictaminard su importancia y peligrosidad y, las reparaciones que deban realizarse, en su
Caso.

En el caso de fabricas cara vista, se impedird ensuciarla durante su ejecucion, llegando a protegerla si fuera preciso. De ser necesaria
una limpieza final se realizard por profesional cudlificado, mediante los procedimientos adecuados como el lavado con agua, limpieza
quimica, proyeccién de abrasivos, etc. El procedimiento de limpieza dependerd del tipo de pieza y la sustancia implicada.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
solucion a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestard especial atencion en el control de ejecucion de.

-Replanteo:

Confrol del replanteo de las hojas del cerramiento, para evitar las desviaciones respecto al proyecto.

En las zonas de circulacién, altura minima de los vuelos, 2,20 m, protecciones de elementos volados y salientes cuya altura sea menor
que 2,00 m.

Huecos para el servicio de extincidon de incendios: altura mdaxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones minimas del hueco: 0,80 m horizontal
y 1,20 m vertical; distancia méxima entre ejes de huecos consecutivos: 25 m, etc.

Juntas verticales de la hoja. Distancia méxima.

-Ejecucion:

Composiciéon del cerramiento segun lo especificado en proyecto: espesor y caracteristicas.

Barrera impermeable, si la fachada arranca desde la cimentacién,.

Z6calo si el cerramiento es de material poroso.

Colocacién de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucién, solapes de piezas (traba).

Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

Aparejo y espesor de juntas en fdbrica cara vista.

Encuentro con el forjado superior, holgura del cerramiento de 2 cm (relleno a las 24 horas).

Arriostramiento durante la construccién.

Encuentros con los forjados: con hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacién.

Encuentros con los pilares: con piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, existencia de armadu-
ra.

Encuentro de la fachada con la carpinteria: con grado de impermeabilidad 5 y carpinteria retranqueada, colocacién de barrera
impermeable.

Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacién sobre barrera impermeable y, con goterdn con separacién
de la fachada de 2 cm como minimo.

Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metdlica, etc.
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Juntas de dilatacién: aplomadas y limpias.

Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mds de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el paramento vertical con protec-
cién hacia arriba minima de 15 cm y goterdn.

Dinteles: dimension y entrega.

Revestimiento infermedio: (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Cdmara de aire: espesor. Limpieza. Cuando se frate de cdmara ventilada, disposicién de un sistema de recogida y evacuacion del
agua.

Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continuidad. Correcta colocacioén: cuando no rellene la totalidad de la cémara, en contacto con
la hoja interior y existencia separadores.

Ejecucién de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en los cerramientos segun detalles
constructivos correspondientes.

Barrera de vapor: existencia, de venir recogida en proyecto. Colocacién en la cara caliente del cerramiento y no deterioro durante su
ejecucion.

Revestimiento exterior: (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

-Comprobacion final:

Desplome, no mayor de 10 mm por planta. En todo el edificio, no mayor de 30 mm

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Ensayos y pruebas

Se realizard la prueba de servicio consistente en:

Prueba de estanqueidad de los pafios de fachada al agua de escorrentia.

Muestreo: una prueba por cada tipo de fachada y fraccion.

Las pruebas de servicio se hardn generalmente durante la ejecucion de la fachada, una vez terminada la ejecucion de las hojas a las
que se confia la estanquidad del conjunto del cerramiento y antes de colocar la hoja del aislamiento térmico / acustico, a fin de
poder detectar la posible existencia de infiltraciones aunque sean minimas.

La duracién de las pruebas de estanquidad en fachadas serd de entre 60 a 120 minutos, calculdndose a partir del grado de imper-
meabilidad minimo exigido.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

m2 de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn, recibido con mortero de cemento y/o
cal, de una o varias hojas, con o sin cdmara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemen-
to, incluyendo o no aislamiento térmico y/o acustico, con o sin revestimiento interior y exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada,
incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos o bloques y
limpieza, incluso ejecucidon de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

ml de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas, eliminacién de restos y limpieza.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las
exigencias de aislamiento acuUstico a ruido aéreo y de limitacidon del tiempo de reverberacién, se hardn por laboratorios y conforme a
lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382,
UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. Segun se establece en el Anejo H del DB HR, la valo-
racion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estanda-
rizada para cada tipo de ruido.

Se admiten folerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
limite establecidos en el apdo. 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

Si se han dispuesto como aberturas de admisién de aire, segin DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o
sistemas de microventilacion, la verificaciéon de la exigencia de aislamiento acuUstico frente a ruido exterior se realizard con dichos
dispositivos cerrados.

Se realizardn las pruebas de servicio y comprobaciones previstas en el proyecto u ordenadas por la Direccidn Facultativa, asi como las
exigidas por la legislacion aplicable, y las que puedan establecerse con cardcter voluntario. Estas pruebas podrdn realizarse sobre el
edificio en su conjuntfo, en diferentes partes del mismo, o bien sobre sus instalaciones, parcial o fotalmente terminadas.

EO8PN REVESTIMIENTOS DE CEMENTO
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificard que los materiales
cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad térmica &, factor
de resistencia a la difusion del vapor de agua i, densidad i y calor especifico cp, de manera que se cumpla la transmitancia térmica
madxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberdn expresarse las caracteristicas acusticas de los materia-
les utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

-Cemento comun.

-Cal.

-Agua. Procedencia. Calidad.

-Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.

-Pigmentos para la coloracion.

-Enlistonado y esquineras: podrdn ser metdlicas para enlucido exterior, interior, etc.

-Malla de refuerzo: material (armadura de fibra de vidrio, tela metdlica, etc.). Paso de reficula. Espesor.

-Morteros para revoco y enlucido.

-Yeso para la construccion .

-Aditivos de los morteros monocapa:

retenedores de agua, que mejoran las condiciones de curado; hidrofugantes, para evitar que el revestimiento absorba un exceso de
agua; aireantes, que contribuyen a la obtencién de una masa de material con menor cantidad de agua, por tanto mds manejable;
cargas ligeras aumentan la deformidad del material y reducen su peso del material y su modulo eldstico; fibras, de origen natural o
artificial, para mejorar la cohesidon de la masa y su comportamiento frente a las deformaciones; y pigmentos, que dan lugar a una
extensa gama cromdtica.

-Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: Dimensiones. Seccidn. Material (madera, pldstico, aluminio lacado o
anodizado).

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Tipos:

-Mortero seco: En sacos o en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automdtico.

-Mortero predosificado: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separdndose el conglomerante y
el drido.

-Mortero hUmedo: el camidn hormigonera lo depositard en cubilotes facilitados por el fabricante.
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-Cemento: si el suministro es envasado, se dispondrdn sobre palets, o plataforma similar, en lugar cubierto, con ventilacién y protegido
de la intemperie, humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenard en silos o recipientes aislados de la
humedad.

Generalmente, el tiempo mdximo de almacenamiento serd de tfres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5y
52,5 o para morteros que contengan esos cementos.

-Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenard en depdsitos o
sacos de papel herméticos y en lugar seco para impedir su carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenard en depd-
sitos herméticos, estancos a la accién del anhidrido carbdnico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

-Cales hidrdulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservardn en lugar seco y protegido de corrientes de aire para impedir su
hidratacién y posible carbonatacion.

-Aridos: se protegerdn para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para impedir su segre-
gacién.

-Aditivos: se protegerdn para impedir su contaminacion ni la alteracién de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.

-Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenardn enssilos y recipientes impermeables que los protejan de la humedad y la
contaminacién.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos vy sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicaciéon en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresardn las caracteristicas acuUsticas de los elementos constructivos
que se obtendrdn mediante ensayos en laboratorio. En el caso de que se obtengan mediante métodos de cdiculo, los valores obteni-
dos vy la justificacion de los cdlculos deberdn incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

-Como criterios generales:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendrdn un sellante sobre un relleno introduci-
do en la junta, que quedard enrasado con el paramento sin enfoscar.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segun el tipo de muro, de impermeabiliza-
cién y el grado de impermeabilidad exigido, se revestird su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad,
se exigirdn las siguientes condiciones en las fachadas:

El revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de entre 10y 15 mm, excepto los acabados con una capa pldstica delgada, para
conseguir una resistencia media a la filtracién, adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor
suficiente para impedir su deterioro por acumulacion de vapor entre ély la hoja principal y adaptacién a los movimientos del soporte.
En el caso de instalacion del aislante por el exterior de la hoja principal de la fachada, se colocard una armadura de malla de fibra de
vidrio o de poliéster, con el fin de mejorar el comportamiento frente a la fisuracién.

Para conseguir una resistencia media a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el enfoscado de
mortero tendrd un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracién, el enfoscado de mortero llevard aditi-
vos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filfracion de la barrera contra la penetracién del agua, se dispondrd un revestimiento
continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que
el agua de filtracién no entfre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia
al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para impedir su deterioro como consecuencia
de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno
frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuer-
zos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retracciéon propia del material constituyente del mis-
mo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacién de su masa.

Ofras acciones para conseguir una resistencia muy alta a la filtraciéon: el revestimiento continuo exterior tendrd estanquidad al agua
suficiente para que el agua de filtracién no entfre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del
mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para impedir su deterioro
como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y compor-
tamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la
estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material
constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacién de su masa.
Conforme al CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacion tipo 11 y se
impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podrd ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el
muro sea de fdbrica para conseguir una impermeabilizacién tipo 13, se recubrird por su cara interior con un revestimiento hidréfugo,
como una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable colocada
en los arranques de fachada, se dispondrd una capa de mortero de regulaciéon de 2 cm de espesor como minimo.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado podrdn sellarse con mortero
hidréfugo de baja retraccion.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondrd un refuerzo del
revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima
del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fdbrica.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal estd interrumpida por los pilares,
se reforzard el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.
Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccidn, y la cubierta no sea transita-
ble, se podrd utilizar mortero que conforme una capa resistente a la infemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y
con peso suficiente para confrarrestar la succién del viento.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podrd ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfdltico se vierta sobre una capa de morte-
ro dispuesta sobre la impermeabilizacion, se colocard entre estas dos capas una capa separadora de mortero para impedir la adhe-
rencia entre ellas de 4 cm de espesor como mdximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion. Esta capa de mortero se
aplicard sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que se encuentren impermeabilizados.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipita-
ciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién, éste podrd realizarse con
mortero en bisel con un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose la arista del paramento.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el
revestimiento estard limpio. Se aplicardn al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no serd mayor
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que 2 cm. No se aplicard el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0 °C ni cuando se prevea un descenso de
la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion. En los encuentros se solapardn las capas del revesti-
miento al menos 25 cm.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondrd adherido al elemento que sirve de
soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondrd adherido o fijado al elemento que
sirve de soporte.

Conforme al CTE DB HR, apartado 5.1.1.1, en elementos de separacion verticales con bandas eldsticas (tipo 2) cuyo acabado superfi-
cial sea un enlucido, deberdn impedirse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas eldsticas en su perimetro y el
enlucido del techo en su encuentro con el forjado superior, para ello, se prolongard la banda eldstica o se ejecutard un corte entre
ambos enlucidos. Para rematar la junta, podrén utilizarse cintas de celulosa microperforada.

Ademds de la misma manera, deberdn impedirse los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja interior de fdbrica de la
fachada que lleven bandas eldsticas en su encuentro con un elemento de separacién vertical de una hoja de fdbrica (Tipo 1, confor-
me al DB HR) y el enlucido de ésta. También se impedirdn los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas eldsticas en su
perimetro y el enlucido de la hoja principal de las fachadas de una sola hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior.
-Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que
pudiera haber; asimismo se habrdn recibido los ganchos y repasado el fecho. Los muros exteriores estardn terminados, incluso el reves-
fimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a redlizar el guarneci-
do.

No se realizard el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5 °C.

En las aristas verticales de esquina se colocardn guardavivos, aplomdndolos y puntedndolos con pasta de yeso en su parte perforada.
Una vez colocado se realizard una maestra a cada uno de sus lados.

Cuando se trate de guarnecido maestreado, se ejecutardn maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en
rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.
La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicidn posterior de agua. Se aplicard la pasta entre maes-
fras, apretdndola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido serd de 12 mm y se cortard en las juntas es-
fructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizard por capas sucesivas de este espesor
mdximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se impedirdn los golpes y vibraciones que
puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

-Enfoscados:

Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los paramentos. Para
enfoscados exteriores estard terminada la cubierta.

Se humedecerd el soporte, previamente limpio. Habrd fraguado el mortero u hormigdn del soporte a revestir. En caso de haber discon-
finuidades en el soporte, se colocard un refuerzo de tela metdlica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada
lado.

No se confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o superior a 40 °C. Se utilizardn aditi-
vos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasard exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

Enfoscados sin maestrear: se dispondrdn en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se
obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.

Cuando se trate de enfoscados maestreados: se dispondrdn maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en
esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1
m en cada pano. Se aplicard el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea se realizard por capas
sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se
aplicard después de iniciar a endurecer la anterior.

En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para impedir agrietamientos. Se respe-
tardn las juntas estructurales.

Se paralizard la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al recomenzar el trabajo), en tiempo de lluvias si no estd
protegido y en tiempo seco o ventoso.

-Revocos:

Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los paramentos.

Cuando se trate de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicard con llana, comenzando por la parte
superior del paramento; el espesor total del revoco no serd inferior a 8 mm.

Cuando se trate de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratds de
espesor no inferior a 3 mm, se proyectardn dos capas mds, (manualmente con escobilla o mecdnicamente) hasta conseguir un espe-
sor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada.

Cuando se trate de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicard con fratds una primera capa de mortero de cal de
dosificacion 1:4 con grano grueso, se deberd iniciar por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicard con el fratds
otra capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no serd inferior a 10 mm.
Cuando se trate de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicard el mortero manual o mecdnicamente
en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividird en panos no superiores a 10 m2. El espesor total del
revoco no serd inferior a 3 mm.

Cuando se trate de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se comenzard el tendido por la parte superior del
paramento. El mortero se aplicard con llana y la superficie a revestir se dividird en pafos no superiores a 10 m2. El espesor del revoco
no serd inferior a 1 mm.

Cuando se trate de revoco con mortero preparado monocapa: En el caso de que se haya aplicado una capa regularizadora con el
fin de mejorar la planeidad del soporte, se esperard al menos 7 dias para su completo endurecimiento. Antes de empezar a aplicar el
revestimiento, se replanteardn y realizardn juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del
monocapa. Las juntas de despiece horizontales se dispondrdn cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendrdn un ancho
entre 10y 20 mm, se respetardn las juntas estructurales. Embutida entre dos capas de revestimiento, se colocard malla de fibra de
vidrio tratada contra los dlcalis en los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a
cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Cuando haya
encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolverdn, marcando la junta o puenteando la unién y armando el revestimiento
con mallas.

El mortero vendrd predosificado industrialmente. Se mezclard con agua y se aplicard en una Unica capa de unos 10 a 15 mm de
espesor, si el espesor es mayor de 15 mm, se aplicardn 2 manos, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacion se podrd
hacer manual con llana o mediante proyeccidén mecdnica, con maquinas de proyeccion continuas o discontfinuas En caso de colocar
refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica, se situard en el centro del espesor del revoco. La totalidad del material se
aplicard en las mismas condiciones climdaticas. Con temperaturas elevadas, viento o en climas muy secos, la superficie se humedecerd
con manguera y difusor para impedir una desecacién excesiva. A las 24 horas se retirardn los junquillos, una vez que el mortero empie-
ce a endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Cuando la temperatura sea inferior a 0 °C o superior a 30 °C a la sombra, o en fiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido,
se paralizard la ejecucién. Se impedirdn golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningln caso se
permitirdn los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendrd hUmeda la superficie revocada
hasta que haya fraguado.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

-Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estard limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido estard fra-
guado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar el enlucido, la superficie del guarnecido estard, ademds, rayada
y limpia.

-Enfoscados:

Soportes admitidos: fabricas de ladrillos cerémicos o silico-calcdreos, bloques o paneles de hormigdn, bloques cerdmicos.

Soportes no admitidos: los que estén hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos pldsticos o a
base de yeso.

Las resistencias mecdnicas del mortero, o sus coeficientes de dilataciéon, no serdn superiores a los del soporte. Deberd existir compatibi-
lidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecdnicas: impedir reacciones entre el yeso del
soporte y el cemento de componente de mortero.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacién.

Capacidad limitada de absorciéon de agua.

Tendrd la porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesiéon del mortero.

Si el grado de humedad: si es excesivo, no estard saturado para impedir falta de adherencia y produccién de eflorescencias superfi-
ciales; si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojard y se esperard a que absorba el agua;

Estard exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

De no tener la suficiente rugosidad, se creard mediante picado o colocacién con anclajes de malla metdlica o pldstico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir adherencia;
asimismo halbrd endurecido y se humedecerd previamente a la ejecucién del enfoscado.

Estard libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejard a junta degollada, barriéndose y regdndose previamente a la aplicaciéon del mortero. En el caso de pa-
ramentos antiguos, se rascard hasta descascarillarlo.

-Revocos:

Revoco con mortero preparado:

Sobre enfoscado: éste se limpiard y humedecerd.

En el caso de revocos monocapa sobre paramento sin revestir: el soporte serd rugoso para facilitar la adherencia y se deberd garanti-
zar la estabilidad, resistencia, planeidad y limpieza.

Para superficies excesivamente lisas se deberd proceder a un repicado o a la aplicacién de una imprimacién adecuada, ya sea
sintética o a base de cemento. Los soportes muy absorbentes se tratardn con una imprimacién previa que puede ser una emulsion
anadida al agua de amasado. Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se tratardn para regularizar su distinta absor-
cion.

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: sobre superficie del enfoscado, donde el mortero habrd fraguado y la
superficie estard limpia y humedecida.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd
un espesor de entre 10y 15 mm.
El espesor podrd ser de unos 10 a 20 mm, cuando se trate de revoco con mortero preparado monocapa,

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Tipos:

-Guarnecidos:

Una vez fraguado el guarnecido, se procederd al enlucido con yeso fino terminado con llana, quedard a linea con la arista del guar-
davivos, se conseguird un espesor de 3 mm.

-Enfoscados:

Hasta que el mortero haya fraguado se mantendrd hUmeda la superficie enfoscada mediante riego directo, especialmente en tiempo
caluroso, seco, o con vientos fuertes. El sistema de curado mediante regado podrd sustituirse mediante la proteccion con revestimiento
pldstico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento.

Cuando el enfoscado sirva de soporte a otra capa de revoco o estuco la textura, con o sin fratasar, serd lo bastante rugosa.

Los acabados podrdn ser:

Fratasado, en acabado como soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequenas recibidas con mortero o adhe-
sivo.

Brunido, en acabado como soporte a una pinfura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o en el caso de necesitarse un
enfoscado mds impermeable.

-Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: Acabados repicado, raspado con rasqueta metdlica, bruiido, a fuego o esgrafiado.
Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: Acabados pétreos con llana, raspado o picado con rodillo de esponja.
Revoco tendido con mortero de cal o estuco: Acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspado con rasqueta
metdlica, alisado, brufido o acabado con espdtula.

Revoco con mortero preparado monocapa: El acabado se realizard funcidn de los pigmentos y la textura deseada (abujardado,
brunido, fratasado, lavado, etc.). Estos acabados se aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el material, o bien
por proyeccién de dridos y planchado de la piedra cuando el mortero aun esté fresco.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se deberd proteger del sol y del viento, una vez ejecutado, para permitir la hidratacion, fraguado y endurecimiento del cemento.
Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
solucion a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Se prestard especial atencién en el control de ejecucion de.

-Guarnecidos:

Soporte: comprobacién de que no esté completamente liso, deberd estar rugoso, rayado, picado o salpicado de mortero, de que no
haya elementos metdlicos en contacto y de que esté hUmedo, en el caso de guarnecidos.

Verificar la ejecucion de maestras o disposicion de guardavivos.

Se verificard que no se afade agua después del amasado.

-Enfoscados:

Soporte: estard limpio, rugoso y de adecuada resistencia, no podrd ser de yeso o de resistencia andloga o inferior a la de este.
Idoneidad del mortero conforme al proyecto.

Tiempo de utilizacién después de amasado.

Planeidad conreglade 1 m.

Disposicién adecuada del maestreado.

-Revocos:
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Soporte: la superficie deberd estar limpia y humedecida.

La dosificacién del mortero se djusta a lo especificado en proyecto.
Ensayos y pruebas

-Para todo tipo de revestimiento:

Se realizard una prueba de escorrentia en exteriores durante dos horas.
-Enfoscados:

Verificar la planeidad con regla de 1 m.

-Guarnecidos:

Se verificard espesor segun lo especificado en proyecto.

Verificar planeidad con regla de 1 m.

Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.

-Revocos:

Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superioresa 5 mmen 1 m.
Comprobar, que se interrumpe el revoco en las juntas estructurales.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

-Enfoscado:

m2 de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndo-
se huecos.

-Guarnecido:

m2 de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado
manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

-Revoco:

m2 de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso acabados y posterior limpieza.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTQOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Tipos:

-Guarnecidos:

No se revestirdn con yeso:

-Las superficies de hormigdn realizadas con encofrado metdlico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpica-
do con mortero.

-Los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, o aquellos que frecuentemente hayan de ser
salpicados por agua, debido a la actividad que en ellos se desarrolle.

-Las superficies metdlicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida.

Conforme al CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosidon del acero mediante una estrategia global que consi-
dere en forma jerdrquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.
-Enfoscados:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja prin-
cipal, serd quimicamente compatible con el aislante.

No son aptas para enfoscar:

Las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia andloga o inferior al yeso.

Las superficies metdlicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

Para disminuir el riesgo de reaccién con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el aguan, que es posible que existan dentro
de la obra de fdbrica. Serd recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricdicico,
para, que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita", lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles
pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlard la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de agua de
amasado, grado de hidratacién, sistema de preparacion, etc.), para impedir que el agua acceda a su interior.

Con el fin de impedir la aparicién de eflorescencias, manchas en la superficie del mortero por la precipitacién y posterior cristalizaciéon
de sales disueltas en agua, cuando se evapora, se controlard el contenido de sulfatos, nitratos, carbonatos alcalinos, cloruros alcalinos
y de magnesio, e hidroxido de calcio carbonatado (portlandita), que son solubles en el agua de la obra de fdbrica o su entorno.
Ademds se controlardn los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica como son la humectacién excesiva o una inade-
cuada proteccién, que permita el aporte excesivo de agua.

No se utilizaran dridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderirgicas, se verificard que no contienen silicatos
inestables ni compuestos ferrosos.

En morteros que incorporen armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excederd del 0,1% de la masa de ce-
mento seco, pues pueden influir en la corrosion de las armaduras, ademds en ese caso, se utilizardn aditivos anticongelantes no agresi-
vos para estas armaduras, en especial los que contienen cloruros.

El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendrd sustancias nocivas para el mismo.

-Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocard sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso), ni
sobre soportes no adherentes, como amianto- cemento o metdlicos.

Se colocardn refuerzos de o malla de fibra de vidrio, poliéster o metdlica en los puntos singulares de la fachada, encuentros con es-
tructura, dinteles, cajas de persiana...

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las
exigencias de dislamiento acUstico a ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacién, se hardn por laboratorios y conforme a
lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382,
UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones
de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo esta-
blecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR enfre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

E10IA BITUMINOSAS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Definicidon, segun los tipos de material:

Los imprimadores son productos bituminosos utilizados para la imprimacion y la preparacion de las superficies de los soportes que
vayan a impermeabilizarse. En el envase del producto deberdn de figurar sus incompatibilidades y el intervalo de temperaturas en que
deberdn ser aplicados. En la recepcién del material deberd controlarse que toda la partida suministrada sea del mismo tipo.

Las emulsiones asfdlticas deberdn ser homogéneas y no mostrar separacion de agua ni coagulacion del betun asfdltico emulsionado.
Las emulsiones asfdlticas no deberdn aplicarse cuando la temperatura ambiente sea menos de 5°C.

Los pegamentos bituminosos y los adhesivos son productos de base bituminosa, destinados a realizar la unién entre si de ofros produc-
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tos como I&dminas y armaduras bituminosas o la unién de estos productos con el soporte base de la impermeabilizacién. No deberdn
de utilizarse oxiasfaltos del tipo OA-70/40.

Los materiales bituminosos de sellado para juntas de hormigdn se designan con las siglas BH seguidas de un guidn, del nimero romano
que identifica el tipo al que pertenecen. Son materiales bituminosos que se empleardn para el sellado de las juntas de los soportes con
objeto de reforzar la estanqueidad de las mismas.

Las armaduras bituminosas son productos obtenidos por saturacién o impregnacion de una armadura de fieltro o de tejido con betin
asfdltico, que se utilizan para dar resistencia mecdnica a las impermeabilizaciones realizadas in situ, alternando dicho producto con
capas de oxiasfalto o de mdstico. Las armaduras bituminosas se clasifican en los dos tipos siguientes: tejidos bituminosos vy fieltros bitu-
minosos. Las armaduras bituminosas se designan con las siglas AB seguidas de un guidn, de las siglas que indican el tipo de armadura
empleada.

Las Idminas son productos prefabricados laminares, cuya base impermeabilizante es de tipo bituminoso, destinadas a formar parte
fundamental de la impermeabilizacién en los diferentes sistemas.

Las Idminas pueden ser de los siguientes tipos:

- Ldminas bituminosas de oxiasfalto: Estén constituidas por una o varias armaduras, recubrimientos bituminosos, material antiadherente
y ocasionalmente una proteccién.

- Ldminas de oxiasfalto modificado: Constituidas por una o varias armaduras, recubrimientos bituminosos a base de oxiasfalto modifi-
cado, material antiadherente, pldstico y ocasionalmente una proteccion.

- L&dminas de betin modificado con elastémeros: Que estdn constituidos por una o varias armaduras recubiertas con mdsticos bitumi-
nosos modificados con plastémeros, material antiadherente y ocasionalmente una proteccion.

- Ldminas de betun modificado con plastémeros: Estén constituidos por una o varias armaduras recubiertas con mdsticos bituminosos
modificados con plastémeros, material antiadherente y ocasionalmente una proteccién.

- Ldminas extruidas de betin modificado con polimeros.

- Ldminas de alquitrdn modificado con polimeros.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

El almacenamiento en obra se realizard en local aislado de la humedad y de la radiaciéon solar, no siendo admisible que la temperatu-
ra del mismo supere los 35°C en verano ni los 5°C en invierno.

La colocacion de los rollos en el almacén se realizard de forma que los mismos no sufran aplastamiento por cargas, siendo convenien-
te su ensilado en vertical y separados siempre del suelo a través de madera o material equivalente.

El transporte desde el almacén a los tajos, se realizard de forma conveniente para que no se dafen los rollos. Se podrd almacenar a
pie de tajo el material a colocar en el dia, protegiéndolo de los agentes atmosféricos y del agua de vertidos en obra.

Las ldminas de oxiasfalto y de betin modificado SBS, no se expondrdn a una radiacién solar prolongada.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

Al recibo en obra del material en rollos, se comprobard que tengan un aspecto uniforme, carezcan de bordes desgarrados o no bien
definidos, roturas, perforaciones, grietas, protuberancias, hendiduras, etc., comprobdndose en general que el sistema de carga no
haya danado por aplastamientos, punzonamientos, etc., los rollos.

Se rechazardn aquellos que contengan mds de dos piezas, asimismo se rechazard la partida entera, si el nUmero de rollos que conten-
gan piezas, es superior al 3% de la misma.

Los rollos que forman la Idmina, deberdn llegar a obra protegidos (mejor paletizados), llevando incorporada una etiqueta en la que
figure como minimo lo siguiente:

a) El nombre y la direccion del fabricante del producto, y los del marquista o el distribuidor.

b) La designacion del producto de acuerdo con los apartados correspondientes a cada tipo de Idminas.

c) El nombre comercial del producto.

d) La longitud y la anchura nominales en m.

e) La masa nominal por m2.

f) El espesor nominal en mm., (excepto en las [dminas bituminosas de oxiasfalto).

g) La fecha de fabricacion.

h) Las condiciones de almacenamiento.

i) En el caso de I&dminas con armadura, las siglas de la armadura principal y si tiene armadura complementaria, ademds las de estas.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion de la impermeabilizacion:

Aplicacién de la chapa de imprimacion: Cuando la impermeabilizaciéon esté constituida por materiales a base de asfalto, los materio-
les de imprimacién deberdn ser de base asfalto, y cuando esté constituida por materiales a base de alquitrdn, la imprimacién deberd
ser de base alquitrdn.

Los materiales de imprimacién deberdn aplicarse mediante brocha, cepillo o pulverizador. La aplicaciéon deberd realizarse en todas las
zonas en las que la impermeabilizacién deba adherirse y en las zonas de los remates.

Colocacién de la impermeabilizacién: En cada falddn las Idminas de cada capa de impermeabilizacion deberdn empezar a colocar-
se por la parte mds baja del mismo, preferentemente en direccidn perpendicular a la linea de mdaxima pendiente del falddn, deberd
continuarse hasta terminar una hilera, realizando solapos de 8 cm. como minimo en las uniones entre piezas. Deberd continuarse colo-
cando nuevas hileras en sentido ascendente hasta la limatesa, de manera tal que cada hilera solape sobre la anterior 8 cm., como
minimo.

La colocacién de las piezas deberd hacerse de tal forma que ninguna junta entre piezas de cada hilera resulte alineada con las de las
hileras contiguas.

Cuando la pendiente del falddn sea mayor que el 10%, las Idminas pueden colocarse en direccion paralela a la linea de méxima
pendiente. Cuando la pendiente sea mayor que el 15%, como sucede en el caso de refuerzo de placas asfdlticas, las [dminas deberdn
fijarse mecdnicamente para evitar su descuelgue.

Impermeabilizacién monocapa:

Forma de colocacién: Deberd colocarse una sola capa.

Condiciones de ejecucion: En cada uno de los sistemas de impermeabilizacién la colocacion de las Idminas deberd realizarse como se
indica a continuacion:

Sistema adherido: La Idmina deberd colocarse bien solddndola sobre la imprimacion de la base, bien aplicdndola junto con una capa
de asfalto fundido sobre la base.

Sistema no adherido: La Idmina deberd soldarse solamente en los solapos.

Impermeabilizacién multicapa aplicada con asfalto fundido:

Forma de colocacién: La colocacion de las Idminas puede hacerse de las formas siguientes normal y con doble solapo.

Colocacién normal: Cuando la impermeabilizacion sea bicapa (dos capas de Idminas), las Idminas de la segunda capa deberdn
tener sus solapos de tal manera que queden desplazados con respecto a los de la primera en la direccion de la linea de méxima
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pendiente, como minimo la mitad del ancho de la ldmina, menos el ancho del solapo. En consecuencia, el ancho de la primera hilera
de la segunda capa deberd ser la mitad de ancho del rollo.

Cuando la impermeabilizacién sea tricapa (tres capas de Idminas), los solapos de las Idminas de las capas segunda y tercera deberdn
quedar desplazados con respecto a los de la capa situada inmediatamente debajo de cada una de ellas, en el sentido descendente
de la linea de méxima pendiente, un tercio del ancho de la Idmina. En consecuencia, el ancho de la primera hilera de la segunda
capa deberd ser 2/3 del ancho del rollo, y el ancho de la primera hilera de la tercera capa deberd ser 1/3 del ancho del rollo.

En ambos casos, el solapo entre las Idminas deberd ser 8 cm. como minimo.

Colocacién con doble solapo (a la inglesa): Se obtiene una impermeabilizacién bicapa con doble solapo colocando una sola capa
de ldminas de acuerdo con lo que se indica en el CTE-DB-HS, de tal manera que cada hilera solape sobre la hilera anterior la mitad del
ancho del rollo mds de 2 cm.

El ancho de la primera hilera deberd ser la mitad del ancho del rollo mds 2 cm.

Se obtiene una impermeabilizacién tfricapa con doble solapo colocando una sola capa de Idminas de acuerdo con lo que se indica
en el CTE-DB-HS, de tal manera que cada hilera solape sobre la hilera anterior 2/3 del ancho del rollo mdés 2 cm.

El ancho de la primera hilera deberd ser 1/3 del ancho del rollo mds 4 cm. y el ancho de la segunda hilera deberd ser 2/3 del ancho
del rollo mds 2 cm.

Condiciones de ejecucion:

En cada uno de los sistemas de impermeabilizacién la colocacion de las distintas capas deberd realizarse como se indica a continua-
cion.

Sistema adherido: Las Idminas deberdn extenderse sobre el oxiasfalto o el mdstico fundido de tal manera que lo desplacen, evitando
la formacién de bolsas de aire. La Ultima Idmina, si es autoprotegida, puede aplicarse bien inmediatamente después de haberse
extendido el asfalto, bien cuando esté ya extendido vy frio; en este Ultimo caso deberd aplicarse la ldmina solddndola con soplete
totalmente ala capa de asfalto y deberdn soldarse los solapos entre si.

Sistema semiadherido: Después de la imprimacién deberd colocarse una capa de I[dminas perforadas sin soldar. A continuacion debe-
r& aplicarse una segunda capa de Idminas, colocdndola con asfalto fundido, de tal forma que éste penetre por las perforaciones
logrando la semiadherencia de la impermeabilizacion.

Sistema no adherido: Deberd colocarse una capa de ldminas, uniendo los solapos con asfalto fundido. A continuacién, deberd apli-
carse una segunda capa de Idminas con asfalto fundido. En los bordes de la cubierta y en los encuentros con elementos singulares
deberd aplicarse previamente una capa de imprimacion.

Encuentros:

Encuentros entre dos faldones: limatesas y limahoyas: En los encuentros enfre dos faldones cuya pendiente sea mayor que el 5% debe-
rdé reforzarse la impermeabilizacion con una capa del mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura que los que componen la
impermeabilizacién de la cubierta y cuya anchura sea de 50 cm. como minimo.

Encuentros de un faldén con un elemento vertical: La impermeabilizacion deberd tener una entrega al elemento vertical que sea
suficiente para proteger el encuentro en caso de embalsamiento, la entrega por encima de la proteccién de la cubierta no deberd
ser menor que 15 cm. El extremo superior de la entrega puede protegerse con remates metdlicos. Deberd evitarse que el agua de
escorrentia pase por detrds de la impermeabilizacion. La impermeabilizacion deberd adherirse al elemento vertical en la enfrega y
reforzarse con una banda de 50 cm. de ancho doblada en dngulo sobre el falddn y sobre la entrega, dicha banda deberd estar
constituida por una Iédmina del mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura que aquella, y cuando la impermeabilizacién sea
del tipo LO, la banda no deberd ser del tipo LO-20.

Sila impermeabilizacién es susceptible de tener retracciones en el encuentro que puedan producir arranques o agrietamientos, para
romper la continuidad entre la impermeabilizacién del faldén y la entrega, deberd hacerse un corte en dicha impermeabilizaciéon en
las proximidades del encuentro.

Cuando la entrega de la impermeabilizacién al elemento vertical sea mayor que 0,5 m. en el material dislante o mayor que 1 m. en el
resto de los casos, puede necesitarse la fijacion mecdnica de la parte vertical de la impermeabilizacion.

Cuando el elemento vertical de encuentro con el faldén sea una chimenea o un conducto de ventilacién, la entrega de la imper-
meabilizacién deberd protegerse con un manguito rigido fijado al soporte. La impermeabilizacién deberd cubrir el manguito hasta una
altura de 15 cm. como minimo, por encima de la proteccién de la cubierta. En la parte superior del manguito deberd colocarse un
sombrerete que impida la penetracién del agua.

Encuentros de un faldén con un desagUe: Todos los desagUes deberdn estar dotados de un dispositivo (rejilla, alcachofa, etc.) para
retener los residuos que puedan obturar las bajantes. La unidn del faldén con el sumidero y la de éste con la bajante deberdn ser
estancas. El sumidero deberd estar colocado por debajo del nivel inferior del faldédn de la cubierta. Cuando el desagUe se realice
mediante un sumidero de plomo, la capa inferior de la impermeabilizacién deberd llegar hasta la bajante. La capa superior de la
impermeabilizacién deberd solapar 10 cm. sobre la parte superior del sumidero. Es recomendable situar los desagUes de tal forma que
queden separados, como minimo, 1 m. de los encuentros entre paramentos y 50 cm. de los paramentos, para facilitar la entrega de la
impermeabilizacion al desagUe y evitar que los residuos puedan obturarlos. Cuando el desagUe se realice mediante canalones, la
impermeabilizacion deberd colocarse por debajo de los mismos, la entrega por encima de la proteccion de la cubierta no deberd ser
menor que 15 cm. En el extremo del faldén, la impermeabilizacion deberd solapar 15 cm., como minimo, a la parte del canalén que
apoya sobre el faldén.

Bordes extremos de un faldén: Cuando el borde extremo de un falddn se realice con perfiles metdlicos, éstos deberdn ir embutidos en
la impermeabilizacién y fijados cada 10 cm. El borde deberd reforzarse con una banda de 25 cm. de ancho, como minimo, constituida
por una ldmina del mismo tipo de material y del mismo tipo de armadura que los de la impermeabilizacion. Cuando no se utilicen
perfiles metdlicos, la impermeabilizaciéon deberd prolongarse 5 cm., como minimo, sobre el frente del alero o el paramento.

Juntas:

Se consideran los tipos de juntas siguientes, juntas de dilatacion, juntas de la cubierta y juntas de la capa de proteccion.

Juntas de dilatacion del edificio o del soporte resistente de la cubierta: La impermeabilizacion y todos los elementos de la cubierta
deberdan respetar las juntas de dilatacién del edificio o del soporte resistente de la cubierta. Las juntas de dilatacién deberdn situarse
en limatesas.

Juntas de la cubierta: Cuando la distancia entre juntas del edificio sea mayor que 15 m. en la cubierta deberdn realizarse juntas auxilia-
res. Las juntas de cubierta deberdn situarse en limatesas.

Juntas de la capa de proteccién: La capa de proteccidn deberd disponer de una junta perimétrica. La distancia entre juntas deberd
ser 5 m. como mdximo. El ancho de las juntas y la distancia entre ellas deberdn establecerse de acuerdo con el movimiento previsto y
la capacidad de deformacién del material de sellado. Las juntas deberdn limpiarse antes de sellarse. El material de sellado deberd
colocarse en las juntas de tal manera que la superficie del mismo no sobresalga por encima de la superficie de la cubierta.
Rebosaderos:

Deberdn colocarse rebosaderos en los casos siguientes:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante

b) cuando se prevea que el agua acumulada al obturarse una bajante no pueda evacuarse por otras, debido a las disposiciones de
las bajantes o de la cubierta.

c) cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad del soporte resis-
tente.

El nivel del rebosadero deberd fijarse a una altura intermedia entre al del punto mds bajo y la del mds alto de la impermeabilizacion. El
rebosadero deberd sobresalir 5 cm., como minimo, de la pared exterior y deberd tener inclinacién hacia abajo por su parte exterior. La
suma de las dreas de las secciones de los rebosaderos de una zona deberd ser al menos igual a la de las dreas de las bajantes de
aguas pluviales de dicha zona. Las secciones de los rebosaderos deberdn ser preferentemente rectangulares.

- Los trabajos en la cubierta se suspenderdn siempre que se presenten vientos fuertes (superiores a 50 km/h) que comprometan la
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estabilidad de los operarios y puedan desplazar los materiales, asi como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan
deslizantes las superficies del tejado.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Los faldones de las pendientes, quedardn separados de todo plano vertical o inclinado, petos, chimeneas, cerramientos elevados
sobre el nivel del forjado de apoyo, etc., por una junta minima de un centimetro y medio (1,5 cm.).

El espesor de la capa de la pendiente, en su punto mds bajo, tendrd como minimo dos centimetros (2 cm.).

Las pendientes de la capa fluctuardn entre el uno y el cinco por ciento (1-5%), no podrdn existir imahoyas con pendiente menor de
uno por ciento (1%).

Los encuentros entre faldones con los elementos verticales sobre cubierta, se resolverdn partiendo aquellas en dos aguas, como si se
fratard de una cubierta incidente.

El conjunto formado por la capa de pendiente y la de regulacién tendrdn una resistencia a compresion minima de setenta y cinco
kilogramos por centimetro cuadrado (75 kg/cm?).

La superficie de terminacién, deberd reunir las condiciones de estar seca, limpia de polvo, exenta de cuerpos extraios, con un grado
de humedad, en el interior de la masa y medido antes de la colocacién, igual o menor del ocho por ciento (8%).

Se tomardn las precauciones necesarias para evitar fisuraciones por retraccion.

Los encuentros con elementos verticales, tales como petos, chimeneas de ventilacion, torreones, etc., deberdn estar acabados con
una escocia o un chaflén que forme un dngulo de 135° £ 10°, salvo que se colocardn piezas especiales de chafldn.

Estos elementos verticales deberdn estar preparados de la misma forma que el falddn, para permitir una terminacién correcta de la
impermeabilizacion hasta la altura necesaria, segun se especifica en el CTE-DB-HS.

Antes de comenzar la colocacién de la impermeabilizacidn, deberdn instalarse las cazoletas de desagie y prepararse las juntas de
dilatacion.

Cuando el soporte base sea de hormigdn, de mortero de cemento, de hormigdn celular o de mortero de dridos ligeros, su superficie
deberd estar fraguada y seca, sin huecos ni resaltes mayores que el 20% del espesor de la impermeabilizacién prevista.

Cuando el soporte base sea de placas aislantes, éstas deberdn colocarse a traba y sin huecos entre ellas.

Cuando el soporte base sea de arcilla expandida y sea necesario alisar su superficie con mortero de cemento, la capa de mortero
deberd cumplir lo especificado en el CTE-DB-HS.

Condiciones previas:

Condiciones generales de puesta en obra.

No deberdn realizarse trabajos de impermeabilizacién cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar perjudiciales, en particu-
lar cuando esté nevando o exista nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuando sople viento
fuerte. Tampoco deberdn redlizarse trabajos cuando la temperatura ambiente sea menor que

a) 5°C para ldminas de oxiasfalto.

b) 0°C para Idminas de oxiasfalto modificado)-5°C para Idminas de betin modificado.

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacidn, deberd comprobarse si el soporte base redne las condiciones
necesarias sefaladas en el CTE-DB-HS, en caso contrario, deberd esperarse el tiempo necesario o procederse a su adecuacion.

Las interrupciones en la ejecucién de la cubierta deberdn hacerse de forma tal que no deterioren los materiales componentes de la
misma.

Con anterioridad a la ejecucién de la impermeabilizacién, se realizardn las siguientes comprobaciones:

a) Que todas las superficies soporte de la impermeabilizacién, estén completamente terminadas, (rodapiés, rebosaderos, calderetas,
juntas perimetrales y de dilatacién, soportes verticales, aristas y rincones, etc.), y que todos los dngulos entrantes y salientes estén acha-
flanados o redondeados y toda la superficie limpia.

b) Que no existan materiales contaminantes (aceites, grasas, cal, yeso, etc.).

c) Que el grado de humedad de los soportes en el inferior de la masa sea =< 8%.

d) Que los accesos a cubierta estén protegidos y limpios.

Los trabajos de impermeabilizacién, no deberdn realizarse cuando las condiciones climatoldgicas puedan resultar perjudiciales a la
cubierta y, en particular, cuando exista:

a) Nieve, hielo o lluvia.

b) Fuertes vientos.

c) Temperaturas inferiores a cinco grados (5°C).

La reanudacion de los trabajos después de una paralizacion, se hard previa comprobacion de que el soporte de la impermeabiliza-
cion y los materiales adyacentes, reinen las condiciones necesarias establecidas anteriormente; en caso confrato, deberdn tomarse
las medidas oportunas para adecuar el soporte al recibido de las [dminas.

Se colocardn las Idminas de refuerzo de todos los puntos singulares (petos, cuerpos elevados, juntas, calderetas, pasos, etc.), y cam-
bios de pendiente totalmente adheridas a su soporte, previa imprimacién del mismo. Entre la aplicacion de la imprimacién y la adhe-
rencia de las Idminas, se dejardn franscurrir > 24 horas. Se imprimardn, también, todas las superficies que vayan a recibir Idminas adhe-
ridas.

La adherencia de las [dminas, bien a su soporte o entre ellas (formacién de capas, solapas, etc.), se realizard a la llama, con el fin de
eliminar el polietileno superficial de proteccién de ellas.

Las Idminas de refuerzo se puenteardn (no se adherirdn) en los vértices o chaflanes de encuentro, asi como en las juntas de materiales
o en las fisuras, eventualmente existentes.

Una vez iniciada la soldadura entre I[dminas (solapos o entre si), no deberd interrumpirse el frabajo hasta no terminar las soldaduras del
rollo.

En todos los casos de adherencia de Idminas entre si o a soportes, hechas con calor de llama, se evitard la oclusién de aire ambiente o
gases.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

El producto acabado deberd presentar un aspecto uniforme y carecer de defectos tales como agujeros (excepto las perforaciones
caracteristicas en las Idminas perforadas), bordes desgarrados o no bien definidos, roturas, grietas, protuberancias, hendiduras, etc.
Presentardn superficies planas, limpias, sin resaltes o hundimientos.

No existirdn elementos que interfieran la evacuaciéon de las aguas, a los puntos de desagUe.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Las cubiertas deberdn utilizarse solamente para el uso para el cual se hayan previsto.

Una vez colocada la membrana no se verterdn o colocardn sobre ella materiales o andamios que puedan danarla.

En general, no deberdn aimacenarse materiales en la cubierta. En el caso de que sea necesario dicho aimacenamiento, deberd
comprobarse que éste no sobrepase la carga mdxima que la cubierta puede soportar y, ademds, deberd realizarse una proteccion
adecuada de la impermeabilizacién.

Se controlard el acceso ala membrana (cubierta), y se realizardn las protecciones y accesos provisionales necesarios para no danar la
misma.

Una vez colocadas las [édminas de oxiasfalto y de betdn modificado SBS, no se expondrdn a una radiacién solar prolongada o a daios
por efectos de obra, debiendo llevarse a cabo su proteccién de inmediato.

Se comprobard que el calzado utilizado por los operarios es el adecuado para no daiar la membrana.

No deberdn recibirse sobre la cubierta elementos tales como antenas, mdstiles, etc., que perforen la impermeabilizacién o el aislamien-
to o que dificulten el desagUe de la cubierta.
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Cuando en la cubierta de un edificio se sitGen, con posterioridad a su ejecucién, equipos de instalaciones que necesiten un manteni-
miento periddico, deberdn disponerse las protecciones adecuadas en sus proximidades para que en el desarrollo de dichas operacio-
nes no se dafe la impermeabilizacion.

En las cubiertas no transitables deberd ponerse especial atencidén para que los equipos méviles de mantenimiento sélo circulen por las
zonas previstas.

En las cubiertas ajardinadas el usuario deberd tomar precauciones especiales cuando efectie las operaciones de jardineria, para
evitar que la impermeabilizacién o su proteccidn sufran danos.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
solucion a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Se verificardn las soldaduras y uniones de las I&minas.

Los empalmes y solapas entre Idminas serdn siempre >= 10 cm.

Los solapos entre [dminas de una misma hilera, paralelos a la linea de méxima pendiente, no coincidirdn con los de las hileras adya-
centes, existiendo como minimo entre ellos una separacion > 30 cm.

Los solapos se achaflanardn en su borde superior con rodillo o espdtula caliente.

No se admitirdn superposiciones en un mismo punto de cuatro I&dminas, quedando por tanto prohibido los solapos coincidentes.

Los encuentros entre paramentos (rincones, aristas, etc.) y entre éstos y el soporte de la membrana, deberdn estar realizados en Esco-
cia o chaflédn de dngulo 135° +/- 10°, siendo los lados del chafldn o el radio >= 6 cm.

No se admitird la existencia de arrugas superficiales, después del extendido de las [dminas.

Pruebas de estanqueidad:

Una vez terminada la membrana impermeabilizante , se cerrardn todos los desagies, excepto los rebosaderos y se realizardn las prue-
bas de estanqueidad consistentes en una inundacién de la cubierta hasta un nivel de 5 cm por encima del punto mds alto de la
misma. La inundacién deberd mantenerse durante un tiempo superior a 72 horas.

Realizada la prueba se destapardn los desagUes progresivamente.

Cuando pueda redlizarse el ensayo de embalsamiento de la cubierta y existan dudas de una buena ejecucion previa conformidad de
la Direccién Facultativa, se reforzardn los solapos con una faja de 15 cm soldada totalmente.

Condicién de no aceptacién automdtica.

-Para la impermeabilizacion, aparicién de humedades en el plano inferior del forjado.

-Para la formacion de pendientes: estancamiento de agua en alguna zona del pafio.

Para el sumidero, canaldn y bajante: no evacuacién de la totalidad de agua que llega al sumidero o al canalén.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

m2 de superficie total ejecutada en proyeccion horizontal, incluso limpieza previa del soporte, imprimacion, mermas y solapos.

ml de juntas de dilatacion. Se medird la longitud total ejecutada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTQOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Se evitard el contacto de las Idminas impermeabilizantes bituminosas, de pldsticos o de caucho, con petréleos, aceites, grasas, disol-
ventes en general y especialmente con sus disolventes especificos Deberd utilizarse una capa separadora cuando puedan existir
alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las membranas impermeabilizantes o al instalarse los impermeabilizantes sobre un
soporte incompatible. Podrdn ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, IGminas de PVC con fieltro de poliéster, etc.

No deberdn utilizarse en la misma membrana materiales a base de betunes asfdlticos y mdsticos de alquitrdn modificado, oxiasfalto o
ldminas de oxiasfalto con Idminas de betun plastdmero que no sean especificamente compatibles con aquellas.

Se evitard el contacto entre Idminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfdlticos (emulsiones, Idminas, aislamientos con
asfaltos o restos de anteriores impermeabilizaciones asfdlticas), salvo que el PVC esté especialmente formulado para ser compatible
con el asfalto.

E11H PAVIMENTOS HORMIGON
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificard que los materiales
cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica &, factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua i, densidad A y calor especifico cp, de manera que se cumpla la transmitancia térmica
mdxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberdn expresarse las caracteristicas acUsticas de los materia-
les utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?2.

-Pastas autonivelantes para suelos.

-Conglomerante:

Cemento: cumplird las exigencias en cuanto a composicion, caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion
para la recepcion de cementos RC-16.

La proporcién que se use dependerd de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del espesor del pavimento y de su
acabado.

Materiales bituminosos: podrdn ser de mezcla en caliente constituida por un conglomerante bituminoso y dridos minerales.

Resinas sintéticas: es posible utilizar: epoxi, poliuretano, metacrilato, etc. Pueden ser transparentes, pigmentadas o mezcladas con
cargas.

-Aridos: podrdn ser redondeados o de machaqueo. Para pavimento de terrazo in situ se suele usar dridos de mdrmol triturado, dridos
de vidrio triturado, etc.

-Aridos de cuarzo: deberdn haber sido lavados y secados, estando, por tanto, exentos de polvo y humedad. Los dridos coloreados
podrdn ser tintados con resinas epoxi o poliuretano, no aceptdndose los tintados con silicatos.

-Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente usadas; en caso de duda, el agua deberd cumplir las condiciones
de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las normas UNE.

-Aditivos en masa: podrdn usarse plastificantes para mejorar la docilidad del hormigdn, reductores de aire, acelerantes, retardadores,
pigmentos, etc.

-Malla electrosoldada de redondos de acero: cumplird las especificaciones que se recogen para elementos de hormigdn armado de
este Pliego de Condiciones Técnicas.

-Fibras metdlicas o de polipropileno para dotar al pavimento de capacidad resistente. Se puede utilizar como sustituto del mallazo.
-Ldmina impermeable.

-Liquido de curado.

-Materiales de acabado:

Pintura: cumplird las especificaciones recogidas para las pinturas en este Pliego de Condiciones Técnicas.

Moldes para el hormigdn impreso.

Desmoldeante: servird de material desencofrante para los moldes o patrones de imprimir, cuando se frate de pavimentos continuos de
hormigdn con textura in situ permitiendo extraer texturas de las superficies de hormigdn durante su proceso de fraguado. No alterard
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ninguna de las propiedades del hormigdn, deberd ser estable, y servird al hormigdbn como material impermeabilizante impidiendo el
paso del agua, a la vez que dota al hormigdn de mayor resistencia a la helada. Asimismo serd un elemento de curado que evitard la
evaporacién del agua del hormigdn.

Sellado: se puede usar laca selladora acrilica para superficies de hormigdn o un impregnador en base metacrilato.

Resina de acabado: deberd serincolora, y permitird ser coloreada en caso de necesidad. Deberd serimpermeable al agua, resistente
ala basicidad, alos dcidos ambientales, al calor y alos rayos UV (no podrd amarillear en ningln caso). Impedird la formacion de
hongos y microorganismos. Podrd aplicarse en superficies secas y/o hUmedas, con frio o calor, podrd repintarse y dispondrd de una
excelente rapidez de secado. Realzard los colores, formas, texturas y volimenes de los pavimentos terminados.

-Juntas:

Material de relleno de juntas: elastomeros, perfiles de PVC, bandas de latdn, etc.

Material de sellado de juntas: serd de material eldstico, de facil infroduccién en las juntas.

Cubrejuntas: podrdn ser perfiles o bandas de material metdlico o pldstico.

Resinas: fodos los envases deberdn estar etiquetados con la informacién que contengan; nombre comercial, simbolos correspondien-
tes de peligro y amenazas, riesgo y seguridad, etfc.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al CTE
DB SUA 1, en funcién del uso y localizacion en el edificio.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los acopios de los materiales se hardn en lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes adecuadamente cerra-
dos y aislados. Los materiales combustibles o faciimente inflamables se almacenaran alejados de fuentes de calor.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresardn las caracteristicas acUsticas de los elementos constructivos que
se obtendrdn mediante ensayos en laboratorio. De obtenerse mediante métodos de cdliculo, los valores obtenidos y la justificacion de
los cdlculos deberdn incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

En todos los casos se respetardn las juntas de la solera, suelo flotante o forjado. En los pavimentos situados al exterior, se situardn juntas
de dilatacién formando una cuadricula de lado no mayor de 5 m, que a la vez hardn papel de juntas de retraccién. En los pavimentos
situados al interior, se situardn juntas de dilatacién coincidiendo con las del edificio, y se mantendrdn en todo el espesor del revesti-
miento. Cuando la ejecucién del pavimento continuo se haga por bandas, se dispondrdn juntas en las aristas longitudinales de las
mismas.

-Cuando se frate de pavimento continuo con hormigén reglado:

Vertido, extendido, reglado o vibrado del hormigdn sobre solera debidamente compactada y nivelada; se colocard mallazo o fibras
segun lo especificado en proyecto; se hardn los cortes de juntas de dilatacion en pafios segun lo especificado en proyecto.

-Cuando se trate de pavimento continuo de hormigdn fratasado:

Una vez preparado el soporte se aplicard un puente de unién (pavimento monolitico), se colocard el mallazo sobre calzos y se realiza-
rd& el hormigonado, pudiendo sustituir el mallazo por fibra metdlica. Después se realizard un tratamiento superficial a base de fratasado
mecdnico con fratasadoras o helicdpteros una vez que el hormigdn tenga la consistencia adecuada; se incorporard opcionalmente
una capa de rodadura con objeto de mejorar las caracteristicas de la superficie.

-Cuando se trate de pavimento continuo con hormigdn pulido:

Durante el vertido se colocard capa de malla electrosoldada o fibras de polipropileno; una vez realizada la superficie se pulird y se
incorporard la capa de rodadura de cuarzo endurecedor; se realizard el fratasado mecdnico hasta que la solera quede perfectamen-
te pulida; se dividird la solera en paios segun la obra para aplicar el liquido de curado; se realizard el aserrado de las juntas y sellado
de las mismas con masilla de poliuretano o equivalente.

-Cuando se frate de pavimento continuo de hormigdn impreso:

Durante el vertido del hormigdn se colocara una capa de malla electrosoldada o fibra de polipropileno. Se extenderd el hormigdn de
manera manual, alisando la superficie mediante llana; se incorporard capa de rodadura sobre el hormigdn fresco; se aplicard polvo
desencofrante para impedir la adherencia de los moldes con el hormigdn; se estampard y dard textura a la superficie con el molde
elegido; se hardn los cortes de las juntas de dilatacién; se llevard a cabo la limpieza del pavimento y finalmente se aplicard un liquido
de curado.

-Cuando se trate de pavimento de hormigdn continuo tratado superficialmente:

Se aplicard el tratamiento superficial del hormigdn (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas mediante brocha, cepillo, rodillo
o pistola.

-En caso pavimento continuo de hormigdn tratado con mortero hidraulico:

Se realizard mediante aplicacién sobre el hormigdn del mortero hidrdulico, bien por espolvoreo con un mortero en seco o a la llana
con un mortero en pasta.

-Cuando se trate de pavimento continuo con terrazo in situ:

Se formard con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionard ala masa su color, cargas minerales que le dardn
textura, pigmentos y aditivos. Se ejecutard sobre capa de 2 cm de arena sobre el forjado o solera, sobre la que se extenderd una
capa de mortero de 1,5 cm, malla electrosoldada y otra capa de mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y nivelada esta capa, se
extenderd el mortero de acabado disponiendo banda para juntas en cuadriculas de lado no mayor de 1,25 m.

-Cuando se frate de pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas:

Cuando se trate de mortero autonivelante, éste se aplicard con espdtula dentada hasta espesor no menor de 2 mm, cuando se frate
de mortero no autonivelante, éste se aplicard mediante llana o espdtula hasta un espesor no menor de 4 mm.

-Cuando se trate de pavimento continuo a base de resinas:

Las resinas se mezclardn y aplicardn en estado liquido en la obra.

-Cuando se trate de pavimento continuo con mortero hidrdulico polimérico:

El mortero se compactard y alisard mecdnicamente hasta espesor no menor de 5 mm.

-Juntas:

Se realizardn mediante corte con disco de diamante, en el caso de juntas de retraccién o dilatacién o con la incorporacién de perfiles
metdlicos caso de juntas estructurales o de construccién.

Juntas de dilatacién: ancho de la junta serd de 1 a 2 cm y su profundidad igual a la del pavimento. El sellado podrd ser de masilla o
perfil preformado o bien con cubrejuntas por presidén o ajuste.

Juntas de retraccién: ancho de la junta serd de 5 a 10 mm y su profundidad igual a 1/3 del espesor del pavimento. El sellado podrd ser
de maisilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas. Previamente se realizard la junta mediante un cajeado practicado a maquina
en el pavimento.

Juntas de aislamiento serdn aceptadas o cubiertas por el revestimiento, segun se determine. Las juntas serdin cubiertas por el revesti-
miento, previo tratamiento con masilla de resina epoxidica y malla de fibra.

La junta de dilatacién no se recubrird por el revestimiento.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.2.3. Deberdn respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion,
las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefo, relativas al sistema de impermeabilizacién que se
emplee.
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-Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de
éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 de DB HS 1 del CTE, en funcidon de la presencia de agua.

-Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.2.3.1, los encuentros del suelo con los muros serdn:

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en muros pantalla, deberd sellarse la junta entre ambos con una banda
eldstica embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo deberd encastrarse y sellarse en el intradds del muro de la siguiente
forma:

Se deberd abrir una roza horizontal en el infradds del muro de 3 cm de profundidad como mdaximo que dé cabida al suelo mds 3 cm
de anchura como minimo;

Se deberd hormigonar el suelo macizando la roza excepto su borde superior que deberd sellarse con un perfil expansivo.

Si el muro es prefabricado se deberd sellar la junta conformada con un perfil expansivo situado en el interior de la junta.

-En encuentros entre suelos y particiones interiores:

Si el suelo se impermeabiliza por el interior, no deberd apoyarse la particion sobre la capa de impermeabilizacion directamente, sino
sobre la capa de proteccién de la misma.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Previo a la instalacién del revestimiento de resinas se verificardn las pendientes por si se previera la posibilidad de formacién de char-
cos y poder asi proceder a su reparaciéon. Segun el revestimiento que se use necesitard contener mds o menos humedad, por lo que se
realizard un ensayo de humedad al soporte. Los sistemas cementosos, se necesita una humectaciéon previa a la aplicacion, sin embar-
go los sistemas poliméricos se requiere una superficie seca del soporte.

En los pavimentos exteriores, se colocardn previamente los bordillos o encofrados perimetrales.

-Cuando se trate de pavimento contfinuo con aglomerado bituminoso y con asfalto fundido, sobre la superficie del hormigdn del forja-
do, suelo flotante o solera se dard una imprimacién con un riego de emulsion de betdn.

-Cuando se trate de pavimento de hormigdn continuo tratado superficialmente con mortero de resinas sintéticas o mortero hidréulico
polimérico, se eliminard la lechada superficial del hormigdn del forjado, suelo flotante o solera mediante rascado con cepillos metdli-
Cos.

-Cuando se trate de pavimento continuo de hormigdn tratado con mortero hidrdulico, si el forjado, suelo flotante o solera tiene mds de
28 dias, se rascard la superficie y se aplicard una imprimacion previa, de acuerdo con el fipo de soporte y el mortero a aplicar.

La superficie del soporte serd lo suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones, cumpliéndose las siguientes condi-
ciones dependiendo del tipo de soporte:

Colocado sobre el terreno, éste estard estabilizado y compactado al 100% segun ensayo Proctor Normal.

En caso de colocarse sobre suelo flotante, solera o forjado, la superficie de éstos estard exenta de grasas, aceite o polvo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Nivelacién del soporte tolerancia de + 5 mm, por norma general.

Conforme al CTE DB SUA 1, apartado 2, el suelo no presentard juntas que provoquen un resalto de mds de 4 mm. Los elementos salien-
tes del nivel del pavimento, puntuales y de pequeha dimensidn, como los cerraderos de puertas, no deberdn sobresalir del pavimento
mds de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no deberd formar
un dngulo con el pavimento que exceda de 45°; los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no
exceda el 25%; en zonas para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que pueda introducirse
una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendrdn una altura de 80 cm como minimo.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Cuando se trate de pavimento continuo de hormigdn tfratado superficialmente con endurecedor o colorante: podrd recibir un aca-
bado mediante aplicacién de un agente desmoldeante, para posteriormente obtener textura con el modelo o patrén elegido; ésta
operacion se realizard mientras el hormigén siga en estado de fraguado pldstico. Una vez endurecido el hormigdn, se deberd proce-
der al lavado de la superficie con agua a presion para desincrustar el agente desmoldeante y materias extranas. Para finalizar, se
realizard un sellado superficial con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta presion en dos capas, obteniendo asi el re-
chazo de la resina sobrante, una vez sellado el poro en su totalidad.

Cuando se trate de pavimento continuo con empedrado: se eliminardn los restos de lechada y se limpiard su superficie.

Cuando se trate de pavimento continuo con terrazo in situ: el acabado se realizard mediante pulido con mdguina de disco horizontal
sobre la capa de mortero de acabado.

Cuando se frate de pavimento continuo con aglomerado bituminoso: el acabado final se realizaréd mediante compactacion con
rodillos, durante la cual, la temperatura del aglomerado no bajard de 80 °C.

Cuando se trate de pavimento continuo con asfalto fundido: el acabado final se realizard mediante compactacién con llana.
Cuando se trate de pavimento continuo con mortero hidrdulico polimérico: el acabado final podrd ser de pintado con resinas epoxi o
poliuretano, o mediante un tratamiento superficial del hormigdn con endurecedor.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Cuando se trate de pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someterdn a la accién de aguas con pH mayor de 9 o con
concentraciéon de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se someterdn a la accién de aceites minerales orgdnicos o pesados.

Se impedird la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el mismo y se tendrd especial cui-
dado de evitar la caida accidental de agentes quimicos no admisibles.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
solucidon a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestard especial atencion en el control de ejecucion de.
Se verificard la limpieza del soporte e imprimacién, en su caso.
Ejecucion:

Replanteo, nivelacién.

Espesor de la capa de base y de la capa de acabado.
Disposicidon y separacién entre bandas de juntas.

Se verificard que la profundidad del corte en la junta, que serd al menos, de 1/3 del espesor de la losa.
Comprobacién final:

Planeidad con regla de 2 m.

Acabado de la superficie.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicidn y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

m2 de pavimento continuo realmente ejecutado, incluyendo pinturas, endurecedores, formacion de juntas, eliminacién de restos y
limpieza.
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTQOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para pavimentos continuos de hormigdn tratados superficialmente con colorante- endurecedor para ser estampados posteriormente,
el material utilizado como desmoldeante tendrd que ser quimicamente compatible con el colorante- endurecedor.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las
exigencias de aislamiento acuUstico a ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverbe-
racién, se hardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999
para ruido aéreo y en la UNE-EN 1SO 3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberaciéon. La valora-
cién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandari-
zada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

E15 CERRAJERIA
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Puertas y ventanas, en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo.

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Materiales sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos.
Herrajes para la edificacién. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro.

Herrajes para la edificacién. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas.

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de retencidn electromagnética para puertas batientes.

Herrajes para la edificacién. Bisagras de un solo eje.

Herrajes para edificacién. Cerraduras y pestillos.

Aireadores. Podrdn ser dispositivos de microventilacién con una permeabilidad al aire segun UNE-EN 12207:2000 en la posicion de
apertura de clase 1.

Conforme al CTE DB HE 1, apartado é, los materiales para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes pardmetros:
Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K). Absortividad & en funcién de su color.

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, se verificard que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propie-
dades higrotérmicas de los mismos: la transmitancia térmica U y el factor solar gpara la parte semitransparente del hueco y por la
fransmitancia térmica U y la absortividad & para los marcos de huecos, cumpliendo con la transmitancia térmica mdéxima exigida a los
cerramientos que componen la envolvente térmica.

Los valores de resistencia a la permeabilidad al aire de los huecos (capacidad de paso del aire, en funcidn de la diferencia de presio-
nes, expresada en m3/h), que se mide para una sobrepresion de 100 Pa. Segun el apartado 2.2.1.2 del CTE DB HS-1 serdn inferiores o
iguales a los siguientes:

Zonas climdticas de invierno &, Ay B: 50 m3/h m2 (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4);

Zonas climdaticas de invierno C, D y E: 27 m3/h m2 (clase 2, clase 3, clase 4).

Las ventanas y puertas también se clasifican por la clase de ventana (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4) conforme la norma UNE-EN
12207:2000, como se recoge en el CTE DB HR, apartado 4.2,

Los precercos, podrd ser de madera, de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacién, etc.; burletes de goma, cepillos, ademds de todos
accesorios y herrajes precisos (de material inoxidable).

En correderas: Juntas perimetrales. Cepillos.

-Carpinteria de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccion.

Perfiles de madera. La madera utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no
mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Sin alabeos, ni ataques de hongos o insectos, abolladuras, ni
fendas. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Cdmara de descompresion. Orificios para
desagUe. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. Deberd ir protegida exteriormente con
pintura, lacado o barniz.

Juntas de estanquidad.

Junquillos.

-Carpinteria de aluminio:

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los dngulos de las juntas estardn soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la cd-
mara o canales que recogen el agua de condensacién, orificios de desagUe (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5
mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.

Juntas perimetrales.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Correderas: Cepillos.

Proteccién orgdnica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpirdn las juntas perimetrales.

-Carpinteria de acero:

Perfiles de chapa para marco: inercia de los perfiles, espesor de la chapa de 0,8 mm,

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio, (protegidos mediante imprimacion anticorrosiva de 15 micras de espesor
o galvanizado) o de acero inoxidable: tolerancias dimensionales, sin grietas, ni deformaciones, ni alabeos, ejes rectilineos, uniones de
perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion, y orificio de desa-
gle.

Junquillos de chapa. El espesor de la chapa © 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

-Carpinteria de materiales pldasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Paredes de espesor minimo de 18 mm y peso especifico de 1,40 gr/cm3. Coeficiente de dilata-
cién. Inercia de los perfiles. Modulo de elasticidad. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la cédmara que recoge el
agua de condensacion. Orificios de desagUe. Color uniforme. Ejes rectilineos. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas eldsticas permanentes y no rigidas.

-Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente.

Vidrio de seguridad de silicato sodocdlicico templado en caliente.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
En el aimacenamiento se seguirdn las instrucciones del fabricante y se mantendrdn en sus embalajes originales. Evitando el contacto
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directo con el terreno. Se almacenardn en lugar, libre de humedad, protegido de agentes meteoroldgicos y protegidos de peligros de
impacto.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el arficulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicardn las condiciones particulares de ejecucién de los cerramientos de la envolvente
térmica en el pliego de condiciones del proyecto

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresardn las caracteristicas acUsticas de los elementos constructivos que
se obtendrdn mediante ensayos en laboratorio. De obtenerse mediante métodos de cdliculo, los valores obtenidos y la justificacion de
los cdlculos deberdn incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucién

Se verificard el replanteo, asi como las dimensiones del hueco.

Previamente a su colocacién se verificard que la carpinteria conserva su proteccién, estd en correcto estado y no le falta ningun
componente. Se repasard la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc. La cdmara o canales que recogen el agua de
condensacion tendrdn las dimensiones adecuadas; contando con, al menos, 3 orificios de desagie por cada metro.

La carpinteria se fijard al precerco o a la fdbrica. Se verificard que el funcionamiento de los mecanismos de cierre y maniobra es suave
y continuo. Los herrajes no interrumpirdn las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se hardn del siguiente modo:

Carpinteria de material pldstico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo su
perimetro de contacto.

Carpinteria de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.

Carpinteria de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Carpinteria de aleaciones ligeras: con soldadura, vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o
ensamble a presion.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retfranqueardn del para-
mento exterior de la fachada, disponiendo precerco y colocando una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el
precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellard la junta entre el cerco y
el muro con corddn en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos, aunque conforme all
HR, es conveniente sellar todas las posibles holguras existentes entre el premarco y/o marco y el cerramiento ciego de la fachada,
debiendo rellenarse completamente toda la holgura (espesor del cerramiento de fachada), no sélo superficialmente. Sila carpinteria
estd retfranqueada del paramento exterior, se colocard vierteaguas, goterdn en el dintel, etc. para que el agua de lluvia no llegue a la
carpinteria. El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, serd impermeable o colocarse sobre barrera im-
permeable, y tendrd goterdn en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas con goterdn tendrd su misma
forma para que no sea un puente hacia la fachada.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte
La fabrica en la que se vaya a colocar la carpinteria deberd estard terminada, a falta de revestimientos. El cerco estard colocado y
aplomado.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que
excluye el interior de viviendas) se sefalizardn en toda su longitud, sefalizacion visualmente contrastada a una altura inferior entre 0,85
my 1,1 my auna altura superior entre 1,5 my 1,7 m. Cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como mdaximo, o si
la superficie acristalada cuenta al menos con un travesaino situado a la altura inferior antes mencionada, dicha sefalizacién no serd
precisa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

La carpinteria quedard aplomada. Se deberd limpiar para recibir el acristalamiento, si lo llevara. Para asegura la estanquidad al aire y
al agua, se sellardn las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior, con junta continua y uniforme, aplicando el sellado
sobre superficies limpias y secas.

Carpinterias de aleaciones ligeras y de material pldstico: una vez revestida la fabrica se retirard la proteccion.

Conforme al CTE DB SE M, apartado 3.2, las carpinterias de madera se protegerdn contra posibles ataques de agentes bidticos y abid-
ficos.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se almacenardn en un lugar que no sea de paso para oficios que la pueda dafar, hasta su colocacién. A la vez se protegerd de
posibles golpes, lluvia y/o humedad en su lugar de almacenamiento.

Se llevardn a la zona de ejecucion justo antes de ser instaladas.

La proteccién de la carpinteria se mantendrd hasta que se haya revestido la fabrica y colocado el acristalamiento.

No se apoyardn ningun objeto que puedan dafarla.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
solucion a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

-Carpinteria exterior.

Se prestard especial atencidn en el control de ejecucion de:

Carpinteria de madera: desplome mdximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.

Carpinteria de material pléstico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mds menos el 5%.

Puertas de vidrio: control del espesor de los vidrios.

Preparacién del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Precerco, controlar que
carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Colocacién de I&dmina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas.
Ldmina impermeabilizante en puertas balconeras. Realizacion de los huecos laterales en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacién de la ventana: se comprobard la colocacién y fijacién del cerco. Empotramiento adecuado de las fijaciones laterales. Fijacion
al antepecho. Fijacién ala caja de persiana o dintel.

Sellado:

-venfanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla.

-ventanas metdlicas: fijacién al muro.

-ventanas de aluminio: impedir el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco
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mediante pintura de proteccién (bituminosa).

-ventanas de material pldstico: fijacién con sistema de anclaje eldstico. Junta perimetral entre marco y obra de 5 mm. Sellado perime-
fral con masillas eldsticas permanentes (no rigida).

-Para todos los casos se rellenardn completamente las holguras vy fisuras entre el cerramiento de fachada y los marcos y/o premarcos
(se rellena el ancho del premarco).

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB SUA 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza
desde el interior o desde el exterior.

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB SI 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuaciéon de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HE 1. Estard garantizada la resistencia a la permeabilidad al aire.

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HR la fijacidn de los cercos de las carpinterias que forman los huecos deberé realizarse de
tal manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire.

Comprobacién final:

Se atenderd a lo especificado en el CTE DB SUA 2. Las grandes superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o abertu-
ras (lo que excluye el interior de las viviendas), y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estardn sefializadas. Si existe una puerta corre-
dera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo mds préoximo es como
minimo 20 cm.

Conforme al CTE DB Sl 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB:

- las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mds de 50 personas.

- Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el
sentido de la evacuacion, ante una emergencia o incluso si existe fallo de suministro eléctrico.

-Carpinteria interior:

Se prestard especial atencion en el control de ejecucion de:

Puertas de madera: desplome mdximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobaciéon proyecto:

Conforme al CTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en zonas de uso restringido y en los umbrales de las puertas la
altura libre; segun ORDEN PRE/446/2008, si corresponde, anchura de paso, altura libre y sentido de apertura.

Replanteo:

Conforme al CTE DB SUA 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, per-
cepcion de personas a través de las partes transparentes o translucidas.

Se cumplird los requerimientos del CTE DB SUA 2, en los siguientes casos:

-Vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto.

-Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y baneras.

-Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (salvo el interior de las viviendas).

-Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas.

-Puertas correderas de accionamiento manual.

En el caso de puertas que disponen de bloqueo desde el interior, cumplirdn lo establecido en el CTE DB SUA 3.

Se cumplird los requerimientos del CTE DB Sl 1, en los siguientes casos:

-Puertas de comunicacién de las zonas de riesgo especial con el resto del edificio.

-Puertas de los vestibulos de independencia.

-Se cumplird los requerimientos del CTE DB Sl 3, respecto a dimensionado y condiciones de en los siguientes casos:

Puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos de evacuacién y previstas como salida de planta o de
edificio.

Respecto ala fijacién y colocacion se controlard que la holgura de hoja a cerco sea como mdéximo 3 mm. Ademds de la holgura con
pavimento. Y el nUmero de pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicion de condena por el interior.

Se controlard la idoneidad de los acabados: lacado, barnizado, pintado.

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirardn.

Ensayos y pruebas

-Carpinteria interior:

Se redlizard la prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

-Carpinteria exterior:

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.

Prueba de escorrentia en carpinteria de acero, aleaciones ligeras y material pldstico: estanquidad al agua. Se realizard en el pafio
mds desfavorable, conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

m2 de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y accesorios precisos; asi como coloca-
cioén, sellado, pintura, lacado o barniz cuando se trate de carpinteria de madera, proteccidén durante las obras y limpieza final. Total-
mente terminada. No se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes
medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn
metales préximos en la serie galvdnica.

Se aislardn eléctricamente los metales con diferente potencial.

Se impedird el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales.

Carpinterias de aleaciones ligeras: se impedird el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras
protecciones. Se impedird la formacién de puentes galvdnicos por la unidn de distintos materiales (soportes formados por paneles
ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Carpinterias de acero sin proteccién, no entrard en contacto con el yeso.

Conforme al CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Se deberd prevenir la posible corrosién del acero evitando el contacto directo con
el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Deberd tenerse especial precaucion en la posible formacién de puentes galvdnicos por la unidén de distintos materiales.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las
exigencias de aislamiento acuUstico a ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacién, se hardn por laboratorios y conforme a
lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382,
UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. Segun lo establecido en el Anejo H del DB HR, la
valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido.

Se admiten folerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
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limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

En las fachadas, si existieran aberturas de admisién de aire, segun DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o
sistemas de microventilacion, la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior, se comprobard con dichos dispositivos cerra-
dos.

E15B BARANDILLAS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podrdn ser de acero galvanizado, aleacién de aluminio anodizado, etfc.

Perfiles de madera.

Perfiles de aluminio anodizado.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas.

Perfiles huecos de acero.

-Pasamanos:

Tendrd las mismas condiciones exigidas a las barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacién, por su posicion, quedardn protegidos
del confacto directo con el usuario.

-Entrepanos:

Para el relleno de los huecos del bastidor se colocardn entrepafos que podrdn ser de poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC,
fibrocemento, polimetacrilato, etc., con espesor minimo de 5 mm; también podrdn ser de vidrio (armado, femplado o laminado), etc.
-Los anclajes podrdn realizarse mediante:

Placa aislada, para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm y para fijacién de baran-
dales a los muros laterales, en barandillas de acero.

Angular continuo, para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjiado no menos de 10 cm, o se sitien en su cara
exterior, en barandillas de acero.

Pletina continua, para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm, coincidiendo con algin
elemento prefabricado del forjado, en barandillas de acero.

Pata de agarre, para fijaciéon de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm, en barandillas de alumi-
nio.

-Piezas especiales, usadas normalmente para fijacion de pilastras, y de barandales con tornillos en barandillas de aluminio.

En caso de materiales y equipos de origen industrial, cumplirdn las condiciones funcionales y de calidad fijadas en las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado
de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard compro-
bando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Se replanteard la barandilla en obra, marcando la situacién de los anclajes.

Se dlineard sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomard con tornapuntas, mediante puntos de soldadura o atornillado
suave se fijard a los anclajes provisionalmente.

Segun la eleccién del sistema de anclaje (placas, pletinas o angulares) se determinard la distancia entre el eje de las pilastras y el
borde de los elementos resistentes. La proteccidn contra empujes y golpes durante todo el proceso de instalacion serd garantizada por
los anclajes, asi como la funcién de mantener el aplomado de la barandilla hasta que quede finalmente fijada al soporte.

Silos son aislados, se recibirdn con mortero de cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros; si son continuos, se
recibirén directamente al hormigonar el forjado.

Cuando los forjados estén ya ejecutados los anclajes se fijardn mediante tacos de expansién con empotramiento de al menos 45 mm
y tornillos. Las fijaciones se realizardn con, al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Cuando sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La unidn del perfil de la pilastra con el anclaje se realizard por soldadura.

Se respetardn las juntas estructurales con juntas de dilatacion de 40 mm de ancho entre barandillas.

Para casos de entrepanos y/o pasamanos desmontables, serdn desmontables siempre desde el interior y se fijardn por medio de torni-
llos, junquillos, o piezas de ensamblaje.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Las barandillas se fijardn a elementos resistentes, como fdbricas, forjados, etc. En el caso de antepechos de fabrica, estos tendrdn un
espesor minimo de 15 cm.

De ser posible los barandales se fijarén a los muros laterales mediante anclajes.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

El sistema de anclaje al muro serd estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la barandilla con el
elemento al que se ancle.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se revisardn los anclajes hasta su enfrega.

Se mantendrdn limpias.

No se utilizardn, las barreras de proteccién, como tablones apoyo de andamios ni elementos destinados a la subida de cargas.
Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
solucion a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucién

Se prestard especial atencién en el control de ejecucion de.

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Se comprobard la altura y entrepaios (huecos).

Se comprobard la fijacion del anclaje segun lo especificado en proyecto.

Ensayos y pruebas

Conforme al CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se verificard que las barreras de proteccién tengan resistencia y rigidez suficiente para resistir
la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcién de la zona en que se encuentren. La fuerza se aplicard a 1,2 m o sobre
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el borde superior del elemento, si éste estd situado a menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistirdn una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m y una fuerza
vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.

En las zonas de tréfico y aparcamiento, los parapetos, barandillas, petos y otros elementos que delimiten dreas accesibles para los
vehiculos resistirdn una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel
de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste estd situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se
definird en el proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 50 kN.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicidon y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:
ml incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Se adoptardn las siguientes medidas con el fin de prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con
diferente potencial:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn
metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Se impedirdn los contactos entre los siguientes metales:

Aluminio con: plomo y cobre.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion.

Acero dulce con: cobre, plomo y acero inoxidable.

Zinc en contacto con: cobre, acero, plomo y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

E20 FONTANERIA Y EVACUACION
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Materiales constituyentes: tubos, armario o arqueta del contador general, marco y tapa, contador general, vélvulas antirretorno, llaves
de paso, filtro, depdsito auxiliar de alimentacion, grupo de presidn, depdsitos de presidn, local de uso exclusivo para bombas, sistemas
de fratamiento de agua, vdlvulas limitadoras de presion, bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsion y
retorno, bombas de recirculacién, aislantes térmicos, etc.

-Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro deberd ser autolimpiable, de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25y 50 im, con
malla de acero inoxidable y bafo de plata.

Sistemas de control y regulacién de la presion:

Deposito de presion: dotado de un presostato con mandémetro.

Grupos de presion. Deberdn disefarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presidon de red, sin necesidad
de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo serdn de iguales prestaciones.

Sistemas de tratamiento de agua.

Realizados con materiales con las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia quimica, mecdnica y microbioldgica para cum-
plir con los requerimientos que deberdn cumplir respecto al agua como al proceso de tratamiento.

-Instalaciones de agua caliente sanitaria (A.C.S.).

Distribucion (impulsion y retorno).

Se utilizardn coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion, para conseguir el aislamiento térmico de las tuberias: reducir pérdidas
de calor, impedir condensaciones y congelacion del agua en el interior de las conducciones.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantdneos, los acumuladores, las calderas
individuales de produccién de ACS y calefaccion y, los aparatos sanitarios, llevardn una llave de corte individual.

-Tubos: tipo de material. Didmetro, espesor y presidn nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o unidn.

Marca del fabricante y afio de fabricacion. Norma UNE a la que responde. Quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y
aquellos cuya composicidon contenga plomo, dada la alteraciéon que producen en las condiciones de potabilidad del agua.

Para su uso en las instalaciones de agua de consumo humano, se consideran adecuados los siguientes fubos:

Los tubos de cobre, segun Norma UNE-EN 1057:2007;

Los tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE-EN 10255:2005;

Los tubos de fundicién ductil, segin Norma UNE-EN 545:2011;

Los tubos de acero inoxidable, segun Norma UNE-19049-1:1997;

Los tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE-EN ISO 1452-2:2010;

Los tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE-EN ISO 15877-2:2009 y UNE-EN ISO 15877-2:2009/A1:2011;

Los tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE-EN 12201-2:2012+A1:2014;

Los tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE-EN ISO 15875:2004 y UNE-EN ISO 15875-2:2004/A1:2007;

Los tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE 53 961 EX:2002.

Los tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE-EN ISO 15874:2013;

Los tubos de polibutileno (PB), segin Norma UNE-EN ISO 15876:2004;

Los tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun Norma UNE 53960 EX:2002.

-Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el érgano de maniobra.
Grupo acustico y clase de caudal. UNE-EN 200:2008.

-Contadores de agua: deberdn resistir las corrosiones y estardn fabricadas con materiales que posean resistencia y estabilidad ade-
cuada al uso al que se destinan.

-Accesorios.

Grapa o abrazadera: serd agislante eléctrico y de facil montaje y desmontaje.

Todos los materiales utilizados en la instalacidon cumplirdn las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

Ser resistentes a la corrosion interior.

Ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

No deberdn modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Serresistentes a temperaturas de hasta 40 °C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Ser compatibles con el agua suministrada y no deberdn favorecer la migracién de sustancias de los materiales en cantfidades que
sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdanicas, fisicas o quimicas, no deberdn disminuir la vida Ufil
prevista de la instalacién.

Pudiéndose utilizar sistemas de proteccidn, revestimientos, o sistemas de tratamiento de agua para cumplir las condiciones anteriores
Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos serdin del tipo cénico.

-El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos los requisitos al respecto.

-El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, impedir condensaciones y congelaciéon del agua en el
interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.
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Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100171:1989 IN se considerardn adecuados para soportar
altas temperaturas.

-El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 vdlvula serd de una
sola pieza de fundicién o fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o pldstico. Solamente pueden
utilizarse vdlvulas de cierre por giro de 90° como vdlvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.
Deberd comprobarse la documentacion de suministro y asegurarse que lo suministrado corresponde con los materiales del proyecto, a
las ordenes de la Direccidn Facultativa y que cumplen la las normas UNE que sea de aplicaciéon de acuerdo con el CTE.

Se rechazardn las piezas que hayan sufrido dafos durante el transporte, que presentaren defectos o que no cumplan las especifica-
ciones de proyecto. Asi como los que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 5.1

La instalaciéon de suministro de agua se ejecutard con sujeciéon al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena cons-
fruccién y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucidn de la obra. Durante la ejecucion e instalacién de los
materiales, accesorios y productos de construccién en la instalacion interior, se utilizarén técnicas apropiadas para no empeorar el
agua suministrada y en ningUn caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el anexo | del Real Decreto

5.1.1 Ejecucién de las redes de tuberias

5.1.1.1 Condiciones generales. La ejecucion de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos previstos en
el proyecto sin danar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabili-
dad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duracion posible de la instalacién asi como las
mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion. Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patini-
llos o cdmaras de fabrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no
fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de
ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estardn debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema
de vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de
deterioro por golpes o choques fortuitos, deberdn protegerse adecuadamente. La ejecucion de redes enterradas atenderd preferen-
temente a la proteccion frente a fendmenos de corrosidon, esfuerzos mecdnicos y danos por la formacién de hielo en su interior. Las
conducciones no deberdn ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de protec-
cién. Si fuese preciso, ademds del revestimiento de proteccion, se procederd a realizar una proteccién catddica, con dnodos de
sacrificio vy, si fuera el caso, con corriente impresa.

5.1.1.2 Uniones y juntas. Las uniones de los tubos serdn estancas. Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccién, o bien la
red la absorberd con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en
curvas y derivaciones. En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos serdn del tipo cénico, de acuer-
do ala norma UNE 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la proteccidn interior se puede restablecer o si puede aplicarse una
nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podrdn curvar salvo
cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observardn las indicaciones del
fabricante. Las uniones de tubos de cobre se podrdn realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos mecdnicos. La solda-
dura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podrd realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los
manguitos mecdnicos podrdn ser de compresion, de ajuste conico y de pestaias. Las uniones de tubos de pldstico se realizardn si-
guiendo las instrucciones del fabricante.

5.1.1.3.1 Proteccidn contra la corrosion. Las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto
con el agua en su superficie exterior y de la agresién del terreno mediante la interposicién de un elemento separador de material
adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unidn de dicho
elemento que interrumpan la proteccién e instaldndolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.
Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el material de los mismos, serdn:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitrén de poliuretano.
b) Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.
c) Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula contfinua de polietileno, de resina epoxidica, con betin, con Idminas

de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubrirdn con una lechada de cemento, y los que se
utilicen para transporte de agua caliente deberdn recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material
que no absorba humedad y que permita las dilataciones y contracciones provocadas por las variaciones de temperatfura. Toda con-
duccidn exterior y al aire libre, se protegerd igualmente. En este caso, los fubos de acero podrdn ser protegidos, ademds, con recubori-
mientos de cinc. Para los fubos de acero que discurran por cubiertas de hormigdn se dispondrd de manera adicional a la envuelta del
tubo de una ldmina de retencién de 1 m de ancho entre éstos y el hormigdn. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de
garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacidn y drenadje. En las redes metdlicas enterradas,
se instalard una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida. Para la corrosidon por el uso de materiales distin-
tos se aplicard lo especificado en el apartado 6.3.2.Para la corrosién por elementos contenidos en el agua de suministro, ademds de lo
resenado, se instalardn los filtros especificados en el punto 6.3.1.

5.1.1.3.2 Proteccién contra las condensaciones. Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard la
posible formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un elemento separador de proteccién, no necesaria-
mente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudie-
ran causar al resto de la edificacién. Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito para el elemento de protec-
cién contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones. Se considerardn vdlidos los
materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

5.1.1.3.3 Protecciones térmicas. Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se considera-
rdn adecuados para soportar altas temperaturas. Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcan-
zar valores capa- ces de helar el agua de su interior, se dislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de
constitucion y al didmetro de cada tramo afectado, considerdndose adecuado el que indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.
5.1.1.3.4 Proteccidon contra esfuerzos mecdnicos. Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo
de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecdnico, lo hard dentro de una funda, también de
seccién circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido verti-
cal, el pasatubos sobresaldrd al menos 3 centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger
al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia
mds 1 centimetro. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacién constructiva del
edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos
de tipo mecdnico. La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no deberd sobrepasar la sobrepresion de servicio admisible. La
magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las vdlvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no
deberd sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no deberd descender por debajo del 50 % de la presidn de servicio.

5.1.1.3.5 Proteccidn contra ruidos. Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto, se
adoptardn las siguientes:
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a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones estardn situados en zonas
comunes;
b) a la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles para atenuar la transmisiéon del ruido y las vibraciones a lo largo

de la red de distribucién. Dichos conectores serdn adecuados al fipo de tubo y al lugar de su instalacion;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metdlicos que fransporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s
serdn antivibratorios. Igualmente, se utilizardn anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.
5.1.1.4.1 Grapas y abrazaderas. La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacién de los tubos a los paramentos se hard de
forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no tfransmitan
ruidos y/o vibraciones al edificio. El tipo de grapa o abrazadera serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctri-
co. Sila velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondrd un elemento de tfipo eldstico semirrigido entre
la abrazadera y el tubo.

5.1.1.4.2 Soportes. Se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus
uniones. No podrdn anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no sea posible otra solu-
cién, para lo cual se adoptardn las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento serd tal que garantice una perfec-
ta fijacién de la red sin posibles desprendimientos. De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondrd un elemento
eldstico en los mismos casos, incluso cuando se frate de soportes que agrupan varios tubos. La méxima separacién que habrd entre
soportes dependerd del tipo de tuberia, de su didmetro y de su posicidon en la instalacién.

5.1.2 Ejecucién de los sistemas de medicién del consumo. Contadores

5.1.2.1 Alojamiento del contador general. La cédmara o arqueta de alojamiento estard construida de tal forma que una fuga de agua
en la instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un desagUe en su piso o fondo que
garantice la evacuaciéon del caudal de agua mdéximo previsto en la acometida. El desagUe lo conformard un sumidero de tipo sifénico
provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hard a la red de saneamiento gene-
ral del edificio, si ésta es capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hard directamente a la red publica de alcantarillado.
Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se redlice in situ, se terminarén adecuadamente mediante un enfosca-
do, bruiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Sila misma fuera
prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contard con la pre-instalacién adecuada para una
conexién de envio de sefales para la lectura a distancia del contador. Estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuada-
mente tanto la accidn de la infemperie como posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacidn y situacién. En las mismas, se
practicardn aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilaciéon de la cdmara. Irdn provistas de cerradura y llave,
para impedir la manipulacién por personas no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

5.1.2.2 Contadores individuales aislados. Se alojarén en cdmara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalaciéon y
cumpliendo los requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de ejecucién. En cualquier caso este alo-
jamiento dispondrd de desagUe capaz para el caudal mdximo con- tenido en este framo de la instalaciéon, conectado, o bien alared
general de evacuacioén del edificio, o bien con una red independiente que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.
5.1.3 Ejecucién de los sistemas de control de la presion

5.1.3.1 Montaje del grupo de sobreelevacion

5.1.3.1.1 Depédsito auxiliar de alimentacién. En estos depdsitos el agua de consumo humano podrd ser aimacenada bajo las siguientes
premisas:

a) el depdsito habrd de estar faciimente accesible y ser facil de limpiar. Contard en cualquier caso con tapa y esta ha de estar
asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mds alta de suficiente ventilacion y aireacion;
b) Habrd que asegurar todas las uniones con la atmdsfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con dispositivos

eficaces tales como tamices de trama densa para ventilacién y aireacién, sifon para el rebosado.

En cuanto a su construccién, serd capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida mds las debidas a la sobrepresion
de la red si es el caso. Estardn, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones contra retorno del agua
especificadas en el punto 3.3. Se dispondrd, en la tuberia de alimentacién al depdsito de uno o varios dispositivos de cierre para evitar
que el nivel de llenado del mismo supere el méximo previsto. Dichos dispositivos serdin vélvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de
presion habrd de interponerse, antes de dichas vdlvulas, una que limite dicha presién con el fin de no producir el deterioro de las
anteriores. La centralita de maniobra y control del equipo dispondrd de un hidronivel de proteccion para impedir el funcionamiento de
las bombas con bajo nivel de agua. Se dispondrd de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacién del agua contenida
en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construirdn y conectardn de manera que el agua se renueve
por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

5.1.3.1.2 Bombas. Se montardn sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia al con-
junto e impida la transmisién de ruidos y vibraciones al edificio. A la salida de cada bomba se instalard un manguito eldstico, con el fin
de impedir la transmision de vibraciones a la red de tuberias. Igualmente, se dispondrdn llaves de cierre, antes y después de cada
bomba, de manera que se puedan desmontar sin interrupcién del abastecimiento de agua. Se realizard siempre una adecuada
nivelacion. Las bombas de impulsién se instalardn preferiblemente sumergidas.

5.1.3.1.3 Depdsito de presion. Estard dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones méxima y minima de servicio,
haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas, de tal manera que estas sélo
funcionen en el momento en que disminuya la presién en el interior del depdsito hasta los limites establecidos, provocando el corte de
corriente, y por tanto la para- da de los equipos de bombeo, cuando se alcance la presidén mdxima del aire contenido en el depésito.
Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito. En equipos con varias bombas de funcionamien-
to en cascada, se instalardn tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos, se tarardn
mediante un valor de presidn diferencial para que las bombas entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energia. Cumplirdn
la reglamentacién vigente sobre aparatos a presion y su construccion atenderd en cualquier caso, al uso previsto. Dispondrdn, en lugar
visible, de una placa en la que figure la contraseia de certificacion, las presiones mdximas de trabajo y prueba, la fecha de timbrado,
el espesor de la chapa y el volumen. El timbre de presién méxima de trabajo del depdsito superard, al menos, en 1 bar, a la presidon
madxima prevista a la instalacion. Dispondrd de una vdlvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presién de apertura por
encima de la presion nominal de trabajo e inferior o igual a la presion de timbrado del depdsito. Con objeto de evitar paradas y pues-
tas en marcha demasiado frecuentes del equipo de bombeo, con el consiguiente gasto de energia, se dard un margen suficiente-
mente amplio entre la presibn maxima y la presion minima en el interior del depdsito, tal como figura en los puntos correspondientes a
su cdlculo. Si se instalaran varios depdsitos, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion. Las conducciones de cone-
xién se instalardn de manera que el aire comprimido no pueda llegar ni a la entrada al depdsito ni a su salida a la red de distribucion.
5.1.3.2 Funcionamiento alternativo del grupo de presion convencional. Se preverd una derivacién alternativa (by-pass) que una el tubo
de alimentacién con el tubo de salida del grupo hacia la red interior de suministro, de manera que no se produzca una interrupciéon
total del abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la presién de la red de distribucion en aquellos momentos en que
ésta sea suficiente para abastecer nuestra instalacién. Esta derivacion llevard incluidas una vdlvula de tres vias motorizada y una valvu-
la antirretorno posterior a ésta. La vdlvula de tres vias estard accionada automdticamente por un mandmetro y su correspondiente
presostato, en funcién de la presién de la red de suministro, dando paso al agua cuando ésta tome valor suficiente de abastecimiento
y cerrando el paso al grupo de presidon, de manera que éste sélo funcione cuando sea imprescindible. El accionamiento de la vdlvula
también podrd ser manual para discriminar el sentido de circulacién del agua en base a otras causas tales como averia, inferrupcion
del suministro eléctrico, etc. Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un doble distribuidor principal
para dar servicio a plantas con presién de red y servicio a plantas mediante grupo de presién podrd optarse por no duplicar dicho
distribuidor y hacer funcionar la vdlvula de tres vias con presiones méxima y/o minima para cada situacion. Dadas las caracteristicas
de funcionamiento de los grupos de presion con accionamiento regulable, no serd imprescindible, aunque si aconsejable, la instala-
cién de ningun fipo de circuito alternativo.
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5.1.3.3 Ejecucidn y montaje del reductor de presion. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccién de presion cen-
fralizada. Se instalardn libres de presiones y preferentemente con la caperuza de muelle dispuesta en vertical. Asimismo, se dispondrd
de un racor de conexidén para la instalacién de un aparato de medicién de presidn o un puente de presidon diferencial. Para impedir
reacciones sobre el reductor de presién deberd disponerse en su lado de salida como tramo de retardo con la misma medida nomi-
nal, un tframo de tubo de una longitud minima de cinco veces el didmetro interior. Si en el lado de salida se encuentran partes de la
instalacion que por un cierre incompleto del re- ductor serdin sobrecargadas con una presidén no admisible, hay que instalar una vélvu-
la de seguridad. La presidn de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 % por debajo de la presién de
reaccién de la vdlvula de seguridad. Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveerd de un reductor de presién. Los
reductores de presion se elegirdn de acuerdo con sus correspondientes condiciones de servicio y se instalardn de manera que exista
circulacién por ambos.

5.1.4 Montaje de los filtros. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se situard inmediatamente delante del
contador segun el sentido de circulacion del agua. Deberdn instalarse Unicamente filtfros adecuados. En la ampliacién de instalaciones
existentes o en el cambio de framos grandes de instalacién, es conveniente la instalaciéon de un filtro adicional en el punto de transi-
cion, para evitar la fransferencia de materias sélidas de los tframos de conduccidn existentes. Para no tener que interrumpir el abaste-
cimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones
paralelas. Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuaciéon del agua del autolimpiado.

5.1.4.1 Instalacién de aparatos dosificadores. S6lo deberdn instalarse aparatos de dosificacién conformes con la reglamentacion
vigente. Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalard el aparato de dosificacion detrds de la
instalacion de contador y, en caso de existir, detrds del filtro y del reductor de presidn. Si sélo ha de tratarse el agua potable para la
produccién de ACS, enfonces se instala delante del grupo de vdlvulas en la alimentacién de agua fria al generador de ACS.

5.1.4.2 Montaje de los equipos de descalcificacion. La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracion deberd
conectarse con salida libre. Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacién, se instalard el aparato de descal-
cificacién detrds de la instalacion de contador, del filtro incorporado y delante de un aparato de dosificacidon eventualmente existen-
te. Cuando sdélo deba tratarse el agua potable para la produccién de ACS, entonces se instalard, delante del grupo de valvuleria, en
la alimentacién de agua fria al generador de ACS. Cuando sea pertinente, se mezclard el agua descalcificada con agua dura para
que obtenga la adecuada dureza de la misma. Cuando se monte un sistema de fratamiento electrolitico del agua mediante dnodos
de aluminio, se instalard en el Ultimo acumulador de ACS de la serie, como especifica la norma UNE 100 050:2000.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La instalacion podrd ser vista, registrable o estar empotrada y el soporte serdn los paramentos tanto horizontales como verticales.

En el caso de instalaciones empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cdmaras de fabrica, realizados al efecto o prefa-
bricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. De no ser posible, discurrirdn por rozas realizadas en paramentos
de espesor adecuado, no estando permitido su empotframiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en
su dmbito de actuacién.

Se deberd registrar la documentacién: boletines, certificados y documentacién adicional exigida por la Administracién competente.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
La instalacion se entregard terminada, conectada y comprobada.
CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Si las acometidas se encuentran paradas temporalmente o si no van a ser utilizadas inmediatamente tras su terminacion, deberdn
cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Si no lo van a ser en un ano, deberdn ser taponadas.

Antes de la entrega de la obra se deberd proceder a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar
obstruido

Los materiales quimicos utilizados en el proceso de tratamiento de agua deberdn almacenarse en condiciones de seguridad en fun-
cién de su naturaleza y su forma de utilizacién. Se dotard a la entrada al local donde se vayan a almacenar de un sistema para que el
acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacion.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
solucion a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Instalacion general del edificio.

La tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Liave de registro estard en el
exterior del edificio. Liave de paso en el interior del edificio alojada en cdmara impermeabilizada.

Contador general: colocacion del contador, llaves y grifos; didmetro y recibido del manguito pasamuros. Situacién del armario o
cdmara;

Llave general: didmetro y recibido del manguito pasamuros; colocaciéon de la llave.

Tubo de alimentacién y grupo de presion: didmetro; a ser posible aéreo.

Grupo de presion: marca y modelo especificado.

Depdsito hidroneumdtico: estard homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presion y potencia especificados. Lievard valvula de asiento a la salida del equipo y
vdlvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacion, que impida la transmision de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifonico. Colocacidn del conta-
dory llave de paso. Fijacion del soporte; colocacién de contadores y llaves. Separacién de ofras centralizaciones de contadores.
Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Del material y didmetro especificados.

Discurren de forma paralela o normal a los elementos estructurales.

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

En caso de instalacién de antiarietes, colocacién en extremos de montantes y con llave de corte.

Se comprobardn las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Material y didmetros.

Llaves de paso en locales hUmedos.

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no evitar la dilatacién.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La unién con galvanizado mediante manguitos de laton.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estardn en contacto con yeso o mortero mixto.

Protecciones en el caso de ir empotradas.

Prohibicién de ufilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacion con especificaciones de proyecto.
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Colocacién correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucién de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexidén mediante interruptor de corte bipolar.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccién. Conexidon a conducto de evacuaciéon de humos. Rejillas de
ventilacién, en su caso.

Se respetan los volimenes de prohibicién y proteccidon en cuartos de bario.

Llaves de paso en enfrada y salida de agua de calentadores o termos.

Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Resistencia mecdnica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalaciéon, estando todos sus
componentes vistos y accesibles para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacion se le conectardn la griferia y los
aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

Instalaciones de ACS se hardn las siguientes pruebas de funcionamiento:

Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abierto el nimero de grifos estimados en la simultaneidad.
Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Se comprobard el tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidrdulico
de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mds alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto
ningUn grifo en las Ultimas 24 horas.

Causas de rechazo:

Las medidas no se gjustan a lo especificado.

Colocacién y uniones defectuosas.

Prueba de funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacién, no se aceptard la instalacion si se
observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y
cierre correctos, sujecién mecdnica sin holguras, movimientos ni dafios al elemento al que se sujeta.

Prueba de estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, no se aceptard la instalacion si no se estabiliza la presién a las
dos horas de comenzada la prueba.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

Tuberias y aislamientos:

ml de longitud de igual dimensidn y caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como vdlvulas, accesorios, etc., todo ello
completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccién
cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacién:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su correcto funcionamiento.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes
medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn
metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se impedird el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de
potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor.

No se colocardn tuberias de cobre antes que de acero galvanizado, en el sentfido de circulacién del agua. Tampoco se permitird la
colocacion de aparatos de produccion de ACS de cobre colocados antes de canalizaciones en acero. Se autoriza el acoplamiento
de cobre después de acero galvanizado, montando una vdlvula de retencidn entre ambas tuberias.

En el caso de requisitos insalvables de la instalacion, y excepcionalmente, se admitird el uso de manguitos antielectroliticos, de material
pldstico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

Se interpondrd un material pldstico en las vainas pasamuros, para impedir contactos inconvenientes entre distintos materiales.
Conforme al CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresion de todo tipo de morteros, del
contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresién del terreno mediante la interposicidon de un elemento separador de
material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién
de dicho elemento que interrumpan la proteccién e instaldndolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como
codos, curvas.

Igualmente se protegerd toda conduccidn exterior y al aire libre.

Las tuberias y accesorios concebidos como partes de un mismo sistema de instalaciéon no se mezclardn con los de otros sistemas.

Los materiales no deberdn presentar incompatibilidad electroquimica entre si, en relaciéon con su afectacion al agua que suministre. El
material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

En ningun caso podrdn utilizarse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustan-
cias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo, dada la alteracién que produ-
cen en las condiciones de potabilidad del agua.

En el caso de tubos enterrados o empotrados sus revestimientos dependen del material de los mismos:

Tubos de cobre: revestimiento de pldstico.

Tubos de acero: revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o de alquitrdn de poliuretano.

Tubos de fundicién: zincado con recubrimiento de cobertura, ldminas de poliuretano o revestimiento de pelicula continua de polieti-
leno, de resina epoxidica, o betun.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Tanto en la instalaciéon general del edificio como en las particulares:
Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presién.

Prueba de estanquidad.

Ademds en la instalaciones general del edificio:

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el depdsito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.

Se comprobard el funcionamiento de vdlvulas.

E27H PINTURA Y TRATAMIENTOS SOBRE SOPORTE METALICO
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
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Se atenderd a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificard que los materiales
cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos : conductividad térmica &, factor
de resistencia a la difusidon del vapor de agua i, densidad i y calor especifico cp, de manera que se cumpla la fransmitancia térmica
madxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberdn expresarse las caracteristicas acUsticas de los materia-
les utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por el
coeficiente de absorcién acuUstica, &, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorcidon acustica
medio dm, en el caso de materiales utilizados como absorbentes acUsticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcién
acustica medio dm, podrd utilizarse el valor del coeficiente de absorcién acUstica ponderado, dw.

-Imprimaciones: servird de preparacion de la superficie a pintar, podrdn ser: imprimaciéon anticorrosivo, ya sea de efecto barrera o
proteccién activa; imprimacion para galvanizados y metales no férreos; imprimacion selladora para yeso y cemento; imprimacion
para madera o tapaporos; imprimacion previa impermeabilizacién de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacién y las
cimentaciones, efc.

-Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir.

Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medio de disolucién y posibles aditivos en obra.

Pigmentos.

Aglutinante, podrdn ser colas celuldsicas, silicato de sosa, cemento blanco, cal apagada, resinas sintéticas, etc.

El medio de disolucion podrd ser:

-Aguaq, es el medio de disolucidn de pinturas como pintura a la cal, al temple, pintura al silicato, pintura pldstica, al cemento, etc.;

-0 de disolvente orgdnico, como la pintura al esmalte, pintura al aceite, pintura martelé, laca nitroceluldsica, pintura de resina vinilica,
pintura de barniz para interiores, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.
Aditivos en obra: aceleradores de secado, fintes y colorantes, anfisiliconas, disolventes, aditivos que matizan el brillo, etc.

En la recepcién de cada pintura se verificard, el etiquetado de los envases, en este aparecerdn las instrucciones de uso, la capacidad
del envase, el sello del fabricante.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Conforme al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores deberdn almacenarse y utilizarse de acuerdo con las
instrucciones del fabricante y su aplicacion se realizard dentro del periodo de vida Util del material y en el tiempo indicado para su
aplicacién, de modo que la proteccién quede totalmente terminada en dichos plazos.

El almacenamiento de las pinturas se hard de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se utilizardn una vez
franscurrido su plazo de caducidad, que se estima en un ano.

Se mezclardn los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el arficulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicaciéon en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresardn las caracteristicas acuUsticas de los elementos constructivos
que se obtendrdn mediante ensayos en laboratorio. En el caso de que se obtengan mediante métodos de cdiculo, los valores obteni-
dos y la justificacion de los cdlculos deberdn incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.
Ejecucién

-Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo o cemento
y dos manos de acabado.

-Pintura al silicato: se protegerdn las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicard una
mano de fondo y otra de acabado.

-Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

-Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo, yeso o cemento
y una mano de acabado.

-Pintura pldstica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion selladora y dos manos de
acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y
dos manos de acabado.

-Pintura al esmailte: previa imprimacién del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura diluida cuando el soporte sea
yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado cuando se trate de superficies metdlicas.

-Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y ofra de acabado, espacidndolas un tiempo entre 24 y 48 horas.
-Pintfura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado a
pistola.

-Laca nitrocelulésica: cuando el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y cuando se frate de superficies
metdlicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacién, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitroceluld-
sica.

-Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicardn dos manos de
acabado.

-Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el nUmero de manos recomendado por el fabricante.

Deberdn dejarse transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante.

En las zonas préximas a los paramentos durante el periodo de secado, se impedird la manipulacién y trabajo con elementos que
puedan desprender polvo o dejar particulas en suspensién.

Durante la aplicacién del revestimiento, la temperatura ambiente no serd menor de 12 °C, ni mayor de 28 °C a la sombra. En tiempo
lluvioso se paralizard la aplicacién cuando el paramento no esté protegido. No se pintard con viento o corrientes de aire por posibili-
dad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rdpido secado de la pintura. El soleamiento no incidird directamente
sobre el plano de aplicacién.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a pintar se verificard que las superficies cumplen los requisitos
del fabricante.

El soporte estard limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones.

Sila superficie a pintar estd caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Sila pintura tiene un
vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosién del metal.

Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habrdn pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si se usan pinturas de disolvente orgdnico las superficies a recubrir estardn secas; para pinturas de cemento, el soporte estard hume-
decido.

PLIEGO DE CONDICIONES
64



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

En soportes de madera, el contenido de humedad serd del 8-14% para interiores y del 14-20% para exteriores.

Los cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. estardn montados y recibidos.

Podrd aplicarse, o no, una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Ademds se tendrdn las siguientes consideraciones segun el tipo de soporte a revestir:

-Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. En el caso de hierro se realizard un rascado de dxidos con
cepillo metdlico, posteriormente una limpieza manual de la superficie. Se aplicard un material que desengrase a fondo de la superficie.
-Superficies de madera: Se realizard una limpieza general de la superficie y se verificard el contenido de humedad. En caso de estar
afectada de hongos o insectos se tratard con materiales fungicidas, asimismo se sustituirdn los nudos mal adheridos por cuias de
madera sana y se sangrardn aquellos que presenten exudado de resina. Se sellardn los nudos mediante goma laca dada a pincel,
asegurdndose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijardn las superficies.

-Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: Se procederd a eliminar posibles eflorescencias salinas y la alcalinidad con un
fratamiento quimico. Se rascardn las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectard con fungicidas. Las manchas de
humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislarédn con materiales adecuados.

En el caso de pintura cemento, se humedecerd totalmente el soporte.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Pintura al temple: Acabados: liso, picado con rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.
Pintura al cemento: Después de su aplicacion se regardn las superficies pintadas dos o tres veces al dia durante unas 12 horas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se verificard el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicaciéon reali-
zada.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion
Se verificard que se ha ejecutado correctamente la preparaciéon del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la
aplicaciéon del nimero de manos de pintura precisos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

m2 de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la pintura, mano de fondo y
nUumero de mano/s de acabado, incluso limpieza final. Totalmente terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

-Exteriores:

Sobre metal: pintura al esmailte.

Sobre madera: pintura al dleo, al esmalte y barnices.

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura pldstica, pintura a la cal, al silicato, al cemento, al esmalte y barniz hidréfugo.
-Interiores:

Sobre madera: pintura pldstica, al éleo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, pldstica y al esmalte.

Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y pldstica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disefiados para acondicionamiento acustico, no deberdn modificar las pro-
piedades absorbentes acusticas de éstos.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las
exigencias de aislamiento acuUstico a ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacién, se hardn por laboratorios y conforme a
lo establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 3382,
UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones
de dislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo esta-
blecido en el Anejo H del DB HR.
Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR enfre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.
M02G GRUAS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Norma UNE-EN 13135:2013. Gruas. Seguridad. Diseio. Requisitos relativos al equipo.
UOTA DESMONTAJES Y DEMOLICIONES
CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Ejecucion
- Demolicion por medios mecdnicos:
Demolicién por empuje, para alturas del edificio, o parte de éste, inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda manio-
brar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se ejecutard en el caso de estructuras metdlicas o de hormigdn armado.
Se demolerd a mano la zona de contacto con las medianeras, dejando aislado el tajo a demoler con la mdaquina.
Demolicién por colapso, realizado explosivos o por empuje por impacto de bola de gran masa.
En edificios con estructuras de acero, con predominio de madera o elementos faciimente combustibles no se utilizardn explosivos.
-Demolicién manual. Se realiza empezando por la cubierta de arriba hacia abajo en orden inverso a la ejecucion normal. Se procurard
la horizontalidad y se impedird que trabajen operarios situados a distintos niveles.
Las tareas de derribo se hardn con las precauciones precisas para lograr unas condiciones de seguridad suficientes, impedir dafos en
las construcciones proximas, marcdndose los elementos a conservar y produciendo las menores molestias posibles a los ocupantes de
las zonas aledanas a los trabajos de derribo.
Se impedird trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia.
No se derribardn los elementos atirantados o de arriostramiento mientras no se supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre
ellos. En elementos metdlicos en tensidn se deberd tener en cuenta el efecto de oscilaciéon al realizar el corte o al suprimir las tensiones.
Cuando un elemento no sea manejable por una sola persona se realizard el corte o desmontaje manteniéndolo suspendido o apunta-
lado, evitando caidas bruscas y/o vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los medios auxiliares. Se arrancardn o doblardn
las puntas y clavos. No se acumulardn ni se apoyardn elementos y escombros contfra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, si
éstos deben permanecer en pie, ni sobre los andamios. Se impedirdn las sobrecargas sobre plantas las plantas o forjados del edificio
por acumulacién de escombros sobre ellos.
Se permitird el giro, pero no el desplazamiento de los puntos de apoyo de los elementos constructivos, mediante mecanismo que
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frabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. En caso de derribar drboles, se acotard la zona, se
atirantardn, se cortardn por su base y se derribardn.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizardn previa autorizacién de la Direccién Facultativa. Las grdas no se utilizardn
para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se iniciardn a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anoma-
lias, en cuyo caso se subsanardn después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderdn las cargas
bajo el solo confrol del freno.

Se regardn los escombros para impedir la generacién de de polvo. No se dejardn elementos del edificio en estado inestable, que el
viento, las condiciones atmosféricas u ofras causas puedan provocar su derrumbamiento al final de cada jornada de trabajo. Se
deberdn proteger de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos del edificio a los que les pueda afectar.

-Evacuacion de los escombros:

Mediante apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distri-
buidos de tal forma que permitan la rdpida evacuacion de los mismos. Sélo podrd utilizarse en edificios o restos de edificios con un
mdximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del escombro.

Mediante bajantes cerrados. El Ultimo tramo del bajante se deberd inclinar para reducir la velocidad de salida del material, quedando
el extremo como mdéximo a 2 m por encima del receptdculo de recogida. El bajante no ird situado exteriormente en fachadas que
den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccidn Util no serd superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior se prote-
gerd contra posibles caidas accidentales, ademds estard provista de tapa con posibilidad de cierre con llave, se deberd cerrar antes
de proceder a la retirada del contenedor. Los bajantes se sujetardn a elementos resistentes y estardn alejados de las zonas de paso,
de forma que se garantice su seguridad.

Mediante desescombrado mecanizado. La mdquina se aproximard a la medianeria como méximo la distancia que sefale la docu-
mentacion técnica. No se sobrepasard la distancia de 1 m, ni se trabajard en direccidn perpendicular a ala medianeria.

El espacio donde cae escombro deberd estar acotado y vigilado. Se prohibe hacer hogueras dentro del edificio, y las hogueras exte-
riores estardn protegidas del viento y vigiladas. En ningUn caso se utilizard el fuego con propagaciéon de llama como medio de demoli-
cién.

Se prohibird arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Antes del comienzo se obtendrdn de los organismos competentes o de las companias suministradoras en su caso, las autorizaciones
correspondientes para proceder a la retirada o neutralizacién de placas, hitos, seiales, canalizaciones y demds servicios adosados o
préximos a la edificacion, que puedan verse afectados por la demolicion. Ademds se protegerdn los elementos de servicio publico
que puedan ser afectados por los trabajos, tales como bocas de riego, sumideros de alcantarillas, drboles, farolas de alumbrado
publico, sefales de frafico, etc.

Se realizard una inspeccion para verificar el estado del edificio, las instalaciones, estructura, estado de conservacion del mismo, y
reconocerd su entorno, los viales, redes de servicios asi como el estado de las edificaciones colindantes y medianerias que puedan ser
afectadas por el proceso de demolicion.

Se adoptardn y dispondrdn las medidas oportunas de consolidacién, apuntalamiento, apeo y proteccion de los elementos estructura-
les y constructivos de la propia edificacién o de las edificaciones colindantes y medianerias comprometidas.

Se notificard de forma fehaciente a los propietarios de las fincas y edificaciones colindantes de la demolicion vy si se estimase oportuno,
se solicitard a la misma, autorizaciéon para reconocerlas, colocar testigos y levantar acta notarial de la situacién real de conservacion
en que se hallasen, con el fin de poder evaluar las posibles lesiones y depurar las responsabilidades que se produjeran durante la eje-
cucién de los trabajos, asi como determinar el régimen de indemnizaciones a que hubiese lugar.

Se verificard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. Asi como de espacios cerrados que
puedan albergar gases, vapores téxicos, inflamables, etc.

Los trabajos se protegerdn con una valla de proteccién que impida el paso de peatones.

Se desconectardn las diferentes instalaciones del edificio y se neutralizardn sus acometidas, si fuera preciso.

Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para impedir la formacién de polvo por el desescombro o demolicién.En edificios
con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor manual contra
incendios.

En edificios abandonados, si se estima preciso, se deberd proceder a desinsectar y desinfectar el edificio.

Se identificardn los elementos de amianto, siguiendo las disposiciones del Real Decreto 396/2006 para su refirada como residuo peligro-
so. Esta refirada se realizard cumpliendo la normativa por parte de Empresas con Registro de Amianto (RERA).

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez finalizadas las obras de demolicién, se deberd proceder a la limpieza del solar.
Se asegurard que el solar cuente con el desagUe preciso para evitar la acumulaciéon de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar
alocales o cimentaciones de fincas colindantes.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

En el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la suje-
cién de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Se realizard una revision general de las edificaciones medianeras una vez concluidos los trabajos para observar las lesiones que hayan
podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos se mantendrdn en perfecto estado de servicio.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
solucion a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Mientras se lleve a cabo los trabajos de ejecucioén se vigilard y se verificard que se adopten las medidas de seguridad especificadas,
que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los trabajos, y se avisard a la Direccién Facultativa, para efectuar su
apuntalamiento o consolidacién si fuese preciso, también se evaluard la colocacién o no de testigos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

En general, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, fransporte y descarga, se valorard dentro de la unidad de derribo
correspondiente.

Siempre que no esté incluida la evacuacién de escombros en la correspondiente unidad de derribo:

m3 de evacuacién de escombros contabilizado sobre camidn.

UO1B DESBROCE DEL TERRENO
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Tierras:
De préstamo o propias de la excavacion.
Se verificard, en la recepcién de las tierras, que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que no se encuentren con-
tfaminadas.
Préstamos: el material inadecuado se depositard de acuerdo con lo que se ordene.
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-Entibaciones.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se deberd ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentardn principio de pudricidn, alteraciones ni defectos.

Contenido de humedad minimo igual o menor del 15%.

Tensores circulares de acero protegido confra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metdlicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Préstamos:

El contratista comunicard a la Direccidn Facultativa, con suficiente antelacién, la apertura de los préstamos, para que se puedan
medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los préstamos deberdn ser suaves y redondeados
y, una vez terminada su explotacion, se dejardn en forma que no dafen el aspecto general del paisaje.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Depdsitos de tierra: se deberdn situar en los lugares que al efecto seiale la Direccidn Facultativa y evitando caida de material hacia la
excavacion y evitando obstaculizar la circulacién.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Si fuera precisa la realizacién de ensayos, se podrian realizar:

-Préstamos autorizados: con el material seleccionado. Ensayos para determinar las caracteristicas fisicas y mecdnicas del nuevo suelo:
identificacién granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de materia orgdnica. indice CBR e hinchamiento.
Densificacién de los suelos bajo una determinada energia de compactacién (ensayos Proctor Normal y Proctor Modificado). Lo que
determinard su idoneidad y por tanto la aprobacién para su uso.

-Entfibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad.
Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estdtica y médulo de elasticidad E.
Resistencia a la fraccidn. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Se verificardn el replanteo de los puntos de nivel marcados, y cudl es el espesor de la capa de tierra vegetal.

Se deberdn tomar las medidas precisas para que la resistencia del terreno no excavado no sufra merma en su resistencia. Se tendrd
especial atencién en lo referente a la inestabilidad de taludes en suelos rocosos debido a voladuras con explosivos, deslizamientos
debidos a descalce del pie de las excavaciones, encharcamientos por falta de drenaje, erosiones, etc.

Trabajos de desbroce del terreno, eliminacion de tierra vegetal y limpieza:

Se colocardn vallas en las zonas de vegetacion y/o arbolado a mantener. Los drboles a derribar deberdn caer hacia el centro de la
zona acotada para su limpieza. Se eliminardn todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro, elimindndolos hasta una
profundidad de 50 cm por debajo de la cota de excavacion y minimo 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Se rellenardn y
compactard con material del propio suelo, o material andlogo, los huecos causados por estas extracciones.

La fierra vegetal que no se hubiera extraido en los trabajos de desbroce, se removerd y se acopiard para su posible utilizaciéon en
proteccién de taludes o superficies erosionables si lo ordena la Direccidén Facultativa.

Entibaciones y aseguramiento de taludes:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, y colocar de manera correcta los sistemas de entiba-
cion, de refuerzo y proteccion superficial del terreno, para evitar posibles desprendimientos y deslizamientos, esto se llevard a cabo
aungue dichos medios estén definidos en el proyecto ni hubieran sido ordenados por la Direccién Facultativa. Las uniones entre piezas
de entibacién garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto.

En tierras cohesionadas, generalmente, se iniciard la entibacién a partir de una altura de 60 cm o de 80 cm, colocdndose a partir de
esa profundidad cinturones horizontales de entibacién, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales
apuntalados con maderas o gatos metdlicos. Cuando se trate de entibacién con tablas verticales, se colocardn actuando por sec-
ciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como mdximo, mediante la colocacién de tablas de 2 m, colocadas verticalmente y
sujetadas por marcos horizontales. Asi se consigue que las tablas sobrepasen 20 cm por encima de la zanja para que redlice las fun-
ciones de rodapié y evitar la posible caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos de dudosa cohesidn se entibard verticalmente segin se va excavando y extrayendo las tierras.

Se realizard de tal manera que se pueda desentibar una banda de terreno pudiendo dejar el resto entibadas. Se colocardn los table-
ros y codales de modo que sed su cara mayor la que quede en contacto con el terreno o el tablero. Los codales tendrdn una longitud
de 2 cm mds que la separacién real entre cabeceros opuestos, se llevardn a su posicién mediante golpeo con maza en sus extremos y
deberdn vibrar al golpearlos una vez colocados. Se evitard mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y
tensores. Los empalmes de cabeceros se hardn a tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones se clavardn en el terreno antes de excavar, dejando empotrados al menos 20 cm en cada
descenso.

En excavaciones en una arcilla que se haga fluida en el momento del frabagjo o en una capa acuifera de arena fina, se deberdn
apuntalar fuertemente y utilizar planchas de entibacion con una rigidez suficiente para evitar el hundimiento de dicha capa.

No deberdn quedar pafos excavados sin entibar al final de cada jornada. Antes del comienzo de los trabaijos, diariamente se llevard a
cabo la revision de todas las entibaciones, reforzdndolas, tensando los codales que se hayan aflojado, etc. Siempre que se hubieran
interrumpido los trabajos por condiciones atmosféricas, mds de un dia, se extremard la prevencion y revision de las condiciones de la
entibacion.

Agotamientos y evacuacion de las aguas de las excavaciones:

Se adoptardn las medidas precisas para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales serdn desviadas
y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para impedir que la estabilidad del
terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Con-
forme al CTE DB SE C, apartado 7.2.1, serd preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccién de escorrentias superficiales que
pudieran alcanzar al talud, y de drendje interno que evite la acumulacién de agua en el trasdds del talud.

Se paralizardn los frabajos en condiciones de temperatura inferiores a 2 °C

Desmontes:

El terreno se excavard con pala cargadora, entre los limites marcados, hasta la cota de la base de la maquinaria. La maquina des-
cenderd hasta el siguiente nivel ejecutando la misma operacién. La cota entre niveles sucesivos no serd superior a 1,65 m. Y asi hasta
llegar ala cota final marcada.

Bordes con estructura de contencidn: Si existiera un borde en el que previamente se haya colocado una estructura de contencién los
frabajos se realizardn excavando en direccidn no perpendicular a ella. Se dejard una zona de proteccidn sin excavar por la maquina
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igual o mayor de 1 m. Esta franja se excavard a mano, antes de comenzar la excavacion de la banda inferior.

Bordes ataluzados: Se excavard hasta el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una
longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada.

En excavaciones realizadas a mano, la altura méxima de las bandas horizontales excavadas serd de 1,50 m.

En terreno natural con pendientes superiores a 1:5 se hardn bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de ancho y 4% de pendiente hacia
adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, a fin de facilitar los diferentes niveles de actuacién de la
maquina.

Los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizardn en la formacién de rellenos, y demds usos que vendrdn determinados en
el proyecto. En zonas de desmonte en tierra, se eliminardn las rocas puedan a parecer en la explanada.

En las excavaciones en roca se tendrd especial cuidado en no daiar o desprender las rocas no excavadas. Especialmente los taludes
del desmonte y en la cimentacién de la futura explanada.

En la ejecucién de terraplenes se excavard previamente el terreno natural, para preparar la base del terraplenado, hasta una profun-
didad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm. Posteriormente se escarificard el terreno para conseguir la necesaria
frabazoén entre el relleno y el terreno. En el caso de terrenos inestables, turba o arcillas blandas, se eliminard este material o se procede-
rd a su consolidacién.

La base del terraplén se regard uniformemente y se compactard. Posteriormente se extenderdn tongadas sucesivas, de anchura'y
espesor uniforme, paralelas a la explanacién y con un pequefo desnivel, que permita desaguar. Los materiales de cada tongada
serdn de caracteristicas uniformes. En general y salvo que se prescriba lo contario, los equipos de transporte y extension operardn sobre
todo el ancho de cada capa.

En el caso de terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se comenzardn vertiendo las primeras capas con el espesor
minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.

Tras extender cada tongada, se deberd proceder a su humectacion, si es preciso, con humedecimiento uniforme. Sila humedad
natural del material es excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomardn las medidas adecuadas para su desecaciéon.

El grado de humedad que se deberd conseguir se determinard segin ensayos previos.

Posteriormente se deberd proceder a la compactacion.

Bordes con estructuras de contencién: se compactardn con compactador de arrastre manual. Bordes ataluzados: se redondeardn
todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacion del terraplén (Ultimos 50
cm), se realizardn las labores de extendido y compactacién de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100%. La dltima
tongada se realizard con material seleccionado. En el caso de utilizar rodillos vibrantes para compactar, se dardn unas Ultimas pasa-
das sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracién, y sellar la superficie.
Relleno del frasdds de los muros: se realizard cuando éstos tengan la resistencia precisa. Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el
relleno que se coloque adyacente a estructuras deberd disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de
energia pequeia para impedir daio a estas construcciones. Se prohibird la accién de todo tfipo de tréfico hasta que se haya comple-
tado su compactacién, de no ser posible, el tréfico que precisamente tenga que pasar sobre las capas ejecutadas se distribuird de
forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

La excavaciéon de los taludes se deberd realizar de manera que no se dane su superficie final, y que se impida la descompresion exce-
siva o prematura de su pie y evitar cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final. En caso de
tener que ejecutarse zanjas en el pie del talud, se excavardn de forma que el terreno no pierda resistencia debido a la deformacion
de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. Se mantendrdn abiertas el tiempo minimo indispensable, compactdn-
dose cuidadosamente el material del relleno.

De realizarse medidas especiales para la proteccion superficial del talud: plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda,
etfc., se llevardn a cabo inmediatamente después de la excavacion del talud. Salvo autorizacidn expresa, no se acumulard el terreno
de excavacioén, ni otros materiales junto a bordes de coronacién de taludes.

En cuanto alos depdsitos de tierra, el material depositado no se podrd colocar de manera que represente un peligro para construc-
ciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo. Tendrdn forma regular, con superficies lisas para
favorecer la escorrentia de las aguas y taludes estables para evitar cualquier derrumbamiento.

En el caso de encontrar cualquier tipo de anomalia no prevista durante la excavacion como variacién de estratos o de sus caracteris-
ticas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, se parardn los trabajos y se comunicard de forma inme-
diata ala Direccién Facultativa.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

A las companias que tengan servicios en la zona se les pedird plano en el que se recoja la posicién y se consultard la soluciéon a adop-
tar para las instalaciones que puedan verse afectadas, y las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia
eléctrica. Ademds se realizardn catas de forma manual para cotejar la informacién obtenida de las companias suministradoras res-
pecto ala posicién de las instalaciones y conducciones.

Se requerird la documentacidon complementaria para detectar los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya soluciéon
no figure en la documentacién técnica.

Se procederd a excavar el terreno en bandas horizontales que posteriormente se procederdn a entibar.

Previamente al comienzo de los trabaijos, si fuera preciso realizar entibaciones, se presentardn a la aprobacién de la Direccidn Faculta-
fiva los cdiculos justificativos, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere preciso.

La eleccidon del tipo de entibacién dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profun-
didad del corte.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA
Desmonte: no se aceptardn excavaciones por medios manuales de profundidad mayor de 1,65 m.
CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Superficies de excavacién y explanadas limpias.
Taludes estables.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se deberd proteger de las filtraciones y erosion provocada por aguas de escorrentia.

En los terraplenes se protegerdn contra la erosién los bordes ataluzados, cuidando que la vegetacién plantada no se seque, y contra
la acumulacién de aguas en la coronacion, mantener los drengjes, y sistemas de desagUes para su correcto funcionamiento. Se debe-
r& cortar el suministro de agua en caso de fugas junto a los taludes. No se concentrardn cargas excesivas junto a la parte superior de
bordes ataluzados.

No se depositardn elementos, escombros o materiales sobrantes sobre los taludes ni en la explanacion.

No se excavard en los pies de los taludes ni en su coronacién modificando la geometria del mismo.

Se regardn regularmente para mantener el contenido de humedad.

El desmontaje de la entibacién se realizard de manera horizontal comenzando por las franjas inferiores

Se protegerdn especialmente los taludes expuestos a erosién potencial garantizar su adecuado nivel de seguridad.

Se deberd acodalar y tensar la parte inferior de la Ultima banda excavada antes de abandonar el tajo.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
solucion a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion
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Se prestard especial atencidn en el control de ejecucion de:

-Limpieza y desbroce del terreno.

Situacion del elemento.

Cota de la explanacioén.

Situaciéon de vértices del perimetro.

Distancias relatfivas a ofros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacién de la explanada.

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos susceptibles de pudricién.
-Retirada de tierra vegetal.

Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

-Desmontes.

Control geométrico: se verificardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacién y pendiente de
taludes, con mira cada 20 m como minimo.

-Base del terraplén.

Control geométrico: se verificardn, en relaciéon con los planos, las cotas de replanteo.

Nivelacién de la explanada.

Densidad del relleno del nicleo y de coronacion.

-Entfibaciéon de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se verificard una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacion, no aceptdndose que sean inferiores, superiores y/o distintas a
las especificadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

-m2 de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecdnicos.

- m3 de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecdnicos.

- m3 de desmonte, incluyendo replanteo y afinado. Medido el volumen excavado sobre perfiles. Justificando el exceso de excavacion
si se produjera.

- m3 de base de terraplén, incluyendo replanteo, desbroce y afinado. Medido el volumen excavado sobre perfiles.

- m3 de terraplén, incluyendo la extensién, riego, compactacién y refino de taludes. Medido el volumen rellenado sobre perfiles.

- m2 de entibacién, incluyendo los clavos y cufias precisos, retirada, limpieza y apilado del material. Totalmente terminada.

UOTEEC CIMIENTOS Y POZOS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Entibaciones.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se deberd ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentardn principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

Contenido de humedad minimo igual o menor del 15%.

Tensores circulares de acero protegido confra la corrosién.

-Sistemas prefabricados metdlicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.
-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdatico, martillo rompedor.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos vy sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Si fuera necesaria la realizaciéon de ensayos, se podrian realizar:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad.
Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estdtica y mddulo de elasticidad E.
Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

La Direccién Facultativa comprobard el replanteo de las zanjas o pozos, y autorizard el comienzo de la excavacion. Se excavard hasta
la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. En el caso de zanjas o pozos
para cimientos, la excavacién comenzard cuando se disponga de los elementos para la construccién de los mismos, excavéndose los
Ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

-Entfibaciones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, por lo que si resultan inestables se entibardn. Las
uniones entre piezas de entibacién garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto.

La excavacion se llevard a cabo en bandas horizontales de altura igual a la separacion entre codales mds 30 cm, mdaximo, y se ird
entibando a medida que se excava. Los materiales de excavacion aprovechables para su relleno posterior, se podrdn depositar a un
solo lado de la zanja a una separacién minima de 60 cm del borde.

Los apeos, apuntalamientos, contenciones, etc., realizados para la sujecién de construcciones, vallados, cerramientos o terrenos ad-
yacentes a las excavaciones, se mantendrdn mientras no se efectie la consolidacién definitiva de las paredes y el fondo de pozos y
zanjas. En el caso de zanjas o pozos para cimentacion, una vez realizada la excavacion se revisardn las edificaciones medianeras.
Generalmente, se impedird la entrada de aguas superficiales a los pozos o zanjas, achicdndolas lo antes posible y adoptando las
soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.

-Excavacion de los Pozos y zanjas:

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion deberd hacerse con sumo cuidado para que la alteracién de las caracteris-
ficas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable. Las dimensiones serdn las fijadas en el proyecto, asi como la cota de profundidad.
La Direccion Facultativa ordenard por escrito o grdficamente las posibles modificaciones a las mismas a la vista de la naturaleza y
condiciones del terreno excavado.

Para la excavacién de pozos junto a cimentaciones proximas y con una mayor profundidad que éstas, se deberdn realizar los trabajos
de excavacién y consolidacién en el menor tiempo posible; de ser posible realizar apeos para reducir la presidén de la cimentacién
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sobre el terreno. En caso de ser necesario se podrd dejar media cara vista de la zapata existente, como mdximo, y convenientemente
entfibada. La excavacién se llevard a cabo separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separacio-
nes entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas. No se considerardn pozos abiertos los que ya posean
estructura final y consolidada de contencidn o se hayan rellenado compactando el terreno.

En el caso de excavaciones a maquina ademds serd necesario que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad y
que la separacion entre el tajo de la mdquina y la entibacién no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.
En la ejecucién con bataches se procederd conforme a la siguiente secuencia: se replanteardn los bataches; se comenzard la exca-
vacién alternada de los bataches, comenzando por uno de los extremos del talud; se ejecutardn los elementos estructurales de con-
tencion de las zonas excavadas, en el mismo orden de excavaciéon. Generalmente se ejecutardn comenzando por la parte inferior en
el caso de excavacién con maquing, y superior en excavaciones manuales. No se acumulard el terreno de excavacién, ni otros mate-
riales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En bataches realizados a mdquina se acotard la zona de accién de cada mdaquina.

Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencidn, hasta una profundidad mdxima, igual a la altura del
plano de cimentacion préximo mds la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacién o vial
mds préximo (h+D/2).

Se entibardn los bataches con anchura igual o mayor de 3 m.

En las labores de refino se retirardn los fragmentos de roca, lajas, terreno, etc., que hayan quedado de manera inestable en la superfi-
cie final de la excavacién, para evitar que se desprendan. El refino de tierras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si se
produjera un sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material com-
pactado. En terrenos que la lluvia les pueda afectar bien por meteorizacién o erosién, las operaciones de refino se hardn en un plazo
comprendido entre 3y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m
a 0,8 m por debajo de la rasante.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificardn las instalaciones que se puedan ser afectadas por el vaciado, pidiendo a las Companias Suministradoras la posicion y
solucién a adoptar, también se determinard la distancia de seguridad a tendidos eléctricos aéreos. Se deberdn realizar catas de forma
manual para comprobar la informacién de las Companias. También la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de
contencién de los edificios que puedan verse afectados por el vaciado. Se estudiard la necesidad de apeos.

Los elementos de Servicio PUblico que se puedan ver afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas de alcantarillado,
sumideros, farolas, drboles, etc., se deberdn proteger.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, ademds de las camillas dobles sepa-
radas del borde del vaciado minimo un metro. En los puntos de referencia se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplaza-
mientos horizontales y verticales de los puntfos del terreno y/o de las edificaciones que se recojan en proyecto. Diariamente se anotao-
rdn dichos los desplazamientos control por la Direccidn Facultativa.

Antes del comienzo de las excavaciones, se deberd aprobar por parte de la Direccién Facultativa el replanteo y las circulaciones que
rodean al corte.

Se presentardn para aprobacién de la Direccidn Facultativa los cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar, ates de iniciar los
frabajos. Se tendrd en cuenta para la eleccidn de las entibaciones el tipo de terreno, las solicitaciones por cimentaciones o viales
préximos y de la profundidad de la excavacion.

Se determinardn las caracteristicas de las cimentaciones situadas a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la
profundidad de la zanja.

El contratista nofificard a la Direccidn Facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier excavacion, para que éste
pueda efectuar las mediciones precisas sobre el terreno inalterado.

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Comprobacién final:

Una tolerancia de +5 cm, de las superficies de fondo y paredes una vez refinadas.

El grado de acabado de refino de taludes el que se pueda conseguir utilizando los medios mecdnicos, sin desviaciones de linea y
pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con regla de 4 m.

Las irregularidades se corregirdn conforme a lo que disponga la Direccidn Facultativa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez realizadas las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios precisos para mantener la estabili-
dad de deberdn conservar las excavaciones en las condiciones de acabado.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad precisa y antes de constituir la solera
de asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisona-
rd ligeramente.

Se verificardn las cotas y pendientes finales con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los
correspondientes bordes de la coronacién de la frinchera.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

En terrenos que puedan ser erosionados o meteorizados por las lluvias, la excavaciéon no deberd permanecer abierta a su rasante final
mds de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacién o conduccién a instalar en ella.
Se deberd acodalar y tensar la parte inferior de la Ultima banda excavada antes de abandonar el tajo.

Se deberd proteger de las filtraciones y erosion provocada por aguas de escorrentia.

El desmontaje de la entibacién se realizard de manera horizontal comenzando por las franjas inferiores

Se revisardn las entibaciones al comienzo de cada jornada de trabajo, tensando los codales que se hayan aflojado.

En interrupciones de trabajo de mds de un dia y/o la presencia de lluvias o heladas se extremardn las precauciones.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
soluciéon a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestard especial atencion en el control de ejecucion de:

-Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

-Durante la excavacion:

Se comprobard que los terrenos atravesados y de fondo son los que recoge el proyecto y en el estudio geotécnico. Grosor de las
capas.

Compacidad del terreno de fondo.

Se comprobard la cota del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revision general de las edificaciones medianeras al terminar el
vaciado.

Se comprobard el nivel fredtico en relacién con lo previsto.
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Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

Pozos. Entibacién en su caso.

-Entfibacién de zanja.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Verificar la escuadria, separacién y posiciéon de la entibacién, no aceptdndose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las especi-
ficadas.

-Enfibacién de pozo:

Por cada pozo se verificard una escuadria, separacion y posicién, no aceptdndose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

- m3 de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles fransversales del terreno, fomados antes de comenzar este tipo de
excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con me-
dios manuales o mecdnicos.

- m2 de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacién de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y
duros, con medios manuales o mecdnicos, sin incluir carga sobre fransporte.

- m2 de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuias precisos, retirada, limpieza y apilado del material.

UOTP PERFILADOS Y RASANTEOS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Tierras:

De préstamo o propias de la excavacion.

Se verificard, en la recepcién de las tierras, que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que no se encuentren con-
taminadas.

Préstamos: el material inadecuado se depositard de acuerdo con lo que se ordene.

-Entibaciones.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se deberd ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentardn principio de pudricidn, alteraciones ni defectos.

Contenido de humedad minimo igual o menor del 15%.

Tensores circulares de acero protegido confra la corrosiéon.

- Sistemas prefabricados metdlicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Préstamos:

El contratista comunicard a la Direccidn Facultativa, con suficiente antelacién, la apertura de los préstamos, para que se puedan
medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los préstamos deberdn ser suaves y redondeados
y, una vez terminada su explotacion, se dejardn en forma que no dafen el aspecto general del paisaje.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Depdsitos de tierra: se deberdn situar en los lugares que al efecto sefiale la Direccidn Facultativa y evitando caida de material hacia la
excavacion y evitando obstaculizar la circulacion.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Si fuera precisa la realizacién de ensayos, se podrian realizar:

-Préstamos autorizados: con el material seleccionado. Ensayos para determinar las caracteristicas fisicas y mecdnicas del nuevo suelo:
identificacién granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de materia orgdnica. indice CBR e hinchamiento.
Densificacién de los suelos bajo una determinada energia de compactacién (ensayos Proctor Normal y Proctor Modificado). Lo que
determinard su idoneidad y por tanto la aprobacién para su uso.

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad.
Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estdtica y médulo de elasticidad E.
Resistencia a la fraccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicaciéon en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Se verificardn el replanteo de los puntos de nivel marcados, y cudl es el espesor de la capa de tierra vegetal.

Se deberdn tomar las medidas precisas para que la resistencia del terreno no excavado no sufra merma en su resistencia. Se tendrd
especial atencién en lo referente a la inestabilidad de taludes en suelos rocosos debido a voladuras con explosivos, deslizamientos
debidos a descalce del pie de las excavaciones, encharcamientos por falta de drenaje, erosiones, etc.

Trabajos de desbroce del terreno, eliminacion de tierra vegetal y limpieza:

Se colocardn vallas en las zonas de vegetacion y/o arbolado a mantener. Los drboles a derribar deberdn caer hacia el centro de la
zona acotada para su limpieza. Se eliminardn todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro, elimindndolos hasta una
profundidad de 50 cm por debajo de la cota de excavacion y minimo 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Se rellenardn y
compactard con material del propio suelo, o material andlogo, los huecos causados por estas extracciones.

La tierra vegetal que no se hubiera extraido en los trabajos de desbroce, se removerd y se acopiard para su posible utilizaciéon en
proteccién de taludes o superficies erosionables si lo ordena la Direccidén Facultativa.

Entibaciones y aseguramiento de taludes:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, y colocar de manera correcta los sistemas de entiba-
cion, de refuerzo y proteccion superficial del terreno, para evitar posibles desprendimientos y deslizamientos, esto se llevard a cabo
aungue dichos medios estén definidos en el proyecto ni hubieran sido ordenados por la Direccién Facultativa. Las uniones entre piezas
de entibacién garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto.

En tierras cohesionadas, generalmente, se iniciard la entibacién a partir de una altura de 60 cm o de 80 cm, colocdndose a partir de
esa profundidad cinturones horizontales de entibacién, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales
apuntalados con maderas o gatos metdlicos. Cuando se trate de entibacién con tablas verticales, se colocardn actuando por sec-
ciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como méximo, mediante la colocacién de tablas de 2 m, colocadas verticalmente y
sujetadas por marcos horizontales. Asi se consigue que las tablas sobrepasen 20 cm por encima de la zanja para que realice las fun-
ciones de rodapié y evitar la posible caida de objetos y materiales a la zanja.
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En terrenos de dudosa cohesién se entibard verticalmente segin se va excavando y extrayendo las tierras.

Se realizard de tal manera que se pueda desentibar una banda de terreno pudiendo dejar el resto entibadas. Se colocardn los table-
ros y codales de modo que sea su cara mayor la que quede en contacto con el terreno o el tablero. Los codales tendrdn una longitud

de 2 cm mds que la separacién real entre cabeceros opuestos, se llevardn a su posicién mediante golpeo con maza en sus extremos y
deberdn vibrar al golpearlos una vez colocados. Se evitard mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y
tensores. Los empalmes de cabeceros se hardn a tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones se clavardn en el terreno antes de excavar, dejando empotrados al menos 20 cm en cada
descenso.

En excavaciones en una arcilla que se haga fluida en el momento del frabagjo o en una capa acuifera de arena fina, se deberdn
apuntalar fuertemente y utilizar planchas de entibacién con una rigidez suficiente para evitar el hundimiento de dicha capa.

No deberdn quedar panos excavados sin entibar al final de cada jornada. Antes del comienzo de los trabajos, diariamente se llevard a
cabo la revisién de todas las entibaciones, reforzdndolas, tensando los codales que se hayan aflojado, etc. Siempre que se hubieran
interrumpido los trabajos por condiciones atmosféricas, mds de un dia, se extremard la prevencion y revision de las condiciones de la
entibacién.

Agotamientos y evacuacion de las aguas de las excavaciones:

Se adoptardn las medidas precisas para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales serdn desviadas
y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para impedir que la estabilidad del
terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Con-
forme al CTE DB SE C, apartado 7.2.1, serd preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccion de escorrentias superficiales que
pudieran alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la acumulacién de agua en el trasdds del talud.

Se paralizardn los trabajos en condiciones de temperatura inferiores a 2 °C

Desmontes:

El terreno se excavard con pala cargadora, entre los limites marcados, hasta la cota de la base de la maquinaria. La méaquina des-
cenderd hasta el siguiente nivel ejecutando la misma operacién. La cota entre niveles sucesivos no serd superior a 1,65 m. Y asi hasta
llegar a la cota final marcada.

Bordes con estructura de contencién: Si existiera un borde en el que previamente se haya colocado una estructura de contencion los
frabaijos se realizardn excavando en direccién no perpendicular a ella. Se dejard una zona de proteccién sin excavar por la maquina
igual o mayor de 1 m. Esta franja se excavard a mano, antes de comenzar la excavacion de la banda inferior.

Bordes ataluzados: Se excavard hasta el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronaciéon a ambos lados, en una
longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada.

En excavaciones realizadas a mano, la altura méxima de las bandas horizontales excavadas serd de 1,50 m.

En terreno natural con pendientes superiores a 1:5 se hardn bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de ancho y 4% de pendiente hacia
adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, a fin de facilitar los diferentes niveles de actuacién de la
mdquina.

Los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizardn en la formacion de rellenos, y demds usos que vendrdn determinados en
el proyecto. En zonas de desmonte en tierra, se eliminardn las rocas puedan a parecer en la explanada.

En las excavaciones en roca se tendrd especial cuidado en no daiar o desprender las rocas no excavadas. Especialmente los taludes
del desmonte y en la cimentacién de la futura explanada.

En la ejecucién de terraplenes se excavard previamente el terreno natural, para preparar la base del terraplenado, hasta una profun-
didad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm. Posteriormente se escarificard el terreno para conseguir la necesaria
frabazén entre el relleno y el terreno. En el caso de terrenos inestables, turba o arcillas blandas, se eliminard este material o se procede-
rd a su consolidacién.

La base del terraplén se regard uniformemente y se compactard. Posteriormente se extenderdn tongadas sucesivas, de anchura y
espesor uniforme, paralelas a la explanacioén y con un pequefo desnivel, que permita desaguar. Los materiales de cada tongada
serdn de caracteristicas uniformes. En general y salvo que se prescriba lo contario, los equipos de transporte y extension operardn sobre
todo el ancho de cada capa.

En el caso de terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se comenzardn vertiendo las primeras capas con el espesor
minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.

Tras extender cada tongada, se deberd proceder a su humectacion, si es preciso, con humedecimiento uniforme. Sila humedad
natural del material es excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomardn las medidas adecuadas para su desecaciéon.

El grado de humedad que se deberd conseguir se determinard segin ensayos previos.

Posteriormente se deberd proceder a la compactacion.

Bordes con estructuras de contencidon: se compactardn con compactador de arrastre manual. Bordes ataluzados: se redondeardn
todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacidn del terraplén (Ultimos 50
cm), se realizardn las labores de extendido y compactacién de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100%. La Ultima
tongada se realizard con material seleccionado. En el caso de utilizar rodillos vibrantes para compactar, se dardn unas Ultimas pasa-
das sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracién, y sellar la superficie.
Relleno del trasdds de los muros: se realizard cuando éstos tengan la resistencia precisa. Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el
relleno que se coloque adyacente a estructuras deberd disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de
energia pequena para impedir dafio a estas construcciones. Se prohibird la accién de todo tipo de tréfico hasta que se haya comple-
tado su compactacién, de no ser posible, el fréfico que precisamente tenga que pasar sobre las capas ejecutadas se distribuird de
forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

La excavaciéon de los taludes se deberd realizar de manera que no se daie su superficie final, y que se impida la descompresion exce-
siva o prematura de su pie y evitar cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacién final. En caso de
tener que ejecutarse zanjas en el pie del talud, se excavardn de forma que el terreno no pierda resistencia debido a la deformacion
de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. Se mantendrdn abiertas el fiempo minimo indispensable, compactdn-
dose cuidadosamente el material del relleno.

De realizarse medidas especiales para la proteccion superficial del talud: plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda,
etc., se llevardn a cabo inmediatamente después de la excavacién del talud. Salvo autorizacién expresa, no se acumulard el terreno
de excavacién, ni otros materiales junto a bordes de coronacién de taludes.

En cuanto a los depdsitos de tierra, el material depositado no se podrd colocar de manera que represente un peligro para construc-
ciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo. Tendrdn forma regular, con superficies lisas para
favorecer la escorrentia de las aguas y taludes estables para evitar cualquier derrumbamiento.

En el caso de encontrar cualquier tipo de anomalia no prevista durante la excavacién como variacion de estratos o de sus caracteris-
ficas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, se parardn los trabajos y se comunicard de forma inme-
diata a la Direccién Facultativa.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

A las companias que tengan servicios en la zona se les pedird plano en el que se recoja la posicidn y se consultard la solucion a adop-
tar para las instalaciones que puedan verse afectadas, y las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia
eléctrica. Ademds se realizardn catas de forma manual para cotejar la informacién obtenida de las companias suministradoras res-
pecto ala posicién de las instalaciones y conducciones.

Se requerird la documentacién complementaria para detectar los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucién
no figure en la documentacion técnica.

Se procederd a excavar el terreno en bandas horizontales que posteriormente se procederdn a entibar.
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Previamente al comienzo de los trabaijos, si fuera preciso realizar entibaciones, se presentardn a la aprobacién de la Direccidn Faculta-
tiva los cdiculos justificativos, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere preciso.

La eleccién del tipo de entibacién dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o vial y de la profun-
didad del corte.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA
Desmonte: no se aceptardn excavaciones por medios manuales de profundidad mayor de 1,65 m.
CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Superficies de excavacién y explanadas limpias.
Taludes estables.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se deberd proteger de las filtraciones y erosion provocada por aguas de escorrentia.

En los terraplenes se protegerdn contra la erosién los bordes ataluzados, cuidando que la vegetacién plantada no se seque, y contra
la acumulacién de aguas en la coronacion, mantener los drenajes, y sistemas de desagUes para su correcto funcionamiento. Se debe-
ré cortar el suministro de agua en caso de fugas junto a los taludes. No se concentrardn cargas excesivas junto a la parte superior de
bordes ataluzados.

No se depositardn elementos, escombros o materiales sobrantes sobre los taludes ni en la explanacion.

No se excavard en los pies de los taludes ni en su coronacién modificando la geometria del mismo.

Se regardn regularmente para mantener el contenido de humedad.

El desmontaje de la entibacién se realizard de manera horizontal comenzando por las franjas inferiores

Se protegerdn especialmente los taludes expuestos a erosién potencial garantizar su adecuado nivel de seguridad.

Se deberd acodalar y tensar la parte inferior de la Ultima banda excavada antes de abandonar el tajo.

Se consultard a la Direccidn Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
solucion a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestard especial atencién en el control de ejecucion de:

-Limpieza y desbroce del terreno.

Situacion del elemento.

Cota de la explanacién.

Situacién de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacién de la explanada.

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacidn de restos vegetales y restos susceptibles de pudricién.
-Retirada de fierra vegetal.

Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

-Desmontes.

Control geométrico: se verificardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacién y pendiente de
taludes, con mira cada 20 m como minimo.

-Base del terraplén.

Control geométrico: se verificardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.

Nivelacion de la explanada.

Densidad del relleno del ndcleo y de coronacion.

-Entfibacion de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en * 10 cm.

Se verificard una escuadria, y la separacién y posicion de la entibacion, no aceptdndose que sean inferiores, superiores y/o distintas a
las especificadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

- m2 de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales o mecdnicos.

-m3 de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecdnicos.

- m3 de desmonte, incluyendo replanteo y afinado. Medido el volumen excavado sobre perfiles. Justificando el exceso de excavacion
si se produjera.

- m3 de base de terraplén, incluyendo replanteo, desbroce y afinado. Medido el volumen excavado sobre perfiles.

- m3 de terraplén, incluyendo la extensién, riego, compactacién y refino de taludes. Medido el volumen rellenado sobre perfiles.

- m2 de entibacién, incluyendo los clavos y cuias precisos, retirada, limpieza y apilado del material. Totalmente terminada.

UO07 SANEAMIENTO Y DEPURACION DE AGUAS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

La red de evacuacion de agua estard formada por los siguientes elementos:

-Vdivulas de desague. Las rejillas de todas las vdlvulas serdn de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en los
que serdn precisamente de acero inoxidable.

-Cierres hidrdulicos, como: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos, arquetas sifénicas.

-Redes de pequena evacuacion.

-Calderetas o cazoletas y sumideros.

-Bajantes y canalones.

-Colectores, los cuales podrdn ser colgados o enterrados.

-Los elementos de conexion.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser: a pie de bajante, de paso,
de registro y de frasdds. Separador de grasas.

-Subsistemas de ventilacion.

Ventilacién primaria.

Ventilacién secundaria.

Ventilacién terciaria.

Ventilacién con vdlvulas de aireacion-ventilacion.

-Elementos especiales.

Vdivulas antirretorno de seguridad.

Sistema de bombeo y elevacion.

-Depuracién.
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Fosa séptica.

Fosa de decantacion-digestion.

Caracteristicas de los materiales para la instalacién:

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Resistencia a la abrasion.

Resistencia a la corrosion.

Lisura interior.

Absorcidn de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas tendrdn un disefo que garantice una proteccién adecuada contra las materias sélidas en suspension en el agua. Debe-
rdn ser de regulacién automdtica, que no se obstruyan faciimente, y siempre que sea posible se someterdn las aguas negras a un
tfratamiento previo antes de bombearlas.

Estos sistemas deberdn estar dotados de una tuberia de ventilacién capaz de descargar adecuadamente el aire del depdsito de
recepcion.

El material utilizado en la construccidn de las fosas sépticas deberd ser impermeable y resistente a la corrosion.

Se deberd comprobar la documentacién de suministro y asegurarse que lo suministrado corresponde con los materiales del proyecto,
alas ordenes de la Direccidn Facultativa y que cumplen la normativa que le sea de aplicacion:

Accesorios de desagUe: defectos superficiales. Didmetro del desagie. Didmetro exterior de la brida. Tipo. Estanquidad. Marca del
fabricante. Norma a la que se ajusta.

Desagues sin presion hidrostdtica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de temperatura elevada: sin fuga
antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Didmetro nominal. Espesor de pared minimo. Material. Cédigo del drea de aplica-
cién. Ano de fabricacion. Comportamiento funcional en clima frio.

Se rechazardn las piezas que hayan sufrido dafos durante el transporte, que presentaren defectos o que no cumplan las especifica-
ciones de proyecto.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Los materiales se almacenardn en lugar protegido de agentes meteoroldgicos, libre de humedad, alejado de peligros de impacto. Se
evitard el contacto con el terreno. Se seguirdn las instrucciones del fabricante y se mantendrdn en sus embalajes originales.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos vy sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumplirdn con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atenderd a
la Ultima publicacién en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Las valvulas de desagie y su interconexion se efectuard con conexiones mediante juntas mecdnicas con tuerca y junta térica, se
prohibe la unién mediante masilla. No se utilizard liquido soldador cuando el tubo sea de polipropileno.

Los sifones individuales se instalardn lo mds cerca posible de la vdlvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanita-
rio. Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos serdn accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio local en que se
encuentren instalados. Los cierres hidrdulicos no quedardn tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten
su acceso y mantenimiento. Cuando el manguetdn del inodoro sea de pldstico, se acoplard al desagie del aparato por medio de un
sisterna de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifonicos serdn registrables mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua, y quedardn enrasados con el
pavimento. A botes sifénicos que recojan desagies de urinarios no se podrdn conectar desagies procedentes de ningun otro tipo de
aparato sanitario. La conexion de los ramales de desagUe al bote sifénico se realizard a una altura minima de 2 cm y el tubo de salida
como minimo a 5 cm, formando asi un cierre hidrdulico. La conexién del tubo de salida a la bajante no se realizard a un nivel inferior al
de la boca del bote para impedir la pérdida del sello hidraulico.

La caldereta se instalard en paralelo con la bajante, para poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacién, tanto en
las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales. El sumidero sifonico tendrd un didmetro superior a 1,5 veces el didmetro de la
bajante a la que desagua y se dispondrd a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, garantizdndose que en ningun punto de
la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigdn de pendiente.

Canalones: Generalmente y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn con una pendiente minima de 0,5%, hacia el exterior.
Ejecucién segun el material:

Canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetard la chapa, se deberd ajustar a la
forma de la misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocardn estos elementos de sujecidon a una distancia méxima de 50
cm e ird remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero.

Canalones de pldstico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se unirdn los diferentes perfiles con
manguito de unidn con junta de goma. La separaciéon mdxima entre ganchos de sujeciéon no excederd de 1 m, dejando espacio para
las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducird a 70 cm. Todos sus accesorios deberdn llevar una zona
de dilatacién de al menos 1 cm. La conexidon de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hard a través de
sumidero sifonico.

Bajantes: deberdn quedar aplomadas y fijadas a la obra, mediante abrazaderas de fijaciéon en la zona de la embocadura, para que
cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas deberd
ser de 15 veces el didmetro. Presentardn un espesor minimo de 12 mm, con elementos de agarre al menos entre forjados. Se manten-
drdn separadas de los paramentos. Cuando se trate de edificios de mds de 10 plantas, se deberd interrumpir la verticalidad de la
bajante con el fin de disminuir el posible impacto de caida, esta desviacién deberd preverse con piezas especiales o escudos de
proteccién de la bajante y el dngulo de la desviacién con la vertical deberd ser superior a 60°, para impedir posibles atascos. El refor-
zamiento se realizard con elementos de poliéster aplicados in situ.

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a obstrucciones. Se impedirdn los cambios bruscos de
direccidn y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se impedird el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colecti-
va. Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de didmetro no superior a 5 cm y cada 50 cm para
didmetros superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendrdn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazade-
ras de cuelgue de los forjados llevardn forro interior eldstico y serdn regulables para darles la pendiente adecuada. Para tuberias
empotradas se aislardn para impedir corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos
rigidos tales como yesos o morteros. Si se utilizaran tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidén no serd rigida, evitando
los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier
elemento estructural, se hardn con contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacard con masilla
asfdltica o material eldstico.

Unién de la bajante a la arqueta: se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la arqueta. Este
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arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca. Sila distancia
de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocard el tramo de tubo enfre ambas sobre un soporte adecuado que no
limite el movimiento de este, para evitar que funcione como ménsula.

Silas arquetas son fabricadas in situ, podrdn ser construidas con fdbrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada y
bruiida interiormente, se apoyardn sobre una solera de hormigdn de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigdn pre-
fabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigdn serd de 10 cm. La tapa serd hermética con junta de goma
para impedir el paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deberdn realizar a media caia, para impedir el
depdsito de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas entre la entrada y la salida mediante medias canas
realizadas sobre cama de hormigdn formando pendiente.

Ventilaciones primarias: irdin provistas del correspondiente accesorio estdndar que garantice la estanquidad permanente del remate
entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se
montard lo mds proxima posible a la bajante; para la interconexién entre ambas se utilizardn accesorios estédndar del mismo material
de la bajante, que garanticen la absorcién de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventila-
cién. Dicha interconexion se realizard en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, para evitar que éstas penetren
en la columna de ventilacion. Los pasos a través de forjados se hardn en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacion
terciaria se conectard a una distancia del cierre hidrdulico entre 2 y 20 veces el didmetro de la tuberia. Se realizard en sentido ascen-
dente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local hUmedo. Las vdlvulas de aireacién se montardn entre el Ultimo y el
penultimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar con ventilacion y accesible.
La unién podrd ser por presidon con junta de caucho o sellada con silicona. El entronque con la bajante se mantendrd libre de cone-
xiones de desagUe a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situard un tapdn de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalardn en la mitad superior de la tuberia.
En los cambios de direccion se situardn codos de 45°, con registro roscado.

La separacién entfre abrazaderas serd funcion de la flecha mdaxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los didmetros, 3 cm.

En tubos de fundicidn, y para todos los didmetros, 3 mm.

Aungue se deberd verificar la flecha méxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo fipo de tubos, y la red quedard
separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetardn al forjado, serdn de hierro
galvanizado y dispondrdn de forro interior eldstico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondrdn sin apriete en
las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes serdn deslizantes y soportardn
Unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de
anclaje de la instalacién se hardn mediante silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos senti-
dos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccion, para impedir el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del sopor-
te. En todos los casos se instalardn los absorbedores de dilatacion precisos. En tuberias encoladas se utilizardn manguitos de dilatacion
0 uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para
resolver posibles obturaciones. Los pasos a fravés de elementos de fdbrica se hardn con contra-tubo de algin material adecuado, con
las holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

En la unidn de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se tendrd en cuenta la compatibilidad de materiales y sus tipos de
unién:

Para tuberias de PVC, no se admitirdin las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones
entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa.

Se tomardn las medidas adecuadas cuando exista la posibilidad de invasidn de la red por raices de las plantaciones inmediatas a
ésta, como por ejemplo colocar mallas de geotextil. Los tubos se apoyardn en toda su longitud sobre un lecho de material granular
(arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm). Cuando se trate de terrenos poco consis-
tentes, la base serd un lecho de hormigdn de 15 cm en toda su longitud y sobre él se extenderd el lecho de material granular. Se com-
pactardn los laterales y se dejardn al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanquidad. El relleno se realizard
por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizard un Ultimo vertido y la compactacién final.
Tuberias de materiales pldsticos: el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona donde irdn situadas las juntas de
unién. Una vez situada la tuberia, se rellenardn los flancos para impedir que queden huecos y se compactardn los laterales hasta el
nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizard relleno que no contenga piedras o terrones de mds de 3 cm de
didmetro y tal que el material pulverulento, (didmetro inferior a 0,1 mm), no supere el 12%. Se proseguird el relleno de los laterales hasta
15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactard nuevamente. La compactacién de las capas sucesivas se realizard
por capas no superiores a 30 cm y se utilizard material exento de piedras de didmetro superior a 1 cm.

Depdsito acumulador de aguas residuales: a fin de evitar malos olores serd de construccion estanca y contard con una tuberia de
ventilacién con un didmetro igual a la mitad del de acometida y de al menos 8 cm. Serd, de planta circular, preferiblemente, para
impedir la acumulacién de depdsitos sélidos. Entre el nivel méximo del agua en el depdsito y la generatriz inferior de la tuberia de
acometida, deberd quedar un minimo de 10 cm. El fondo del tanque deberd tener una pendiente minima del 25%. Cuando se utilicen
bombas de tipo sumergible, se alojardn en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspira-
cion.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y bajo respectivamen-
te. Se instalard ademds un nivel de alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando
exista riesgo de flotacion de los equipos, éstos se fijardn a su alojamiento para impedir dicho riesgo.

Fosa seca, se construird de tal manera que haya, al menos, 60 cm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan
necesitar mantenimiento. Presentard ventilacion adecuada, iluminaciéon minima de 200 lux y un sumidero de al menos 10 cm de did-
metro.

Se dispondrdn llaves de corte en la entrada del equipo, en la salida y después de la valvula de retenciéon. No se realizard conexién
alguna en la fuberia de descarga del sistema. La tuberia de descarga no se conectard a bajante de cualquier tipo. La conexidon con
el colector de desaguUe se hard siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocardn vdlvulas de aireacion.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevaciéon estardn dotadas de los elementos precisos para la no transmi-
sidén de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcién que contenga residuos fecales no estard integrado en la estructura del edificio.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Se procederd a localizar las canalizaciones existentes y se realizard un replanteo de la canalizacién a realizar, con el trazado de los
niveles de la misma.

Los soportes de la instalacion de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma serdn:

Zanjas realizadas en el terreno.

Paramentos verticales (espesor minimo ' pie).

Forjados.

En los forjados se habrdn dejado los huecos precisos para el paso de conducciones y bajantes, asi como los pasatubos en los elemen-
tos, segun lo especificado en proyecto.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA
No serdn admitidas desviaciones superiores al 10%, respecto a los valores de proyecto.
CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
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Una vez finalizada la instalacién se informard a la Direccion Facultativa. El técnico emitird los certificados y/o documentacion de la
instalaciéon conforme a la Reglamentacién vigente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se revisard que se encuentren cerradas fodas las conexiones de los desagues que vayan a conectarse a la red de alcantarillado y se
tapardn todas las arquetas para impedir caidas de personas, materiales y objetos

No se utilizard la instalacion para la evacuacién de ofro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminard la
solucion a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

-DesagUe de aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexién a los aparatos.

Botes sifonicos (en su caso). Conexidn y tapa.

Sifones registrables en desagUes de aparatos de bombeo (lavadoras...)

Pendientes de la red horizontal. Conexidn a bajantes.

Distancia méxima de inodoros a bajantes. Conexion del aparato a bajante.

-Sumideros:

Replanteo. N° de unidades. Tipo.

Colocacién. Impermeabilizacion, solapos.

Cierre hidraulico. Conexién. Rejilla.

-Bajantes:

Material y didmetro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.

Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

Proteccién en zona de posible impacto.

Remate de ventilacion. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.

La ventilacién de bajantes no estard asociada a otros conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt).
-Red horizontal:

-Conducciones entferradas:

Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.

Tubos. Material y didmetro segun especificaciones. Conexidon de tubos y arquetas. Sellado.

Pozo de registro y arquetas:

Disposicion, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.

Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

-Conducciones suspendidas:

Material y didmetro segUn especificaciones. Registros.

Sujecién con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.

Juntas estancas.

Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.

Red de desagUes:

-Ventilacion:

Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unidn entre piezas.
Aplomado: se comprobard la verticalidad.

Sustentacién: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estdtico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.

Fijacién. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales:

Derivaciones: Correcta colocacion de la rejilla. Correcta conexidon con pieza especial de derivacion.
No se admitirdn falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas. De realizarse se pondrd especial cuidado en
no interrumpirlos en todo su recorrido, desde el suelo hasta el forjado superior.

Ensayos y pruebas

Se hardn pruebas de estanquidad, atendiendo a lo especificado en el CTE DB HS 5, apartado 5.6.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién serd el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguirdn los siguientes criterios:

-Canalizaciones:

ml, incluso solera y anillado de juntas, relleno y compactado. Totalmente ferminado.

-Conductos y guardacanos:

ml, incluso uniones, accesorios y ayudas de albanileria.

Tanto para la red horizontal como de la vertical, en el caso de colectores enterrados no se incluird la excavacion ni relleno de zanjas.
-Conductos de la instalacion de ventilacién:

ml, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el
arrangue del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

-Conductos de la instalacion de ventilacién de piezas prefabricadas:

ud.

-Canalizaciones y zanjas filfrantes:

ml, de igual seccién totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

-Filtros de arena:

-m2 con igual profundidad, totalmente terminado.

-Resto de elementos de la instalacion (sumideros, desagies, arquetas, botes sifonicos, etc.):

ud, incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos parad su correcto funcionamiento. Totalmente colocada y comprobada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes
medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegirdn
metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijarén ala obra con elementos rigidos (morteros, yesos).

Se considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién:

Tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre

PLIEGO DE CONDICIONES
76



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Tuberias de hormigdn, las uniones serdin mediante corchetes de hormigdn en masa.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de idn cloruro superiores a
250 mg/I. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales serd preciso un
fratamiento serdn las de la tabla é.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionardn en funcion del
contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/I se puede ufilizar el AlSI- 304. Para concentracio-
nes superiores es preciso utilizar el AlSI-316.

Conforme al CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se impedird el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando
segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor. Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de
acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pldstico para impedir contactos inconvenientes entre distintos
materiales. Para los framos de las derivaciones interiores, los conductos no deberdn quedar sujetos a la obra con elementos rigidos
(morteros, yesos). Si se utilizara tuberia de gres (debido a existencia de aguas residuales muy agresivas), la sujecién no serd rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un corddn embreado y el resto relleno de asfalto. La derivacidén o manguetdn del inodoro
que atraviese un paramento o forjado, no se sujetard con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el infersticio entre obra'y
conducto con material eldstico. Cualquier paso de tramos de la red a través de elementos estructurales dejard una holgura a rellenar
con material eldstico. Vdlvulas de desagUe: en su montaje se evitard la manipulacién de las mismas, quedando prohibida unién con
enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizard liquido soldador. Se deberdn proteger las tuberias de fundicién ente-
rradas en terrenos particularmente agresivos. Se podrd impedir la accién de este tipo de terrenos mediante la aportacién de tierras
quimicamente neutras o de reaccion bdsica (por adicién de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando pro-
tecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de
didmetro superior al tubo de fundicién. Como complemento, se utilizard alambre de acero con recubrimiento plastificado y tiras adhe-
sivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequena evacuacion para tuberias empotradas se aislardn para impedir corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente,
no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. Si se utilizara tuberias de gres, por la agresividad de
las aguas, la sujecién no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un corddn embreado y el resto relleno de asfalto.
VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Toda la documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

En la obra terminada, bien sobre tfoda ella en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o
totalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan establecerse con cardcter voluntario, las comproba-
ciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccidn facultativa y las exigidas por la legislacion
aplicable.

La documentacién de la obra ejecutada, para su inclusidon en el Libro del Edificio establecido en la LOE y por las administra-
ciones publicas competentes, se completard con lo que se establezca, en su caso, en los DB para el cumplimiento de las
exigencias bdsicas del CTE.

Se incluird en el libro del edificio la documentacién indicada en apartado del presente pliego de condiciones respecto a los
productos, equipos vy sistemas que se incorporen a la obra. Contendrd, asimismo, las instrucciones de uso y mantenimiento de
la obra terminada, de conformidad con lo establecido en la normativa aplicable.

El edificio se utilizard adecuadamente de conformidad con las instrucciones de uso, absteniéndose de hacer un uso incom-
patible con el previsto. Los propietarios y los usuarios pondrdn en conocimiento de los responsables del mantenimiento cual-
quier anomalia que se observe en el funcionamiento normal del edificio terminado.

El edificio debe conservarse en buen estado mediante un adecuado mantenimiento. Esto supondrd la realizacién de las
siguientes acciones:

- Lllevar a cabo un plan de mantenimiento del edificio, encargando a técnico competente las operaciones sefaladas en
las instrucciones de uso y mantenimiento.

- Realizar las inspecciones reglamentariamente establecidas y conservar su correspondiente documentacion.

- Documentar alo largo de la vida Util del edificio todas las intervenciones, ya sean de reparacion, reforma o rehabilitacion
realizadas sobre el mismo, consigndndolas en el libro del edificio.

Arenas de San Juan, Diciembre de 2017
El arquitecto La Propiedad

Ernesto Agudo Lopez Excmo. Ayuntamiento Arenas de San Juan

NOTA
De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucién de las obras deberdn
observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion.
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Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)

1 Encargado 20,960 3.457 h 73.45
2 Capataz 20,470 4,612 h 92,79
3 Oficial primera 19,640 318,249 h 6.252,30
4 Oficial segunda 19.220 4,452 h 85,57
5 Ayudante 17,490 223,631 h 3.911,19
6 Pedn especializado 16,830 68,573 h 1.154,95
7 Pedn ordinario 16,700 337,128 h 5.645,63
8 Oficial 1* encofrador 19,240 20,637 h 397,45
9 Ayudante encofrador 18,060 2,608 h 47,12
10 Oficial 19 ferralla 20,420 19,394 h 387.87
11 Ayudante ferralla 19,160 19.394 h 369.75
12 Oficial 1? cerrajero 19,890 94,123 h 1.877,08
13 Ayudante cerrgjero 18,700 94,159 h 1.775,97
14 Oficial 1% fontanero calefactor 19,830 18,143 h 359,70
15 Oficial 2° fontanero calefactor 19,160 19,989 h 383.01
16 Ayudante fontanero 18,900 13,590 h 257,43
17 Ayudante fontanero 17.810 1,044 h 18,60
18 Oficial 1? electricista 19,040 8,976 h 171,95
19 Ayudante electricista 18,900 13,054 h 246,39
20 Oficial 19 pintura 19,710 16,298 h 321,38
21 Pedn especializado 14,600 49,888 h 738,67
22 Pedn suelto 14,580 39,678 h 578,67
23 Jardinero especialista 13,000 2,005 h 26,07
24 Pedn ordinario jardinero 9,000 0,670 h 6,03
Importe total: 25.179,02
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Cuadro de maquinaria P&gina 2
Num. Cdodigo Denominacién de la maquinaria Precio Cantidad Total
1 M02GT300 Mont/desm. gria torre 30 m flecha 2.112,054 0,036 u 76,94
2 M02GT380 Tramo de empotramiento gria torre <40 m 1.065,225 0,036 u 39,02
3 M02GT210 Alquiler grda torre 30 m 750 kg 653,098 0,219 mes 142,93
4 MO3MC110 Planta asfdltica caliente discontinua 160 246,392 8,642 h 2.130,16
t/h
5MO07Z110 Desplazamiento equipo 5000 fm M.B. 91,255 2,160 u 198,76
6 MO2GAH060 Grua telescopica autopropulsada 60 t 89,743 1,313 h 117,78
7 M02GT360 Contrato mantenimiento 77,343 0,219 mes 16,77
8 MO8BEA 100 Extendedora asfdltica cadenas 2,5/6 m - 69,718 8,642 h 600,59
110 CV
9 M02GAHO020 Grua telescédpica autopropulsada 25 t 49,026 20,850 h 1.022,21
10 MO8RV020 Compactador asfdlto neumatico 42,276 8,642 h 367,27
automatico 12/22 t
11 MO5ENOQ30 Retroexcavadora hidrdulica neumdticos 37,315 0,840 h 31,29
100 CV
12 MO8RTO50 Rodillo compactador tdndem 10 t 37,084 8,642 h 319,74
13 M02GT370 Alguiler telemando 36,847 0,219 mes 8,02
14 MO5PC020 Pala cargadora cadenas 130 CV - 1,8 m3 32,262 0,018 h 0,59
15 MO8CBO10 Camidn cisterna bituminadora c/lanza 31,893 3,693 h 110,79
10.000 |
16 MOSEN020 Excav.hidraulica neumdaticos 84 CV 29,994 0,700 h 21,00
17 M07CB030 Camidn basculante 6x4 de 20 t 28,932 3.082h 89,28
18 MO5RNO20 Retrocargadora neumdaticos 75 CV 19,188 3,100 h 60,34
19 MO5EN040 Retroexcavadora hidrdulica neumdticos 17,812 39,600 h 702,90
144 CV
20 UO2FK005 Retro-Pala excavadora 15,575 3,104 h 48,36
21 M06CPO10 Compresor portdtil diesel 10 m3/min 12 bar 15,042 1,000 h 15,04
22 UO2FKO01 Retfroexcavadora 14,833 13,072 h 193.86
23 MOBNM020 Motoniveladora de 200 CV 13,525 27,698 h 369,30
24 MOBNMO10 Motoniveladora de 135 CV 12,079 7,410 h 7413
25 M13CP105 Puntal telesc. normal 3 m 9.946 0,070 u 0,70
26 MO7N200 Canon escombro sucio a planta RCD 8,892 495,000 t 4.405,50
27 M08B020 Barredora remolcada c/motor auxiliar 8,380 7,386 h 73,86
28 MO8BRNO040 Rodillo compactador mixto 14 t a=214 cm 7,623 7.386 h 73,86
29 UO2FK012 Retro-giro 20 T cazo 1,50 m?® 7,402 91,402 h 670,28
30 MOBRNO020 Rodillo compactador mixto 7000 kg a=168 6,532 175,418 h 1.144,83
cm
31 MOBCAT10 Cisterna agua s/camién 10.000 | 6,234 45,612 h 267,15
32 MO5PNO10 Pala cargadora neumdaticos 85 CV - 1,2 m3 6,207 59,095 h 354,57
33 M0O7CBO010 Camidn basculante 4x2 de 10 t 6,085 378,398 h 2.295,61
34 M07CB020 Camién basculante 4x4 de 14 t 5,879 28,517 h 171,09
35 M11THC050 Corte c/sierra disco hormigdn viejo 5,227 16,000 m 83,63
36 MO7N080 Canon de tierra a vertedero 4,521 21,000 m3 94,92
37 M0O7AF030 Dumper rigido descarga frontal 2000 kg 4x4 4,435 7.386 h 36,93
38 UO2FF020 Bulldozer de 150 C.V. con Ripper 4,091 98,300 h 402,05
39 MO8RB020 Bandeja vibrante 300 kg 3.708 1,250 h 4,63
40 MO8RIO10 Pisébn compactador 70 kg 2,403 97,563 h 234,15
41 M120010 Equipo oxicorte 1,994 6,050 h 12,10
42 MO6MIOT0 Martillo manual picador neumdatico 9 kg 1,988 1,000 h 1,99
43 MO3HHO020 Hormigonera 200 | gasolina 1,891 1,347 h 2,56
44 M13EMO030 Tablero encofrar 22 mm. 4 p. 1,741 5,250 m2 92,15
45 M11HRO10 Regla vibrante eléctrica 230V a=2000 mm 1,668 9,601 h 15,96
46 M11MMO030 Motosierra gasolina L=40 cm 1,32 cv 1,624 0.176 h 0.29
47 MO3HHO065 Hormigonera 200 | eléctrica 1,572 0,600 h 0,94
48 MO7N060 Canon de tratamiento de material de 1,200 2.523,580 m3 3.028,30
desbroce a vertedero
49 MT1HV150 Vibrador hormigdn 230V Aguja 50 mm 1,150 6,251 h 7.25
50 UO2LA201 Hormigonera 250 L 0,667 1,158 h 0,78
51 UO2AKO001 Martillo compresor 2.000 I/min 0,203 37,740 h 8,16
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Num. Cdodigo Denominacién de la maquinaria Precio Cantidad Total

52 M13EQA040 Alquiler diario guia 4,20 m sist. encof. plano 0,113 20,280 u 2,30

53 M13EQA050 Alquiler diario sopanda 3 m para forjado 0,102 5,070 u 0,54

54 MO7W030 km fransporte aglomerado 0.097 17.283,240 t 1.676,47

55 M13EQA060 Alguiler diario guia 2,10 m sist. encof. plano 0,075 4,056 u 0,34

56 M13MPAO10 Alguiler diario puntal metdlico telescépico 0,033 101,400 u 3,38
hasta 3 m altura

Total maquinaria: 21.841,34
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Cuadro de materiales

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)

1 Arena de rio 0/6 mm 5,931 140,192 m3 832,39
2 Arena de rio 0/6 mm 13,261 0,502 t 6,65
3 Arido siliceo 0,5-1,2 mm 0.214 45.630,000 kg 9.759.75
4 Zahorra artificial huso Z-3 DA<25 1,256 3.139,050 t 3.951,51
5 Arido machaqueo 0/6 mm D.A.<20 7,290 225,546 t 1.646,23
6 Arido machaqueo 6/12 mm D.A.<20 6,868 122,711t 842,56
7 Arido machaqueo 12/18 mm D.A.<20 6,578 41,048 t 267,89
8 Filler calizo mezcla bituminosa caliente factoria 25,692 23,332t 600,59
9 Garbancillo 4/20 mm 10,583 1,003 t 10,61
10 Arena de miga reciclada 3,606 21,250 t 76,63
11 Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 74,672 0,909 t 67,90
12 Cemento CEM II/B-L 32,5 N sacos 71,765 0,186 t 13,33
13 Agua 0,248 10,889 m3 0,23
14 Pequeno material 1,001 519,145u 519,15
15 Madera pino encofrar 26 mm 195,987 0,303 m3 59,35
16 Adhesivo Slc® Eco SP 70 0,274 2.535,000 kg 684,45
17 Hormigdn HA-25/P/20/1 centrall 53,312 1,258 m3 67,07
18 Hormigén HA-25/B/20/lla centrall 47,462 50,904 m3 2.415,82
19 Hormigdn HA-25/B/40/lla centrall 47,482 1,103 m3 52,36
20 Hormigdn HA-25/P/20/1 central 49,707 0,338 m3 16,83
21 Hormigon HM-20/P/40/1 central 51,183 1,125 m3 57,58
22 Hormigdn HM-25/P/20/1 central 53,067 1,092 m3 57,95
23 Hormigéon HM-20/B/40/lla centrall 45,918 3,259 m3 149,64
24 Hormigdn HM-20/P/20/1 central 48,143 2,230 m3 108,33
25 Hormigén HM-20/P/40/1 central 48,143 0,636 m3 30,58
26 Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 53,743 2,205 mu 118,50
27 Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 45,709 0,250 mu 11,42
28 Ladrillo perforado tosco 24x11,5x10 cm 51,784 1,614 mu 83,69
29 Mortero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 M-5 47,452 0,096 m3 4,55
30 Mortero cemento gris CEM-II/B-P 32,5 N M-5 43,092 1,104 m3 47,58
31 Fuel-oil pesado 2,7 S tipo 1 0,363 3.456,648 kg 1.253,03
32 Betun 50/70 a pie de planta 282,712 19,444 t 5.496,07
33 Emulsién asfdltica C60B3 ADH/CUR 0,215 2.215,800 kg 480,09
34 Puntas 20x100 5,814 0,738 kg 4,31
35 Manguito H-H PVC s/tope junta eldstica DN=160 mm 8,890 60,489 u 537,07
36 Manguito H-H PVC s/tope junta eldstica DN=200 mm 15,234 1,600 u 24,40
37 Lubricante tubos PVC junta eldstica 7,365 0,773 kg 5,82
38 Arqueta HM c/zuncho sup-fondo ciego 40x40x40 cm 26,081 10,000 u 260,80
39 Arqueta HM c/zuncho sup-fondo ciego 50x50x50 cm 29,032 6,000 u 174,18
40 Tapa cuadrada HA e=6 cm 70x70 cm 18,513 2,000 u 37,02
41 Tapa/marco cuadrada HM 40x40 cm 12,048 10,000 u 120,50
42 Tapa/marco cuadrada HM 50x50 cm 27,028 6,000 u 162,18
43 Tapa p/sifonar arqueta HA 40x40 cm 6,214 10,000 u 62,10
44 Canaleta hormigdn polimero ULMA DP100.20 rejilla

acero galvanizado 35,281 132,000 u 4.656,96
45 Sumidero sifénico c/reja circular fundicidén L=400x400

mm Dt=105 mm 71,204 8,000 u 569,60
46 Anillo pozo mach.circ.HM h=1,25m D=800 30,971 2,000 u 61,94
47 Cono mach.circ.HM h=0,6m D=600/800 21,056 1,000 u 21,06
48 Pates PP 30x25 4,784 18,000 u 86,11
49 Cestillo interior arqueta 7,667 19,000 u 145,70
50 Tubo PVC corrugado doble junta eldstica SN8 DN=315

mm 26,109 50,000 m 1.305,45
51 Tubo PVC liso junta eldstica SN2 D=160 mm 3.834 183,300 m 702,04
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Cuadro de materiales

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)

52 Tubo PVC liso junta eldstica SN2 D=200 mm 5,633 8,000 m 45,04
53 Alambre atar 1,30 mm 0,595 12,571 kg 2,28
54 Acero corrugado B 400 S/SD en barra 0,515 206,376 kg 105,79
55 Acero corrugado elab. B 500 SD 0,690 1.712,901 kg 1.174,56
56 Acero laminado S 275 JR 0.734 3.828,563 kg 2.807.,61
57 Mallla 15x30x5 1,564 kg/m?2 0.734 5,000 m2 3,67
58 Malla electrosoldada B5S00 SD/T #150x150x6 mm - 2,792

kg/m2 2,185 214,072 m2 468,02
59 Malla electrosoldada B500 SD/T #150x300x5 mm - 1,541

kg/m2 1,113 1,660 m2 1,84
60 Forjado placa prefabricada superficie <75 m2 42,253 6,760 m2 285,61
61 Mortero revoco CSIV-W2 0,955 34,400 kg 32,85
62 Mortero revoco CSIV-W1 Blanco 1,390 82,836 kg 115,12
63 Imprimacién asfdltica para ldminas bituminosas 1.217 9,000 kg 11,10
64 Lamina betdn modific. elastémero LBM-30 FV (SBS

-20°C) 3,661 33,000 m2 120,90
65 Ldmina betdn modific. elastdmero LBM-40 FP (SBS

-20°C) 5,582 33,000 m2 184,20
66 Geotextil poliéster no tejido 300 gr/m?2 0,894 33,000 m2 29,40
67 Endurec. superf. pavim. hormigdn drido cuarzo color

natural 0,540 844,800 kg 456,19
68 Aditivo curado pavim. hormigdn / mortero incoloro 2,978 18,7551 55,76
69 Barandilla escalera tubo 40x60/20x20 mm 117,073 35,200 m 4.120,86
70 Palastro 20 mm 1.187 1.548,800 kg 1.837.99
71 Poste galvanizado D=48 mm h=2,00 m escuadra 13,355 16,000 u 214,00
72 Poste galvanizado D=48 mm h=2,00 m intermedio 7.398 6,000 u 44,00
73 Poste galvanizado D=48 mm h=2,00 m jabalcén 5,662 16,000 u 90,00
74 Poste galvanizado D=48 mm h=2,00 m tornapunta 5,662 16,000 U 90,00
75 Mallla simple torsién galvanizado caliente 50/16 D=2,7

mm 2,646 400,000 m2 1.058,00
76 Depdsito rectangular TEHORSA  muros hormigdn

prefabricado 15 m3 1,643 1,000 u 1.64
77 Tubo acero galvananizado 2" DN50 mm 18,785 13,200 m 248,03
78 Tubo polietileno AD PE100 PN-16 40 mm 3,507 120,000 m 420,84
79 Tubo polietiieno AD PETO0 PN-16 110 mm 23,803 8,000 m 190,40
80 Collarin toma PE DN63-1 1/2" 18,045 1,000 u 18,05
81 Enlace recto polietileno 40 mm 4,079 1,000 u 4,08
82 Vdlvula esfera latén roscar 1 1/2" 17,355 1,000 u 17,36
83 Vdlvula esfera PVC PN-10 roscar 2" 23,015 6,000 u 138,12
84 Codo latén 90° 90 mm 3 1/2" 110,888 4,000 u 443,52
85 Enlace mixto latén macho 90 mm 4" 26,048 2,000 u 52,08
86 Esmalte laca poliuretano satinada color 14,949 7,040 105,25
87 Minio de plomo marino 13,145 12,3201 161,92
88 Minio electrolitico 5,541 36,463 | 218,78
89 Pequeno material 0,675 5.072,816 u 3.424,01
90 Electrobomba autoaspirante 0,75 CV 1" 132,731 1,000 u 132,73
91 Depdsito PEHD enterrable 5000 | 841,060 1,000 u 841,06
92 Filtro hasta 2350 m2 1.447,010 1,000 u 1.447,01
93 Cubierta superior 146,933 1,000 u 146,93
94 Realce polietilieno h=600 d=300 sin fapa 104,576 1,000 u 104,58
95 Grupo presion completo 15 CV 700 | 1.363,200 2,000 u 2.726,40
96 Cuadro mando electrobomba 15 CV 955,382 1,000 u 955,38
97 Juego sondas de nivel+Rele de control 106,861 1,000 u 106,86
98 Filtro anillas poliamida 3" 50 m3/h 72,610 1,000 u 72,61
99 Arqueta rect.pldst. 1 vdlv.c/tapa 8,906 4,000 u 35,64
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Cuadro de materiales

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)

100 |Cafndnriego SR -3003 RAIN BIRD TOMA 2"

6091/minm. 1.102,010 6,000 u 6.612,06
101 pequeno material canones de riego, abrazaderas,

collarines... 5,280 6,000 u 31,68
102 |Linea eléctrica p/electrovdlvula 2x1,5 mm2 0,958 30,000 m 28,80
103 |Linea eléctrica p/electrovdlvula 3x1,5 mm?2 1,504 20,000 m 30,00
104 |Conector eléctrico estanco 3x1,5 mm 30 V 1,194 1.916,000 u 2.287.20
105 |Linea eléctrica p/electrovdlvula 5x1,5 mm?2 1,264 232,000 m 292,32
106  |Interruptor magnético de nivel y piloto de sefalizacion 16,777 1,000 u 16,78
107  |Electrovdlvula 2'H 24 V solenoide 3 vias 81,856 6,000 u 491,16
108  |Tuberia polietieno AD PE100 PN10 DN=%0 mm 5,443 212,000 m 1.153,28
109  |Por.fUt.-7 aluminio secc. circular D= 90 mm 311,141 2,000 u 622,28
110 |Arquillo acero galvanizado porteria futbol-7 41,235 4,000 u 164,94
111 Red futbol-7 nylon 3 mm malla 120x120 mm 59,906 2,000 u 119,81
112 |Soporte de red en acero galvanizado 52,407 4,000 u 209,63
113  |Anc.aluminio c/tapa para poste DY0mm 19,122 4,000 u 76,49
114 |Anclagje vaina acero galvanizado 12,232 8,000 u 97,86
115  |Pica cérner PVC soport.caucho 23,349 4,000 u 93,40
116  |Grada prefabricada 46,950 40,000 m 1.878,00
117 |Grada arrangue prefabricada 84,037 20,000 m 1.680,80
118  |Placa remate prefabricada 30,384 20,000 m 607,60
119 |Peldano doble prefabricado hormigdn 40,068 8,000 u 320,56
120  [Sellado juntas polisulfuro 4,400 22,020 m 96,80
121 Banquillo cubierto metal/metacrilato 5,00 m 3.182,030 2,000 v 6.364,06
122 |Acero galvanizado tubo d=90x5 mm. 1,609 441,120 kg 709.68
123 |Red nylon malla 100x100 mm. 2,989 144,000 m2 430,32
124  |Cable acero frenzado d=15 mm. 0.890 24,000 m 21,36
125 |Accesorios 1.830 24,000 v 43,92
126  |Césped artificial futbol MONDOTURF NSF MONOFIBRE

XNOVA 13 60 5,562 2.535,000 m2 14.094,60
127 |Taco expansidon/tornillo metdlico 3,124 20,000 v 62,48
128 |Toma de muestras 10,477 6,000 u 62,88
129  |Compactacion Préctor Modificado 31,263 6,000 u 187,56
130 |indice CBR 58,700 6,000 U 352,20
131  |Comprobacién presién dindmica instalacion

completa de riego 53,771 1,000 u 53,77
132 |Caudales y presiones grupo presion incendios 107,543 1,000 u 107,54
133  |Prueba servicio redes suministro agua 21,509 1,000 u 21,51
134  |Prueba servicio redes evacuacion agua 21,509 1,000 u 21,51
135  |Fabricacién en laboratorio para estudio dosificacion 41,561 12,000 u 498,72
136  |Ensayo Marshall completo 16,938 12,000 u 203,24
137  |Dotacién de ligantes bituminosos 24,298 4,000 u 97.20
138 |Dotacion de dridos de cobertura 24,298 4,000 u 97.20
139  |Arena de rio (0-5mm) 13,795 0,235 m? 3.25
140  |Arena de rio (0-5mm) 9.197 1,415t 13.01
141 Garbancillo 20/40 mm 13,721 2,830t 38,83
142 |Cemento CEM II/B-P 32,5 R Granel 81,955 0,837 t 68,51
143  |Agua 1.157 0,398 m® 0.47
144 |Bordillo Bicapa hormigdn recto 10x20 2,222 214,400 m 475,97
145 Programador elec.6 estaciones 70,348 1,000 ud 70,35

Importe total: 105.107,21
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
1 m?® de m3. Mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de rio M5 con una
resistencia a compresion de 5 N/mm?2 segin norma UNE-EN 998-2,
confeccionado con hormigonera de 250 L.
Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
UOTAAQOT1 h Pedn suelto 14,580 1,350 19,68
U04CA001 t Cemento CEM II/B-P 32,5 R Granel 81,955 0,250 20,49
UO4AAQ001 m?3 Arena de rio (0-5mm) 13,795 1,100 1517
U04PY001 m? Agua 1.157 0.255 0.30
AO3LA005 h HORMIGONERA ELECTRICA 250 L. 1,130 0,400 0,45
Importe: 56,090
2 m3 de Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-5
para uso corriente (G), con resistencia a compresion a 28 dias de 5,0
N/mm2, confeccionado con hormigonera de 200 I, s/RC-08 y UNE-EN
998-2:2004.
Codigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
O010A070  h Pedn ordinario 16,700 1,263 21,09
PO1CC020 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 74,672 0,270 20,16
PO1AAO020 m3 Arena de rio 0/6 mm 5,931 1,090 6,46
PO1DWO050 m3  Agua 0,248 0,255 0,06
MO3HH020 h Hormigonera 200 | gasolina 1,891 0,400 0,76
Importe: 48,530
3 m3de md. Hormigdn en masa de resistencia HNE-20 N/mm? segUn EHE-08,
con cemento CEM II/A-P 32,5 R, arena de rio y drido rodado tamano
mdaximo 40 mm confeccionado con hormigonera de 250 L., para vibrar y
consistencia pldstica.
Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
UOTAAOTI h Pedn suelto 14,580 1,320 19,25
UO4CA001 t Cemento CEM II/B-P 32,5 R Granel 81,955 0,365 29,91
UO4AA101 t Arena de rio (0-5mm) 9.197 0.660 6,07
UO4AF150 t Garbancillo 20/40 mm 13,721 1,320 18,11
U04PY001 m? Agua 1.157 0.160 0.19
AO3LA005 h HORMIGONERA ELECTRICA 250 L. 1,130 0,500 0,57
Importe: 74,100
4 |h de h. Bulldozer equipado con ripper, con una potencia de 150 C.V. (123
Kw), de la casa Caterpillar 6 similar, con un peso en la operacién de 12.188
kg, ejerciendo una presion sobre el suelo de 0,273 kg/cm?, con hoja
Bulldozer en forma de media U, radiador de diseno modular, frenos y
embragues de direccién de discos multiples refrigerados por aceite,
bastidor de rodillos unido al tractor mediante eje pivotante y barra
estabilizadora con pasadores para la eliminacion de tensiones diagonales i/
colocacién y retirada de la mdquina del recinto de la obra.
Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
UO2FF020 h Bulldozer de 150 C.V. con Ripper 4,091 1,000 4,09
U%10 % Amortizacién y otros gastos 4,090 10,000 0,41
UOTAAOQ15 h Magquinista o conductor 2,922 1,000 2,92
U02SWO0O01 L Gasdleo A 0,270 31,000 8,37
Importe: 15,790
5 h de h. Retroexcavadora sobre neumdticos con una potencia de 117 CV

(159Kw), con una cuchara de balancin medio de capacidad 1.000 Its y un
peso total de 3.880 kg de la casa Akerman 6 similar, alcance mdéximo 9,5
mt, altura mdxima de descarga 8,8 mt,, profundidad mdxima de
excavacion vertical en dngulo de 45° de 0,5 mt, profundidad mdéxima de
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N° Designacion Importe
(Euros)
excavacion vertical 4,2 mt, fuerza de arranque en los dientes de la cuchara
149 Kn, fuerza de penetracién en los dientes de la cuchara 81 Kn., longitud
de transporte 9 mt, altura minima de transporte 3,25 mt, longitud de brazo
5,25 mt, i/ colocacién y retirada del lugar de las obras.
Codigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
UO2FK001 h Retroexcavadora 14,833 1,000 14,83
U%10 % Amortizacién y otros gastos 14,830 10,000 1,48
UOTAAO15 h Magquinista o conductor 2,922 1,000 2,92
U02SW001 L Gasoleo A 0,270 16,000 4,32
Importe: 23,550
6 h de h. Retro excavadora sobre neumdticos con una potencia de 102 CV
(70Kw) y una capacidad de cazo de 1.020 It, con un peso total de 7.450 kg,
de la casa FAI 6 similar, con una capacidad de elevacion a mdxima altura
de 3.100 kg, una fuerza de arranque de 6.800 kg, anchura de cazo 2.150
mm, profundidad mdxima de excavacion standard 4.100 mm, altura de
vuelco 3.130 mm, méxima altura de excavaciéon 5.100 mm, fuerza de
arranque en cazo de 4.500 kg, motor Perkins de 4 cilindros con transmision a
las cuatro ruedas, i/ colocacion y retirada del lugar de las obras.
Codigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
UO2FK005 h Retro-Pala excavadora 15,575 1,000 15,58
U%10 % Amortizacién y otros gastos 15,580 10,000 1,56
UOTAAO15 h Magquinista o conductor 2,922 1,000 2,92
U02SWO0O01 L Gasdleo A 0,270 12,000 3,24
Importe: 23,300
7 |m3 de Hormigdn realizado con dosificacidon de 250 kg/m3 de cemento CEM
II/B-L 32,5 N en sacos, arena de rio y drido rodado Tmdx 20 mm, de
consistencia pldstica; realizado por procedimientos manuales en obra con
hormigonera portdtil de 200 litros, preparado para posterior puesta en obra,
vertido y vibrado si procediera (no incluidos).
Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
O010A070 h Pedn ordinario 16,700 0,631 10,54
MO3HH065 h Hormigonera 200 | eléctrica 1,572 0.834 1,31
PO1CC038 t Cemento CEM II/B-L 32,5 N sacos 71,765 0,258 18,52
POTAAOQ30 1 Arena de rio 0/6 mm 13,261 0,697 9,24
POTAG020 t Garbancillo 4/20 mm 10,583 1,393 14,74
PO1DWO50 m3  Agua 0,248 0,180 0,04
Importe: 54,390
8 |h de h. Hormigonera eléctrica de 250 It con un motor eléctrico de 3CV, con
bastidor y cabina de acero, pala mezcladoras, adecuadas para asegurar
una mezcla rdpida y homogénea, mecanismos protegidos
herméticamente, con un peso en vacio de 290kg y un rendimiento
aproximado de 3,4m3.
Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
UO2LA201 h Hormigonera 250 L 0.667 1.000 0.67
U%10 % Amortizacién y otros gastos 0,670 10,000 0,07
U02SWO005 ud Kilowatio 0111 3,500 0,39
Importe: 1,130
9 m3 de Vertido de hormigdn suministrado de planta de fabricacion,

realizado por medios manuales en relleno de zapatas y zanjas de
cimentacioén. Totalmente realizado; i/p.p. de encamillado de pilares y
muros, vibrado y colocacion. Conforme a CTE DB SE-C, EHE-08 y NTE-CSZ.

Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
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N° Designacion Importe
(Euros)
O010A030 h Oficial primera 19,640 0,185 3,63
O010A070 h Pedn ordinario 16,700 0,185 3.09
M11HV150 h Vibrador hormigdn 230V Aguja 50 mm 1,150 0,250 0,29
%PM0200 % Pequeno Material 7,010 2,000 0.14
Importe: 7.150
10 |m3 de Vertido de hormigdn suministrado de planta de fabricacién,
realizado por medios manuales en relleno de losas. Totalmente realizado;
i/p.p. de encamillado de pilares y muros, vibrado y colocacién. Conforme a
CTE DB SE-C, EHE-08 y NTE-CSL.
Codigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
O010A030 h Oficial primera 19,640 0,201 3,95
O010A070 h Pedn ordinario 16,700 0,201 3.36
M1THV150 h Vibrador hormigdn 230V Aguja 50 mm 1,150 0,120 0,14
MT1HRO10 h Regla vibrante eléctrica 230V a=2000 1,668 0.150 0.25
mm
%PM0200 % Pequeno Material 7,700 2,000 0.15
Importe: 7.850
11 |m3 de Vertido de hormigdn suministrado de planta de fabricacién,
realizado por medios manuales en relleno en soleras. Totalmente realizado;
i/p.p. de encamillado de pilares y muros, vibrado y colocacion. Conforme a
CTE DB SE-C, EHE-08 y NTE-RSS.
Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
O010A030 h Oficial primera 19,640 0,272 5,34
O010A070 h Pedn ordinario 16,700 0,272 4,54
M11HRO10 h Regla vibrante eléctrica 230V a=2000 1,668 0,367 0,61
mm
%PM0200 % Pequeno Material 10,490 2,000 0,21
Importe: 10,700
12 |m2 de Alguiler diario de apeo de sistema metdlico de encofrado para
forjados, formado por sopandas metdlicas de 2, 3y 4 m.
Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
MI13EQA040 v Alquiler diario guia 4,20 m sist. encof. 0,113 3,000 0,34
plano
MI13EQA060 U Alquiler diario guia 2,10 m sist. encof. 0.075 0,600 0,05
plano
MI13EQA050 U Alquiler diario sopanda 3 m para forjado 0,102 0,750 0,08
M13MPAO10 U Alquiler diario puntal metdlico 0,033 15,000 0,50
telescépico hasta 3 m altura
Importe: 0,970
13 |h de Alguiler de griua torre de 30 m de flecha y 750 kg de carga en punta,
incluyendo cimentacién, montaje, desmontaje y medios auxiliares.
Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
MO02GT210 mes  Alquiler gra torre 30 m 750 kg 653,098 0,006 3,92
M02GT360 mes  Contrato mantenimiento 77,343 0,006 0,46
M02GT370 mes  Alqguiler felemando 36,847 0,006 0,22
MO02GT300 u Mont/desm. gria torre 30 m flecha 2.112,054 0,001 2,11
MO2GAH060 h Grua telescopica autopropulsada 60 t 89,743 0,036 3.23
MO02GT380 u Tramo de empotramiento gria torre <40 1.065,225 0,001 1,07
m
E04AB040 kg ACERO CORRUGADO ELABORADO / 1,150 0,980 1,13
ARMADO B 500 $/SD
E04ZMMO030 m3  HORMIGON CIMENTACION ZAPATAS 58,430 0,028 1,64
HA-25/B/40/lla VERT. MANUAL
Importe: 13.780
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N° Designacion Importe
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14 |m3 de Relleno, extendido y compactado de zanjas con arena de miga
reciclada por medios manuales, con bandeja vibrante de 300 kg,
considerando el arido a pie de tajo y con parte proporcional de medios
auxiliares. Segun CTE-DB-SE-C.
Codigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
O010A070 h Pedn ordinario 16,700 0,535 8,93
MO8RB020 h Bandeja vibrante 300 kg 3,708 0,100 0,37
POTARHO10 t Arena de miga reciclada 3.606 1,700 6,13
Importe: 15,430
15 |m3 de Relleno, extendido y compactado de tierras propias en zanjas por
medios manuales, con pisén compactador manual tipo rana, en tongadas
de 30 cm de espesor, sin aporte de fierras, incluido regado de las mismas y
con parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE-DB-SE-C.
Codigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
O010A070  h Peon ordinario 16,700 0,535 8,93
MO8RIO10 h Pisén compactador 70 kg 2,403 0.750 1.80
PO1AAO020 m3 Arena de rio 0/6 mm 5,931 1,000 5,93
Importe: 16,660
16 |m3 de Excavacion en zanjas de saneamiento, en terrenos de consistencia
dura por medios manuales, con extraccién de tierras a los bordes, y con
posterior relleno y apisonado de las tierras procedentes de la excavacion.
Incluida parte proporcional de medios auxiliares. Segun CTE-DB-HS y
NTE-ADZ.
Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
O010A070 h Pedn ordinario 16,700 2,597 43,37
MO8RIO10 h Pisbn compactador 70 kg 2,403 0,800 1,92
Importe: 45,290
17  |kg de Acero corrugado B 400 S 6 B 400 SD conforme a UNE 36068:2011,
suministrado en barras, y colocado en obra sin elaborar o armar.
Totalmente montado; i/p.p. de despuntes y alambre de atado. Conforme a
EHE-08 y CTE-SE-A. Barras de acero con marcado CE y DdP (Declaracién de
prestaciones) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
Codigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
O010B030 h Oficial 1° ferralla 20,420 0,008 0.16
O010B040 h Ayudante ferralla 19,160 0,008 0,15
PO3ACA080 kg Acero corrugado B 400 S/SD en barra 0,515 1,050 0,54
PO3AAA020 kg Alambre atar 1,30 mm 0,595 0,006 0,00
Importe: 0,850
18 |kg de Acero corrugado B 500 S 6 B 500 SD conforme a UNE 36068:2011,
suministrado de manera elaborada o armada (preformada) de taller, y
colocado en obra. Totalmente montado; i/p.p. de despuntes y alambre de
atado. Conforme a EHE-08 y CTE-SE-A. Barras de acero con marcado CEy
DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento Europeo (UE)
305/2011.
Codigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
O010B030 h Oficial 1 ferralla 20,420 0,011 0,22
O010B040 h Ayudante ferralla 19,160 0,011 0,21
PO3ACDO010 kg Acero corrugado elab. B 500 SD 0,690 1,050 0,72
PO3AAA020 kg Alambre atar 1,30 mm 0,595 0,006 0,00
Importe: 1,150
19  |m2 de Malla electrosoldada de barras de acero corrugado B 500 SD/T de

D=6 mm, formando trama en cuadricula de #150x150 mm, fabricada
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Cuadro de precios auxiliares

NO

Designacion

Importe
(Euros)

20

21

22

conforme a UNE 36092:2014, UNE 36061:2014, UNE 36060:2014, UNE-EN 10080
u UNE 36099, suministrada en paneles de dimensiones aprox. 6,00x2,20 m de
medidas totales con bandas laterales de solape (malla simple ahorro); con
colocada en obra, i/p.p. de alambre de atar. Segun EHE-08 y CTE-SE-A.
Acero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011.

Codigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
O010B030 h Oficial 19 ferralla 20,420 0.008

O010B040 h Ayudante ferralla 19,160 0.008

POSAMQ030 m2 Malla electrosoldada B500 SD/T 2,185 1,267
#150x150x6 mm - 2,792 kg/m?2

PO3AAA020 kg Alambre atar 1,30 mm 0,595 0,010
%PM0050 % Pequeno Material 3.090 0,500
Importe:

0,16

0,15
2,77

0.01
0,02
3,110

m3 de Losa de cimentacién de hormigdn armado HA-25/B/20/lla,
elaborado en central, de resistencia caracteristica a compresidén de 25 MPa
(N/mm?2), de consistencia blanda, tamano mdaximo del drido de 20 mm, en
elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades relativas
medias-altas (>65%) o a condesaciones, o elementos exteriores con alta
precipitacién. Totalmente ejecutada; i/p.p. de armadura de acero
corrugado B 500 S/SD conforme a UNE 36068:2011, con una cuantia de 85
kg/m3; despuntes; vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segin
normas EHE-08, CTE DB-SE y NTE-EHL. Componentes del hormigdn y acero
con marcado CE y DdP (Declaraciéon de prestaciones) segin Reglamento
europeo (UE) 305/2011.

Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad

EO4AB040 kg ACERO CORRUGADO ELABORADO / 1,150 85,000
ARMADO B 500 S/SD

AO03VMO030 m3 VERTIDO HORMIGON MANUAL EN LOSAS 7,850 1,000
POTHAV190 m3 Hormigon HA-25/B/20/lla centrall 47,462 1,080
Importe:

97.75

7,85
51,26
156,860

m3 de Hormigdn en masa HM-20/P/20/1, elaborado en central, para
limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, i/vertido por medios
manuales y colocacion. Segun NTE-CSZ, EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes
del hormigdn con marcado CE y DAP (Declaracién de prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011.

Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad

AO03VMO020 m3 VERTIDO HORMIGON MANUAL EN 7,150 1,000
ZAPATAS / ZIANJAS

POTHMV220 m3 Hormigdn HM-20/P/20/I central 48,143 1,050
Importe:

7,15

50,55
57,700

m3 de Hormigdn armado en zapatas, riostras, vigas o zanjas de cimentacién
HA-25/P/40/lla, elaborado en central, de resistencia caracteristica a
compresion 25 MPa (N/mm?2), de consistencia pldstica, tamano mdéximo del
drido de 40 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a
humedades relativas medias-altas (>65%) o a condensaciones, o elementos
exteriores con alta precipitacién. Totalmente realizado; i/p.p. de armadura
de barras de acero corrugado con cuantia de 80 kg/m3, vertido por medios
manuales, vibrado y colocado. Segun normas EHE-08 y CTE-SE-C.
Componentes del hormigdn con marcado CE y DdP (Declaracién de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad

AO03VMO020 m3 VERTIDO HORMIGON MANUAL EN 7,150 1,000
ZAPATAS / IANJAS

7,15
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
POTHAV190 m3 Hormigdn HA-25/B/20/lla central 47,462 1,080 51,26
EO4AB040 kg ACERO CORRUGADO ELABORADO / 1,150 80,000 92,00
ARMADO B 500 $/SD
Importe: 150,410
23  |m3 de Hormigdn para armar en zapatas, riostras, vigas o zanjas de
cimentacion HA-25/B/40/lla, elaborado en central, de resistencia
caracteristica a compresién 25 MPa (N/mm?2), de consistencia blanda,
tamano mdximo del drido de 40 mm, en elementos enterrados, o interiores
sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%) o a condensaciones,
o elementos exteriores con alta precipitacién. Totalmente realizado; i/p.p.
de vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segin normas EHE-08
y CTE-SE-C. Componentes del hormigdn con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
Codigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
A03VM020 m3  VERTIDO HORMIGON MANUAL EN 7,150 1,000 715
ZAPATAS / ZANJAS
POTHAV270 m3 Hormigdn HA-25/B/40/lla central 47,482 1,080 51,28
Importe: 58,430
24 |m2 de Encofrado y desencofrado de forjado unidireccional mediante
apuntalamiento de viguetas y bovedillas con puntales metdlicos hasta 3 m
de altura y sopandas de madera; i/p.p. de calzos, cunas, piezas y
claveteria. Ejecutado conforme CTE, EHE, EFHE y NTE-EME.
Codigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
O010B010 h Oficial 1* encofrador 19,240 0,037 0.71
O010B020 h Ayudante encofrador 18,060 0,037 0,67
A07PDO10 m2  ALQUILER DIARIO APEO ENCOFRADO 0,970 1,000 097
PLANO
POTEM290 m3 Madera pino encofrar 26 mm 195,987 0,030 5,88
PO1UC030 kg Puntas 20x100 5814 0,050 0,29
PO3AAA020 kg Alambre atar 1,30 mm 0,595 0,040 0,02
Importe: 8,540
25 |m2 de Encofrado y desencofrado de losa armada plana con tablero de
madera de pino de 22 mm., confeccionado previamente, considerando 4
posturas. Normas NTE-EME.
Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
O010B0O10 h Oficial 1 encofrador 19,240 0,185 3.56
O010B020 h Ayudante encofrador 18,060 0,185 3,34
M13EMO030 m?2 Tablero encofrar 22 mm. 4 p. 1,741 1,050 1,83
M13CP105 U Puntal telesc. normal 3 m 9.946 0,014 0.14
PO1EM290 m3 Madera pino encofrar 26 mm 195,987 0,020 3.92
PO1UC030 kg Puntas 20x100 5814 0,080 0.47
PO3AAA020 kg Alambre atar 1,30 mm 0.595 0.150 0,09
Importe: 13,350
26 |m2 de Impermeabilizacién bicapa constituida por imprimacién asfdltica,

l[dmina asfdltica de betun elastémero LBM-30 FV, con armadura de fieltro de
fibra de vidrio, totalmente adherida al soporte con soplete, [dmina asfdltica
de betln elastémero LBM-40 FP, con armadura de fieltro de poliéster,
totalmente adherida a la anterior con soplete, sin coincidir juntas, capa
antipunzonante. Lista para extender capa de mortero de protecciéony
rodadura de aglomerado asfdltico. Cumple con los requisitos del C.T.E.
Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin
Reglamento (UE) 305/2011.

Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
0010A030 h Oficial primera 19,640 0,165 3,24
O010A050 h Ayudante 17,490 0,166 2,90
PO6BIOT0 kg Imprimacion asfdltica para ldminas 1.217 0,300 0,37
bituminosas
PO6BSNO10 m2 Lamina betin modific. elastémero 3,661 1,100 4,03
LBM-30 FV (SBS -20°C)
PO6BSN040 m?2 Ldmina betdn modific. elastémero 5,582 1,100 6,14
LBM-40 FP (SBS -20°C)
P0O6GLO40 m2 Geotextil poliéster no tejido 300 gr/m2 0,894 1,100 0,98
Importe: 17,660
27 |h de Cuadrilla A
Codigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
O010A030 h Oficial primera 19,640 0,741 14,55
O010A050 h Ayudante 17,490 0,741 12,96
O010A070 h Pedn ordinario 16,700 0,370 6,18
Importe: 33,690
28 |m2 de Desbroce y limpieza superficial de terreno desarbolado por medios
mecdnicos, hasta una profundidad de 10 cm, incluso carga y transporte de
la tierra vegetal y productos resultantes a vertedero, con parte proporcional
de medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas. Medicidon de
superficie realmente ejecutada. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.300.
Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
O010A020 h Capataz 20,470 0,001 0,02
MO8NMO10 h Motoniveladora de 135 CV 12,079 0,002 0,02
MO5PC020 h Pala cargadora cadenas 130 CV - 1,8 32,262 0,001 0.03
m3
MO07CB030 h Camién basculante éx4 de 20 1 28,932 0,011 0,32
MO7N060 m3 Canon de tfratamiento de material de 1,200 0,100 0,12
desbroce a vertedero
Importe: 0,510
29 |m2 de Desbroce y limpieza superficial de terreno de monte bajo por medios
mecdnicos, hasta una profundidad de 15 cm, incluso carga y transporte de
la tierra vegetal y productos resultantes a vertedero, con parte proporcional
de medios auxiliares, sin medidas de proteccidn colectivas. Medicidén de
superficie realmente ejecutada. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.300.
Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
O010A020 h Capataz 20,470 0,002 0,04
O010A070 h Pedn ordinario 16,700 0,002 0,03
MO8NMO10 h Motoniveladora de 135 CV 12,079 0,004 0,05
M11MMO030 h Motosierra gasolina L=40 cm 1,32 cv 1,624 0,004 0,01
MO5PC020 h Pala cargadora cadenas 130 CV - 1,8 32,262 0,003 0,10
m3
M07CB020 h Camidn basculante 4x4 de 14t 5,879 0,024 0,14
MO7N060 m3 Canon de tratamiento de material de 1,200 0,150 0,18
desbroce a vertedero
Importe: 0,550
30 |m2 de Desbroce y limpieza superficial de terreno de bosque por medios

mecdnicos, hasta una profundidad de 20 cm, y retirada de arbolado de
didmetro menor de 10 cm, incluso carga y transporte de la tierra vegetal y
productos resultantes a vertedero, con parte proporcional de medios
auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas. Medicidn de superficie
realmente ejecutada. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.300.
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
Codigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
O010A020 h Capataz 20,470 0,004 0,08
O010A070 h Pedn ordinario 16,700 0,009 0,15
MO8NMO10 h Motoniveladora de 135 CV 12,079 0,006 0,07
M11MMO030 h Motosierra gasolina L=40 cm 1,32 cv 1,624 0,100 0.16
MO5PC020 h Pala cargadora cadenas 130 CV - 1,8 32,262 0,006 0,19
m3
M07CB020 h Camién basculante 4x4 de 14 t 5,879 0,020 0,12
MO7N060 m3 Canon de fratamiento de material de 1,200 0,200 0.24
desbroce a vertedero
Importe: 1,010
31 |m2 de Desbroce y limpieza superficial de terreno sin clasificar, por medios
mecdanicos, con carga y tfransporte de los productos resultantes a vertedero
o lugar de empleo, incluyendo la retirada de arbolado menor de 10 cmy
con parte proporcional de medios auxiliares.
Codigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
UO1BDO10 m2  DESBROCE TERRENO DESARBOLADO e<10 0.510 0,500 0.26
cm CON TRANSPORTE A VERTEDERO <10
km
UO1BMO10 m2  DESBROCE MONTE BAJO e<15 cm CON 0,550 0.250 0.14
TRANSPORTE A VERTEDERO <10 km
UO1BQO10 m2  DESBROCE BOSQUE e<20 cm CON 1,010 0.250 025
TRANSPORTE A VERTEDERO <10km
Importe: 0.650
32 |m3 de Excavacion en cimientos y pozos en tierra, incluso carga y transporte
de los productos de la excavacién a vertedero hasta una distancia de 10
km y parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion
colectivas. Medicién de volumen realmente ejecutado. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3, CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ.
Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
O010A020 h Capataz 20,470 0,011 023
O010A070 h Peon ordinario 16,700 0,025 0,42
MOS5EN030 h Retroexcavadora hidrdulica neumdaticos 37,315 0,040 1,49
100 CV
M07CB030 h Camién basculante é6x4 de 20 t 28,932 0,145 4,20
MO7N080 m3 Canon de tierra a vertedero 4,521 1,000 4,52
Importe: 10,860
33 |m2 de Riego de adherencia, con emulsién asfdltica catidénica de rotura
rdpida C60B3 ADH con una dotacidn de 0,50 kg/m2, incluso barrido y
preparacién de la superficie.
Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad
O0T10OA070 h Pedn ordinario 16,700 0,001 0,02
MO7AF030 h Dumper rigido descarga frontal 2000 kg 4,435 0,002 0,01
4x4
MO08B020 h Barredora remolcada c/motor auxiliar 8,380 0,002 0,02
M08CBO010 h Camién cisterna bituminadora c/lanza 31,893 0,001 0.03
10.000 |
POTPL150 kg Emulsién asfdaltica C60B3 ADH/CUR 0.215 0,600 0.13
Importe: 0,210
34 |t de Mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16 SURF  50/70 S en capa de

rodadura de entre 4y 5 cm segun PG-3 Orden FOM/2523/2014, con dridos
con desgaste de los dngeles <20, fabricada y puesta en obra, en mezcla
semidensa, extendido y compactacioén, incluso filler de aportacién y betun.
Arido con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)

Reglamento (UE) 305/2011.

Cédigo Ud  Descripcion Precio Cantidad

O0TOA010 h Encargado 20,960 0.008 0.17

O010A030 h Oficial primera 19,640 0,008 0,16

O010A070 h Pedn ordinario 16,700 0,022 0,37

MOS5PNO10 h Pala cargadora neumaticos 85 CV - 1,2 6,207 0,020 0,12
m3

MO3MC110 h Planta asfdltica caliente discontinua 160 246,392 0,020 4,93
t/h

MO0O7CB020 h Camién basculante 4x4 de 14 t 5,879 0,020 0,12

MO8EA100 h Extendedora asfdltica cadenas 2,5/6 m - 69,718 0,020 1,39
110 CV

MO8RTOS50 h Rodillo compactador tdndem 10 t 37,084 0,020 0,74

MO8RV020 h Compactador asfdlto neumdatico 42,276 0,020 0,85
automatico 12/22 t

MO8CAT10 h Cisterna agua s/camién 10.000 | 6,234 0,003 0,02

M0O7WO030 t km transporte aglomerado 0.097 40,000 3,88

PO1AF300 1 Arido machaqueo 0/6 mm D.A.<20 7,290 0,522 3.81

POT1AF310 1 Arido machaqueo 6/12 mm D.A.<20 6,868 0,284 1,95

PO1AF320 1 Arido machaqueo 12/18 mm D.A.<20 6,578 0,095 0,62

POTPLO10O 1 Betun 50/70 a pie de planta 282,712 0,045 12,72

PO1PCO10 kg Fuel-oil pesado 2,7 S tipo 1 0,363 8,000 2,90

PO1AF800 t Filler calizo mezcla bituminosa caliente 25,692 0,054 1,39
factoria

MO7Z110 u Desplazamiento equipo 5000 tm M.B. 91,255 0,005 0,46

Importe: 36,600
35 |m2 de Forjado formado por placa prefabricada de hormigdn, para

cubierta de depdsitos reguladores de agua potable, de superficie inferior a

75 m2, incluso capa de compresion de 5 cm, mallazo y zuncho perimetral,

instalado.

Codigo Ud  Descripcion Precio Cantidad

O010B010 h Oficial 1* encofrador 19,240 0,212 4,08

O010B020 h Ayudante encofrador 18,060 0.212 3.83

PO3CFO10 m2 Forjado placa prefabricada superficie 42,253 1,000 42,25
<75m2

MO2GAH020 h Grua telescédpica autopropulsada 25 t 49,026 0,250 12,26

POTHAV360 m3 Hormigdn HA-25/P/20/1 central 49,707 0,050 2,49

E04ABO10 kg ACERO CORRUGADO B 400 S/SD EN 0,850 1,800 1,53
BARRA

EOSFEUOI0  m2  ENCOF./ DESENCOF. FORJADO 8,540 1,000 8,54
UNIDIREC. VIGUETAS DISCONTINUO

Importe: 74,980
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

IV.2.PRECIOS DESCOMPUESTOS

RESUMEN DE PRESUPUESTO



Anejo de justificacion de precios

N°  Cddigo Ud Descripcién Totall
1 ACTUACIONES PREVIAS
1.1 DO1CEO10 m?  m2 Demolicién fabrica de bloques huecos prefabricados de hormigén,
de hasta 35 cm de espesor, con martillo compresor de 2000 L/min,
i/retirada de escombros a pié de carga, maquinaria auxiliar de obra y
p.p. de costes indirectos, segin NTE/ADD-13.
UOTAAO11 0,055 h Pedn suelto 14,580 0.80
UO2AKOO01 0,185h Martillo compresor 2.000 I/min 0,203 0,04
%ClI 7,000 % Costes indirectos..(s/total) 0.840 0,06
3,000 % Costes indirectos 0,900 0,03
Precio total por m? 0,93
1.2 DOTMAO020 ud ud. Levantado, por medios manuales, de cercos hasta 3 m? en muros,
i/traslado y apilado de material recuperable, retirada de escombros a
pié de carga y p.p. de costes indirectos, segin NTE/ADD-18.
UOTAAOQT1 0,132 h Pedn suelto 14,580 1,92
%Cl 7,000 % Costes indirectos..(s/total) 1,920 0,13
3,000 % Costes indirectos 2,050 0,06
Precio total por ud 2,1
1.3 DO2AA600 m? m?2 Retirada de capa vegetal de 20 cm de espesor, con medios
mecdnicos, sin carga ni transporte y con p.p. de costes indirectos.
A03CD005 0,020 h BULLDOZER DE 150 CV. 15,790 0,32
%ClI 7,000 % Costes indirectos..(s/total) 0.320 0,02
3,000 % Costes indirectos 0,340 0,01
Precio total por m? 0,35
1.4 DO2EP250 m®* m?3. Excavacién a cielo abierto, en terreno de consistencia dura, con
refro-giro de 20 toneladas de 1,50 m® de capacidad de cazo, con
extraccién de tierra a los bordes, en vaciado, i/p.p. de costes indirectos.
UOTAAO10 0,012h Pedn especializado 14,600 0,18
UO2FK012 0,045 h Retro-giro 20 T cazo 1,50 m? 7,402 0,33
%ClI 7,000 % Costes indirectos..(s/total) 0.510 0,04
3,000 % Costes indirectos 0,550 0,02
Precio total por m* 0,57
1.5 EO2SA030 m3 Relleno, extendido y apisonado de zahorras a cielo abierto por medios
mecadnicos, en tongadas de 20 cm de espesor, hasta conseguir un
grado de compactacion del 98% del proctor modificado, incluido
regado de las mismas, refino de taludes y con parte proporcional de
medios auxiliares, considerando las zahorras a pie de tajo. Segin
CTE-DB-SE-C.
O010A070 0,018 h Pedn ordinario 16,700 0,30
PO1AF040 1,700 t Zahorra artificial huso Z-3 DA<25 1,256 2,14
MO8NMO020 0,015 h Motoniveladora de 200 CV 13,525 0,20
MO8RNO020 0,095 h Rodillo compactador mixto 7000 kg 6,532 0,62
a=168 cm
MO8CAT10 0,020 h Cisterna agua s/camién 10.000 | 6,234 0,12
3,000 % Costes indirectos 3,380 0,10
Precio total por m3 3,48
1.6 UOTPEO20 m2  Rasanteo y refino de la superficie de coronacién de relleno, para
conseguir pendientes de 0.8% establecidas en proyecto, en seccién
completa, incluso aporte de material, extendido, humectacién y
compactacion y refirada de material sobrante a pie de carga, sin
transporte a lugar de empleo en obra ni vertedero y con parte
proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccién
colectivas. Medicién de superficie realmente ejecutada.
O010A020 0,001 h Capataz 20,470 0,02
MO8NMO10 0,002 h Motoniveladora de 135 CV 12,079 0,02
MO8SCAT10 0,002 h Cisterna agua s/camién 10.000 | 6,234 0.01
MO8RNO040 0,002 h Rodillo compactador mixto 14t a=214 7.623 0,02
cm
3,000 % Costes indirectos 0,070 0,00
Precio total por m2 0,07
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1.7 EO2TT040 m3 Transporte de tierras al vertedero a una distancia menor de 10 km,
considerando ida y vuelta, con camién basculante cargado a mdaquina,
canon de vertedero y con parte proporcional de medios auxiliares,
considerando también la carga.
MOS5PNO10 0,020 h Pala cargadora neumaticos 85 CV - 1,2 6,207 0,12
m3
MO7CBO010 0,150 h Camién basculante 4x2 de 10 t 6,085 0,91
MO7N060 1,000 m3 Canon de fratamiento de material de 1,200 1,20
desbroce a vertedero
3.000 % Costes indirectos 2,230 0,07
Precio total por m3 2,30
1.8 EO1DA040 m3 Demolicién completa de edificio, de hasta 5 m de altura, desde la
rasante, por empuje de maquina retroexcavadora grande, incluso
limpieza, humedecido de los elementos para evitar el polvo y retirada
de escombros a pie de carga, con transporte al vertedero a menos de
10km de distancia y con parte proporcional de medios auxiliares, sin
medidas de proteccion colectivas. Mediciéon de volumen realmente
ejecutado.
O010A070 0.001 h Pedn ordinario 16,700 0,02
MOS5EN040 0,040 h Retroexcavadora hidrdulica 17,812 0.71
neumdticos 144 CV
M07CB020 0,020 h Camién basculante 4x4 de 14 t 5,879 0.12
MO7N200 0,500 t Canon escombro sucio a planta RCD 8,892 4,45
3,000 % Costes indirectos 5,300 0.16
Precio total por m3 5,46
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N°  Cddigo Ud Descripcién Totall
2 SANEAMIENTO
2.1 DO2HF201 m® m?3 Excavacion, con retroexcavadora, de terrenos de consistencia dura,
con extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos.
UOTAAOT1 0,178 h Pedn suelto 14,580 2,60
AO3CF005 0,112h RETROEXCAVADORA S/NEUMAT 117 CV 23,550 2,64
%Cl 7,000 % Costes indirectos..(s/total) 5,240 0,37
3,000 % Costes indirectos 5,610 0.17
Precio total por m® . 5,78
2.2 EO3MP030 u Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal,

hasta una distancia maxima de 58 m, formada por: corte de pavimento
por medio de sierra de disco, rotura del pavimento con martillo picador,
excavacién manual de zanjas de saneamiento en terrenos de
consistencia dura, rotura, conexién y reparacién del colector existente,
colocacién de tuberia de PVC corrugado de 315 mm de didmetro
interior, tapado posterior de la acometida y reposicién del pavimento
con hormigén en masa de dosificaciéon 250 kg/m3 de cemento, sin
incluir formacién del pozo en el punto de acometida y con p.p. de
medios auxiliares. S/normativa municipal.

O010A040 4,452 h Oficial segunda 19,220 85,57

O010A060 4,452 h Pedn especializado 16,830 74,93

MO6CPO10 1,000 h Compresor portdtil diesel 10 m3/min 12 15,042 15,04
bar

MO6MIOT0 1,000 h Martillo manual picador neumdtico 9 1,988 1,99
kg

M11THC050 16,000 m Corte c/sierra disco hormigdn viejo 5,227 83,63

E02ZA080 45000 m3 EXCAVACION ZANJA SANEAMIENTO A 45,290 2.038,05
MANO TERRENO DURO C/RELLENO Y
APISONADO

E02SC040 12,500 m3  RELLENO/COMPACTADO ARENA DE 15,430 192,88
MIGA RECICLADA EN ZANJAS

E02S2070 14,500 M3  RELLENO/COMPACTADO ARENA 16,660 241,57
ZANJA C/RANA C/APORTE

PO2TVCO030 50,000 m Tubo PVC corrugado doble junta 26,109 1.305,45
eldstica SN8 DN=315 mm

AO3HO50 0,720m3  HORMIGON DOSIFICACION 250 kg/m3 54,390 39,16
CEMENTO Tmdx.20 mm

POTMCO040 0.004 m3  Mortero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 47,452 0,19
M-5

%PMO0050 0,500 % Pequeno Material 4,078,460 20,39

3.000 % Costes indirectos 4.098,850 122,97
Precio total poru . 4.221,82
2.3 D36CE005 m m. Bordillo prefabricado de hormigén de 10x20 cm, sobre solera de

hormigén HM-20 N/mm?. tmdx. 40 de 10 cm de espesor, incluso
excavacién necesaria, colocado.

UOTAAO10 0,119 h Pedn especializado 14,600 1,74
AO01JF006 0,001 m*  MORTERO CEMENTO M5 56,090 0,06
U37CEQO1 1,000 m Bordillo Bicapa hormigdn recto 10x20 2,222 2,22
AO02BP510 0,010m*  HORMIGON HNE-20/P/40 elab. obra 74,100 0.74
%Cl 7,000 % Costes indirectos..(s/total) 4,760 0,33
3.000 % Costes indirectos 5,090 0,15

Precio total porm . 5,24

2.4 EO3AHS450 u Arqueta sifénica prefabricada registrable arenero de hormigon en masa

con refuerzo de zuncho perimetral en la parte superior, de 40x40x40 cm,
medidas interiores, completa: con tapa, marco de hormigén y clapeta
sifénica , formacién de agujeros para conexiones de tubos y cestillo de
recogida de arena. Colocada sobre solera de hormigén en masa
HM-20/P/40/1 de 10 cm de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir
la excavacién ni el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.

O010A030 0,702 h Oficial primera 19,640 13,79
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O0TOA060 1,405 h Pedn especializado 16,830 23,65
MOSRNO20 0,120 h Retrocargadora neumdaticos 75 CV 19,188 2,30
POTHMV250 0,025m3  Hormigdn HM-20/P/40/I central 48,143 1,20
PO2EAHO020 1,000 u Arqueta HM c/zuncho sup-fondo ciego 26,081 26,08

40x40x40 cm
PO2EAT090 1,000 u Tapa/marco cuadrada HM 40x40 cm 12,048 12,05
PO2TG050 1,900 U Cestillo interior arqueta 7,667 14,57
PO2EAT170 1,000 u Tapa p/sifonar arqueta HA 40x40 cm 6,214 6,21
3,000 % Costes indirectos 99,850 3.00
Precio total por u 102,85
2.5 UO7EA175 u Aliviadero para alcantarillado de dimensiones interiores 250x200 cm y
210 cm de altura libre interior, realizado sobre solera de hormigén en
masa HM-20/P/40/1 de 20 cm de espesor, incluso formacién de
pendientes, fdbrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor, tomados con
mortero de cemento, losa armada de 16 cm de canto y viga armada de
40 cm., realizadas con HA-25/P/20/I1, enfoscada y bruihida interiormente
con mortero CSIV-W2, y conducto de pozo, de 80 cm de didmetro,
realizado con anillos de hormigén en masa, prefabricados, de borde
machihembrado, y cono asimétrico para formacién de brocal del pozo,
con cierre de marco y tapa de fundicién, de 62,5 cm de didmetro,
i/sellado de juntas con mortero de cemento, recibido de pates y de
cerco de tapa, y con medios auxiliares, sin incluir la excavacion del
pozo y su relleno perimetral posterior. Segin UNE-EN 998-1:2010 y UNE-EN
998-2:2004.
O0TOA030 12,169 h Oficial primera 19,640 239,00
O010A060 6,038 h Pedn especializado 16,830 101,62
MOSEN020 0,700 h Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 29,994 21,00
PO3AMO70 5,000 m2  Malla 15x30x5 1,564 kg/m?2 0.734 3.67
POTHMO020 1,125m3  Hormigdén HM-20/P/40/I central 51,183 57,58
POTHAO10 1,258 m3  Hormigdén HA-25/P/20/I central 53,312 67,07
PO1LT020 2,205 mu  Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 53,743 118,50
EO5SHLEO10 5,000 m2 ENCOFRADO MADERA LOSAS 4 13,350 66,75
POSTURAS
A02A080 2,120 m3  MORTERO CEMENTO M-5 48,530 102,88
PO4RR0O70 29,200 kg Mortero revoco CSIV-W2 0,955 27,89
PO2EPH070 2,000 u Anillo pozo mach.circ.HM h=1,25m 30,971 61,94
D=800
PO2EPH100 1,000 u Cono mach.circ.HM h=0,6m D=600/800 21,056 21,06
PO2EPWO10 18,000 u Pates PP 30x25 4,784 86,11
3,000 % Costes indirectos 975,070 29,25
Precio total por u 1.004,32
2.6 EO3OEPO10 m Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de
color teja y rigidez 2 kN/m2; con un diGmetro 160 mm y de unién por
junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de
10 cm debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y
superiormente hasta 10 cm por encima de la generatriz con la misma
arena; compactando esta hasta los rinones. Con p.p. de medios
auxiliares y sin incluir la excavacién ni el tapado posterior de las zanjas,
s/ CTE-HS-5, UNE-EN 1401-1:2009 y UNE-EN ISO 1452-5:2011.
O010A030 0,178 h Oficial primera 19,640 3.50
O010OA060 0,178 h Pedn especializado 16,830 3,00
POTAAO020 0.244m3  Arena de rio 0/6 mm 5,931 1,45
PO2CVMO10 0,330 u Manguito H-H PVC s/tope junta 8,890 2,93
eldstica DN=160 mm
PO2CVWO010 0,004 kg Lubricante tubos PVC junta eldstica 7.365 0,03
PO2TVO010 1,000 m Tubo PVC liso junta eldstica SN2 D=160 3.834 3.83
mm
3,000 % Costes indirectos 14,740 0,44
Precio total por m 15,18
2.7 EO30OEP020 m Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de
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Cédigo Ud Descripcién Totall
color teja y rigidez 2 kN/m2; con un didmetro 200 mm y de unién por
junta eléstica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de
10 cm debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y
superiormente hasta 10 cm por encima de la generatriz con la misma
arena; compactando esta hasta los rinones. Con p.p. de medios
auxiliares y sin incluir la excavacién ni el tapado posterior de las zanjas,
s/ CTE-HS-5, UNE-EN 1401-1:2009 y UNE-EN ISO 1452-5:2011.
O0T1OA030 0,209 h Oficial primera 19,640 4,10
O010A060 0,209 h Pedn especializado 16,830 3,52
PO1AAO020 0.389 m3  Arena de rio 0/6 mm 5,931 2,31
PO2CVM020 0,200 u Manguito H-H PVC s/tope junta 15,234 3,05
eldstica DN=200 mm
PO2CVWO010 0.005kg  Lubricante tubos PVC junta eldstica 7.365 0.04
P02TVO020 1,000 m Tubo PVC liso junta eldstica SN2 D=200 5,633 5,63
mm
3.000 % Costes indirectos 18,650 0.56
Precio total por m 19,21
2.8 EOBENH080 m Canaleta de drenaje superficial de hormigén polimero tipo ULMA,
modelo DP100.20, ancho exterior 155mm, ancho interior 100mm y
alturaexterior 235mm, para recogida de aguas pluviales y provisto de
entradas laterales, en mdédulos de 1 ML de longitud, con bordes de
hormigén polimero para proteccion lateral, cancela de seguridad CS100
y tornilleria correspondiente. Incluso con p.p. de piezas especiales y
pequeno material, montado, nivelado y con p.p. de medios auxiliares, s/
CTE-HS-5.
O0T1OA030 0.223 h Oficial primera 19,640 4,38
O0TOA050 0.223 h Ayudante 17,490 3,90
PO1AAO020 0,050 m3  Arena de rio 0/6 mm 5,931 0,30
PO2ECH080 1,000 u Canaleta hormigdn polimero ULMA 35,281 35,28
DP100.20 rejilla acero galvanizado
PO1DWO090 1,000 u Pequeno material 1,001 1,00
3,000 % Costes indirectos 44,860 1,35
Precio total por m 46,21
2.9 EO3EUF050 u Sumidero sifénico de fundicion de 400x400 mm con rejilla circular de
fundicion y con salida vertical u horizontal de 105 mm:; para recogida de
aguas pluviales o de locales hUmedos, instalado y conexionado a la red
general de desagiie, incluso con p.p. de pequeio material de agarre y
medios auxiliares, y sin incluir arqueta de apoyo, s/ CTE-HS-5.
00108170 0,290 h Oficial 1? fontanero calefactor 19,830 575
O010B180 0,171 h Oficial 2° fontanero calefactor 19,160 3.28
PO2EDF040 1,000 u Sumidero sifénico c/reja circular 71,204 71,20
fundicién L=400x400 mm Dt=105 mm
PO1DWO090 1,000 u Pequeno material 1.001 1,00
3,000 % Costes indirectos 81,230 2,44
Precio total por u 83,67
2.10 EO3ALRO40 u Arqueta de registro de 63x63x80 cm de medidas interiores, construida
con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido
con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormigén en
masa HM-20/P/40/1 de 10 cm de espesor, enfoscada y bruiida por el
interior con mortero de cemento CSIV-W2 redondeando dngulos con
solera ligeramente armada con mallazo, y con tapa y marco de
hormigén armado prefabricada, terminada y con p.p. de medios
auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior, s/
CTE-HS-5, UNE-EN 998-1:2010 y UNE-EN 998-2:2012.
O010A030 2,744 h Oficial primera 19,640 53,89
O010A060 1,930 h Pedn especializado 16,830 32,48
POTHMV250 0,079 m3  Hormigdén HM-20/P/40/I central 48,143 3,80
PO1LTO40 0,125 mu  Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 45,709 571
POTMCO040 0,046 m3  Mortero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 47,452 2,18
M-5
PO4RR0O70 2,600 kg Mortero revoco CSIV-W2 0,955 2,48
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PO3AMUO10 0,830 m2  Malla electrosoldada B500 SD/T 1,113 0,92
#150x300x5 mm - 1,541 kg/m2

PO2EAT040 1,000 u Tapa cuadrada HA e=6 cm 70x70 cm 18,513 18,51

3,000 % Costes indirectos 119,970 3,60

Precio total por u 123,57
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3 ABASTECIMIENTO Y RIEGO
3.1 EO3AHR080 u Arqueta prefabricada registrable de hormigén en masa con refuerzo de
zuncho perimetral en la parte superior, de 50x50x50 cm, medidas
interiores, completa: con tapa y marco de hormigdn y formacién de
agujeros para conexiones de tubos. Colocada sobre solera de hormigdn
en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm de espesor y p.p. de medios auxiliares,
sin incluir la excavacién ni el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.
O0T1OA030 0.490 h Oficial primera 19,640 9,62
O010A060 0,979 h Pedn especializado 16,830 16,48
MOS5RNO20 0,140 h Retrocargadora neumdticos 75 CV 19,188 2,69
POTHMV250 0,038 m3  Hormigdén HM-20/P/40/I central 48,143 1.83
PO2EAHO030 1,000 u Arqueta HM c/zuncho sup-fondo ciego 29,032 29,03
50x50x50 cm
PO2EAT100 1,000 u Tapa/marco cuadrada HM 50x50 cm 27,028 27,03
3,000 % Costes indirectos 86,680 2,60
Precio total por u 89,28
3.2 E20AL040 u Acometida a la red general municipal de agua DN 40 mm, hasta una
longitud maxima de 120 m, realizada con tubo de polietileno de alta
densidad (PE-100) de 40 mm de diGdmetro nominal (1 1/2") y PN=16 atm,
conforme a UNE-EN 12201, con collarin de toma en carga multimaterial
DN63-1 1/2", llave de esfera latén roscar de 1 1/2". Totalmente
terminadaq, i/p.p. de piezas especiales, accesorios y medios auxiliares,
sin incluir obra civil. Conforme a CTE DB HS-4. Medida la unidad
terminada.
00108170 4,465 h Oficial 1? fontanero calefactor 19,830 88,54
O010B180 4,465 h Oficial 2° fontanero calefactor 19,160 85,55
P17PPC040 1,000 u Collarin toma PE DN63-1 1/2" 18,045 18,05
P17PH020 120,000 m Tubo polietileno AD PE100 PN-16 40 mm 3.507 420,84
P17PPE040 1,000 u Enlace recto polietileno 40 mm 4,079 4,08
P17XEL320 1,000 u Vdlvula esfera latén roscar 1 1/2" 17,355 17,36
%PM1200 3,000 % Pequeno Material 634,420 19,03
3,000 % Costes indirectos 653,450 19,60
Precio total por u 673,05
3.3U12Q010 u Arqueta de plastico de planta rectangular para la instalacién de 1
electrovdlvula y/o accesorios de riego, i/arreglo de las tierras, instalada.
O010A070 0,129 h Pedn ordinario 16,700 2,15
P26QA010 1,000 u Arqueta rect.pldst. 1 vdlv.c/tapa 8,906 8.91
3,000 % Costes indirectos 11,060 0,33
Precio total por u 11,39
3.4 U12EG045 u Suministro e instalacién de grupo de presion compuesto por 2
electrobombas gemelas , sistema hidroneumatico, con presostatos y
con una potencia de 15 CV y depésito de expansion de membrana de
700 | de capacidad, montaje monobloc, i/cuadro de maniobra
compuesto por armario metdlico intemperie conteniendo interruptores,
diferencial, magnetotérmico y de maniobra, contactor, relé
guardamotor y demds elementos necesarios, segun R.E.B.T., i/recibido,
instalado.
O010OA030 2,528 h Oficial primera 19,640 49,65
O010A070 1,255 h Pedn ordinario 16,700 20,96
O0108B170 1,267 h Oficial 1? fontanero calefactor 19,830 25,12
O010B190 1,264 h Ayudante fontanero 18,900 23,89
O010B200 1,413 h Oficial 19 electricista 19,040 26,90
P26EG045 2,000 u Grupo presion completo 15 CV 700 | 1.363,200 2.726,40
P26EM045 1,000 u Cuadro mando electrobomba 15 CV 955,382 955,38
3,000 % Costes indirectos 3.828,300 114,85
Precio total por u 3.943,15
3.5 U12P020 u Acumulador de agua pluvial enterrable de 5000 I, compuesto por

depdsito de PEHD de 2,43 m de largo, 1,85 m de ancho y 1,55 m de
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altura, filtro, prolongacion con tapa, deflector de corriente, sifon de
rebose, indicador de nivel electrénico, electrovdlvula sumergible de 1,2
CV. Instalado y probado, sin incluir excavacién ni el posterior relleno de
tierras.
O010B170 1,044 h Oficial 1? fontanero calefactor 19.830 20,70
O010B190 1,041 h Ayudante fontanero 18,900 19,67
P26ADO030 1,000 u Depdsito PEHD enterrable 5000 | 841,060 841,06
P26AF020 1,000 u Filfro hasta 2350 m2 1.447,010 1.447,01
P26AB0O10 1,000 v Electrobomba autoaspirante 0,75 CV 132,731 132,73
1
P26ATO10 1,000 u Cubierta superior 146,933 146,93
P26AT020 1,000 u Realce polietileno h=600 d=300 sin 104,576 104,58
tapa
3.000 % Costes indirectos 2.712,680 81,38
Precio total por u 2.794,06
3.6 U12TPB400 m Tuberia de polietileno alta densidad PE80 para instalacién enterrada de
red de riego, para una presion de trabajo de 10 kg/cm2, de 110 mm de
didmetro exterior, suministrada en rollos, colocada en zanja en el interior
de zonas verdes, i/p.p. de elementos de unidn, sin incluir la apertura ni el
tapado de la zanja, colocada.
O010B180 0,048 h Oficial 2% fontanero calefactor 19,160 0,92
O010B190 0,048 h Ayudante fontanero 18,900 0,91
MOSRNO20 0,005 h Retrocargadora neumdaticos 75 CV 19,188 0,10
P26TPAO80 1,000 m Tuberia polietileno AD PE100 PN10 5,443 5,44
DN=90 mm
3.000 % Costes indirectos 7,370 0,22
Precio total por m 7,59
3.7 E20TEO0 m Tuberia de polietileno de alta densidad (PE-100), para uso alimentario,
de 100 mm de diGmtero nominal (4") y PN 16 atm, conforme UNE-EN
12201; para tuberias de alimentacién de suministro de agua. Totalmente
montada, incluyendo p.p. de piezas especiales (codos, manguitos, etc),
y p.p de medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-4.
O0108B170 0,151 h Oficial 1? fontanero calefactor 19,830 2,99
O010B180 0,151 h Oficial 2° fontanero calefactor 19,160 2,89
P17PH070 1,000 m Tubo polietileno AD PE100 PN-16 110 23,803 23,80
mm
P17YCO090 0,500 u Codo latén 90° 90 mm 3 1/2" 110,888 55,44
P17YE080 0,250 u Enlace mixto latén macho 90 mm 4" 26,048 6,51
%PM0200 2,000 % Pequeno Material 91,630 1,83
3,000 % Costes indirectos 93,460 2,80
Precio total por m 96,26
3.8 E20VFP0O70 u Vdlvula de esfera de PVC, de diGmetro 2", PN-10. Totalmente instalada,
probada y funcionando, i/ p.p. de pequeno material y mediosauxiliares.
Conforme a CTE DB HS-4.
O010B170 0,484 h Oficial 1? fontanero calefactor 19,830 9,60
P17XEP060 1,000 u Vdlvula esfera PVC PN-10 roscar 2" 23,015 23,02
%PM0200 2,000 % Pequeno Material 32,620 0,65
3,000 % Costes indirectos 33,270 1,00
Precio total por u 34,27
3.9 U128V130 u Electrovalvula fabricadas en pldstico con nailon reforzado, presion
0,5-10 bar, con conexion de 2"y solenoide de 9 V de 2 vias,
completamente instalada, i/pequeno material.
O010B170 0.135h Oficial 1? fontanero calefactor 19.830 2,68
O010B200 0,011 h Oficial 1 electricista 19,040 0.21
O010B190 0,135h Ayudante fontanero 18,900 2,55
P265V094 1,000 u Electrovdlvula 2'H 24 V solenoide 3 vias 81,856 81,86
3,000 % Costes indirectos 87,300 2,62
Precio total por u 89,92
3.10 E20TA070 m Tuberia de acero galvanizado sin soldadura, de 50 mm de didmetro
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nominal (2"), conforme a UNE 19048; para tuberias de alimentacion,
distribucion e interiores, de agua fria y/o ACS. Totalmente montada,
incluyendo p.p. de piezas especiales (codos, manguitos, etc) y p.p de
medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-4.
O010B170 0.210h Oficial 1? fontanero calefactor 19.830 4,16
O010B180 0,210 h Oficial 2° fontanero calefactor 19,160 4,02
P17GR070 1,000 m Tubo acero galvananizado 2" DN50 18,785 18,79
mm
%PM2000 20,000 % Pequeno Material 26,970 5,39
3,000 % Costes indirectos 32,360 0.97
Precio total por m 33,33
3.11 UT12RAA050 u Caiidn de gran alcance,SR -3003 RAIN BIRD TOMA 2"  609I/minm., de
rot,qcién lenta y constante para muy bajas vibraciones,Retorno lento
» Angulo de trayectoria: 23°. Toma estandar con brida. Modelos de riego
sectorial ajustables entre 40° y 360°.Ajuste sencillo del sector de riego.
No se precisan herramientas para ajustar el collarin de friccion.
Configuracién monotobera.Se suminisira con 6 toberas cénicas
GNS-3003T. Tamanos: 14, 16, 18, 20, 22 y 24 mm. Posee un diseno de
cuchara ajustable, que aumenta o disminuye la velocidad de rotacién.
Contrapesos disponibles. Incluidos Rodamientos de bolas impermeables.
Se suministran lubricados para todo su ciclo de vida. Dispone de un
adaptador con rosca hembra BSP de 2" (50/60), para montaje sobre un
elevador de 2” (50/60) con dngulo de salida de 24° pudiendo ser ésta
estdndar o sectorial, de 3 velocidades de rotacién y con frenado
ajustable y conectado a manguera sobre tripode, sin incluir estos .1.p.p.
de piezas de union, totalmente instalado.
00108170 0,175 h Oficial 1? fontanero calefactor 19,830 3,47
O010B195 0,174 h Ayudante fontanero 17.810 3,10
P26RDE090 1,000 u pequeno material canones de riego, 5,280 5,28
abrazaderas, collarines...
P26RAA050 1,000 u Candnriego SR -3003 RAIN BIRD 1.102,010 1.102,01
TOMA 2" 6091/minm.
3.000 % Costes indirectos 1.113,860 33,42
Precio total por u 1.147,28
3.12 D39GA0S1 ud  ud. Suministro e instalacién de programador electronico TORO 6 RAIN
DIRD de 6 estaciones, digital, con transformador incorporado y montaje.
UO1FRO05 2,005 h Jardinero especialista 13,000 26,07
UO1FRO13 0,670 h Pedn ordinario jardinero 9,000 6,03
U40AA200 1,000 ud  Programador elec.é estaciones 70,348 70,35
%ClI 7,000 % Costes indirectos..(s/total) 102,450 717
3,000 % Costes indirectos 109,620 3.29
Precio total por ud 112,91
3.13 U12SL230 m Linea eléctrica de cobre de 2x1,5 mm2, aislamiento 1 kV para
alimentacién de electrovdlvulas, instalada en zanja y cintada a la
tuberia de riego, i/vulcanizado de empalmes con cinta especial y
conectores estancos, instalada.
O010B200 0,019 h Oficial 1 electricista 19,040 0.36
00108220 0,042 h Ayudante electricista 18,900 0,79
P26SL020 1,000 m Linea eléctrica p/electrovdlvula 2x1,5 0,958 0,96
mm?2
3,000 % Costes indirectos 2,110 0,06
Precio total por m 217
3.14 U12SL240 m Linea eléctrica de cobre de 3x1,5 mm2, aislamiento 1 kV para
alimentacién de electrovdlvulas, instalada en zanja y cintada a la
tuberia de riego, i/vulcanizado de empalmes con cinta especial y
conectores estancos, instalada.
O010B200 0,018 h Oficial 1 electricista 19,040 0,34
O010B220 0.041 h Ayudante electricista 18,900 0.77
P26SL050 1,000 m Linea eléctrica p/electrovdlvula 3x1,5 1,504 1,50
mm?2
P26SL060 3,000 u Conector eléctrico estanco 3x1,5 mm 1,194 3,58
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cddigo Ud Descripcién Totall
30V
3,000 % Costes indirectos 6,190 0,19
Precio total por m 6,38
3.15 U12SL250 m Linea eléctrica de cobre de 5x1,5 mm2, aislamiento 1 kV para
alimentacién de electrovdlvulas, instalada en zanja y cintada a la
tuberia de riego, i/vulcanizado de empalmes con cinta especial y
conectores estancos, instalada.
O010B200 0,026 h Oficial 1 electricista 19,040 0.50
00108220 0,045 h Ayudante electricista 18,9200 0,85
P26SL061 1,000 m Linea eléctrica p/electrovdlvula 5x1,5 1,264 1,26
mm?2
P26SL060 8,000 u Conector eléctrico estanco 3x1,5 mm 1.194 9.55
30V
3.000 % Costes indirectos 12,160 0.36
Precio total por m 12,52
3.16 U12L060 u Suministro e instalacion de filiro con anillas twister, caudal nominal de 50
m3/h, carcasa de poliamida, compuesto por médulos intercambiables,
filtracién a 130 micras, conexiones roscadas de 3", posicion de trabajo
inclinada con purga, i/elementos de fijacion e instalado.
00108170 0,303 h Oficial 1? fontanero calefactor 19,830 6,01
O010B190 0,299 h Ayudante fontanero 18,900 5,65
P26L060 1,000 u Filtro anillas poliamida 3" 50 m3/h 72,610 72,61
3,000 % Costes indirectos 84,270 2,53
Precio total por u 86,80
3.17 U12EW015 u Suministro e instalacion de juego completo de sondas electrénicas de
nivel, en pozo o depésito, i/lineas de conexién hasta armario de
maniobra existente, instaladas.
O010B200 0,448 h Oficial 19 electricista 19,040 8,53
00108220 0,447 h Ayudante electricista 18,900 8,45
P26EM210 1,000 u Juego sondas de nivel+Rele de control 106,861 106,86
3,000 % Costes indirectos 123,840 3.72
Precio total por u 127,56
3.18 U12ST010 v Instalaciéon de interruptor magnético de nivel en depdsitio, mod.CN 01
307 de Salvador escoda o similar, colocado desde el exterior para
control de flujo de agua por el rebosadero, encendiendo piloto rojo
avisador en cuadro de proteccién y cortando el suministro de entrada
de agua. Tipo de contacto, NA/NC por flotador reversible 30 W 1A 250
VCA. IP 65. Incluido piloto rojo de sefializaciéon y pequeio material.
Medida la unidad ejectuada y en funcionamiento.
O010B200 0,087 h Oficial 19 electricista 19,040 1,66
00108220 0,087 h Ayudante electricista 18,9200 1,64
P26STO10 1,000 u Interruptor magnético de nivel y piloto 16,777 16,78
de senalizacion
3.000 % Costes indirectos 20,080 0,60
Precio total por u 20,68
3.19 UO6DPRO10 u Deposito regulador de 15 m3 de capacidad para abastecimiento de

agua potable a nicleos de poblacién, ejecutado mediante muros
rectangulares prefabricados de hormigdén HA-30/P/20/1 armados con
acero B500S, con unas dimensiones en planta de 2,27x3,00 m interiores,
con chaflanes a 45° en las esquinas , dividido en dos compartimentos
mediante un muro central, incluso excavacién, 10 cm de hormigén de
limpieza HM-20/P/20/1, zapata corrida bajo los muros de hormigén
armado HA-25/P/20/Ila, losa de cimentacion de hormigén armado
HA-25/B/20/lla de 0,20 m de espesor, muros prefabricados de 3,18 m de
altura por 2,45 m de anchura, nervados vertical y horizontalmente,
unidos mediante hormigdn armado HA-25/P/20/lla en la zona entre
nervios horizontales y sellado e impermeabilizacidn interior posterior,
cubierta mediante forjado formado por placa de hormigén
prefabricada, capa de compresién de 5 cm, mallazo y zuncho
perimetral e impermeabilizacion asfdltica de la cubierta, excepto
valvuleria y conexionado a la red.
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cddigo Ud Descripcién Totall
O010A020 0,675 h Capataz 20,470 13,82
O0T10OA030 0,673 h Oficial primera 19,640 13,22
O010A070 1,403 h Pedn ordinario 16,700 23,43
MO2GAHO020 2,000 h Grua telescopica autopropulsada 25 t 49,026 98,05
P17DHO10 1,000 u Depdsito rectangular TEHORSA  muros 1,643 1,64
hormigén prefabricado 15 m3

U01BS010 6,760 m2  DESBROCE TERRENO SIN CLASIFICAR 0.650 4,39

UO1EECO10 21,000m3  EXCAVACION CIMIENTOS Y POZOS 10,860 228,06
TIERRA <10km A VERTEDERO

EO4NLMO05 0,600 m3  HORMIGON LIMPIEZA Y NIVELACION 57,700 34,62
HM-20/P/20/I VERT. MANUAL

E04ZAMO20 1,000m3  HORMIGON ARMADO CIMENT. ZANJAS 150,410 150,41
HA-25/P/20/lla VERT. MANUAL

EO4LAlaca 2,000 m3  LOSA CIMENTACION HORM. ARM. 156,860 313,72
HA-25/B/20/lla - 85 kg/m3 VERT.
MANUAL

UO6DFO10 6,760 m2  FORJADO PLACA PREFABRICADA 74,980 506,86
SUPERFICIE <75 m2

ET10IAPO80 30,000 m2  IMPERMEABILIZACION BICAPA + 17,660 529,80
GEOTEXTIL 300 gr/m2

3,000 % Costes indirectos 1.918,020 57,54

Precio total por u 1.975,56
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cddigo

ud

Descripcion

Total

4 PAVIMENTOS
4.1 UT6PY110

O010A090
P30PYO10

POTAA206
POTFA935
P25WW220

4.2 U03VCS220

UO3VCS050

UO3RA002

4.3 EO4SAMO020

AO3VMO050
E04AMQO30

POTHAV190

4.4 E11HP005

O010A030
O010A050

m2

m2

m2

m2

Hierba artificial Prestige XM 60 Evolution monofilamento de 60 mm,
fabricado mediantesistema TUFTING en ZIG ZAG CON MONOFILAMENTO
DUAL 4NX &XNOVA FILAMENTO: - Monofibre 100% POLYETHYLENE 13.000
Dtex (+5%) Verde Bicolor.- Espesor: 400 um / 210 pm - 260 ym (* 10%).-
Altura del filamento: 60 mm (* 5%.- Galga: 5/8".- Puntadas dm: 14
Punt/dm.- Puntadas m* 8.750 Punt/m? (* 10%.- Peso: 1.506 g/m? (* 10%).-
Peso total: 2.407 g/m? (* 10%).BACKING: - Tipo: 2 capas.- Composicion:
PP/PP.- Peso: 750 g/m? (* 5%).RECUBRIMIENTO: - Tipo: Poliuretano (PU).-
Peso: 700 g/m’.MAXIMO TAMANO DEL ROLLO: 75,00 x 4,00 m.RELLENOS:
todo el mix + 14,45 kg/m2 SBR, incluso marcaje de lineas de juego
cumpliendo la reglamentacién de la R.F.E.F., montaje y colocacién con
juntas encoladas con adhesivo orgdnico bicomponente Slc® Eco SP de
Kerakoll para un rendimiento de 1 kg/m2. Producto testado en
laboratorio, cumple los criterios FIFA 2%, sin base eldstica. Medida la
superficie ejecutada.

0,050 h Cuadrilla A 33,690

1,000 m2  Césped artificial futbol MONDOTURF 5,562
NSF MONOFIBRE XNOVA 13 60

18,000 kg  Arido siliceo 0,5-1,2 mm 0214
1,000 kg  Adhesivo Slc® Eco SP 70 0.274
2,000 u Pequeno material 0,675
3,000 % Costes indirectos 12,710

1,68
5,56

3.85
0,27
1,35
0,38

Precio total por m2

Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente tipo
AC-16 SURF 50/70 S en capa de rodadura de 5 cm de espesor, con
dridos con desgaste de los dngeles <20, extendida y compactada,
incluido riego asfdltico de adherencia con emulsién catiénica C40B3
ADH, filler de aportacién y betin. Arido con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

0,117+t MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO 36,600
AC-16 SURF 50/70 S DESGASTE ANGELES
<20

1,000 m2 RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 ADH 0,210
3.000 % Costes indirectos 4,490

13,09

4,28

0.21
0,13

Precio total por m2

Solera de hormigén HA-25/B/20/lla, elaborado en central, de resistencia
caracteristica a compresién 25 MPa (N/mm2), de consistencia blanda,
tamano maximo del drido de 20 mm, en elementos enterrados, o
interiores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%) o a
condensaciones, o elementos exteriores con alta precipitacién; con un
espesor medio de 15 cm; armada con mallazo de acero B-500-T
electrosoldado #150x150xé mm. Totalmente realizada; i/p.p. de vertido
por medios manuales, extendido, vibrado y regleado. Segin normas
EHE-08 y NTE-RSS. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

0,150 m3  VERTIDO HORMIGON MANUAL EN 10,700
SOLERAS

1,000 m2  MALLA ELECTROSOLDADA B 500 SD/T 3,110
#150x150x6 mm

0,165m3  Hormigdn HA-25/B/20/lla central 47,462
3,000 % Costes indirectos 12,550

4,62

1,61

3,11

7,83
0,38

Precio total por m2

Tratamiento superficial a pavimentos de hormigén "in situ", consistente
en capa de rodadura en base de arido de cuarzo mediante espolvoreo
sobre el hormigén fresco del pavimento (no incluido), con un
rendimiento aprox. de 5 kg/m2, en color gris natural; posterior fratasado
mecadanico, alisado, pulimentado; y curado del hormigén con con aditivo
incoloro (rendimiento 1 litro/8-10 m2). Medido en superficie ejecutada;
i/p.p. de limpieza y medios auxiliares.

0,011 h Oficial primera 19,640
0,012h Ayudante 17,490

12,93

0,22
0.21
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cddigo Ud Descripcién Totall
O010A070 0,004 h Pedn ordinario 16,700 0,07
PO8HO10 5,000kg  Endurec. superf. pavim. hormigdn drido 0.540 2,70

cuarzo color natural
PO8H040 01111 Aditivo curado pavim. hormigdn / 2,978 0,33
mortero incoloro
%PM0050 0,500 % Pequeno Material 3,530 0,02
3.000 % Costes indirectos 3.550 0,11
Precio total por m2 3,66
4.5 E02S2070 m3 Relleno, extendido y compactado de tierras propias en zanjas por
medios manuales, con pisén compactador manual tipo rana, en
tongadas de 30 cm de espesor, sin aporte de tierras, incluido regado de
las mismas y con parte proporcional de medios auxiliares. Segin
CTE-DB-SE-C.
O010A070 0.535h Pedn ordinario 16,700 8,93
MO8RIOT10 0,750 h Pisbn compactador 70 kg 2,403 1,80
POTAAO020 1,000 m3  Arena de rio 0/6 mm 5,931 5,93
3,000 % Costes indirectos 16,660 0,50
Precio total por m3 1716
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cddigo Ud Descripcién Totall
5 GRADERIOS
5.1 DO2KF201 m®  m?3. Excavacion, con retroexcavadora, de terreno de consistencia dura,

en apertura de pozos, con exiraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de
costes indirectos.

UOTAAOT1 0,209 h Pedn suelto 14,580 3.05
AO3CF010 0,200 h RETROPALA S/NEUMA. ARTIC 102 CV 23,300 4,66
%Cl 7,000 % Costes indirectos..(s/total) 7.710 0,54
3,000 % Costes indirectos 8.250 0.25
Precio total por m® . 8,50
5.2 EO4NLMO10 m3 Hormigén en masa para limpieza y nivelacién de fondos de cimentacién

HM-20/B/40/Ila de resistencia caracteristica a compresion 20 MPa
(N/mmz2), de consistencia blanda, tamafio mdaximo del arido 40 mm, en
elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades relativas
medias-altas (>65%) o a condensaciones, o elementos exteriores con
alta precipitacién, elaborado en central. Totalmente realizado; i/p.p. de
vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segun normas EHE-08
y CTE-SE-C. Componentes del hormigon con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

AO3VMO020 1,000m3  VERTIDO HORMIGON MANUAL EN 7.150 7.15
LAPATAS / ZANJAS
POTHMV150 1,050 m3  Hormigdén HM-20/B/40/lla central 45,918 48,21
3.000 % Costes indirectos 55,360 1,66
Precio total por m3 . 57,02
5.3 EO4ZAMO10 m3 Hormigén armado en zapatas, riostras, vigas o zanjas de cimentacién

HA-25/B/20/lla, elaborado en central, de resistencia caracteristica a
compresion 25 MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamafio maximo
del arido de 20 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a
humedades relativas medias-altas (>65%) o a condensaciones, o
elementos exteriores con alta precipitacion. Totalmente realizado; i/p.p.
de armadura de barras de acero corrugado con cuantia de 60 kg/m3,
vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segin normas EHE-08
y CTE-SE-C. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

A03VM020 1,000 m3  VERTIDO HORMIGON MANUAL EN 7,150 715
LAPATAS / ZANJAS
E04AB040 60,000 kg  ACERO CORRUGADO ELABORADO / 1.150 69,00
ARMADO B 500 S/SD
POTHAV190 1,080 m3  Hormigdn HA-25/B/20/lla central 47,462 51,26
3,000 % Costes indirectos 127,410 3,82
Precio total por m3 . 131,23
5.4 EO4ZAMO020 m3 Hormigén armado en zapatas, riostras, vigas o zanjas de cimentacién

HA-25/P/40/lla, elaborado en central, de resistencia caracteristica a
compresion 25 MPa (N/mm2), de consistencia pléstica, tamaio mdaximo
del drido de 40 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a
humedades relativas medias-altas (>65%) o a condensaciones, o
elementos exteriores con alta precipitacién. Totalmente realizado; i/p.p.
de armadura de barras de acero corrugado con cuantia de 80 kg/m3,
vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segun normas EHE-08
y CTE-SE-C. Componentes del hormigdén con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

AO03VM020 1,000m3  VERTIDO HORMIGON MANUAL EN 7.150 7.15
LAPATAS / ZANJAS
POTHAV190 1,080 m3  Hormigdn HA-25/B/20/lla central 47,462 51,26
E04AB040 80,000 kg  ACERO CORRUGADO ELABORADO / 1,150 92,00
ARMADO B 500 S/SD
3,000 % Costes indirectos 150,410 4,51
Precio total por m3 . 154,92
5.5 EO5AP020 u Placa de anclaje de acero $275 en perfil plano, de dimensiones

300x300x20 mm con cuatro garrotas de acero corrugado de 12 mm de
didmetro y 45 cm de longitud total, soldadas, i/taladro central,
colocada. SegUn NTE, CTE-DB-SE-A y EAE. Acero con marcado CE y DdP
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cddigo Ud Descripcién Totall
(Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
O010B130 0,312h Oficial 1¢ cerrajero 19.890 6,21
O010B140 0.312h Ayudante cerrajero 18,700 5,83
O0108B010 0,149 h Oficial 1* encofrador 19,240 2,87
P13TP020 12,800 kg  Palastro 20 mm 1,187 15,19
PO3ACAO080 1,600 kg  Acero corrugado B 400 S/SD en barra 0,515 0,82
M120010 0,050 h Equipo oxicorte 1,994 0,10
PO1DWO090 0,120u Pequeno material 1,001 0,12
3,000 % Costes indirectos 31,140 0,93
Precio total por u 32,07
5.6 EOSAALOO0S kg Acero laminado $275 JR, en perfiles laminados en caliente para vigas,
pilares, zunchos y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de
soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y dos manos de
imprimacion con pintura de minio de plomo, montado y colocado,
segun NTE-EAS/EAV, CTE-DB-SE-A y EAE. Acero con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
O010B130 0,011 h Oficial 1* cerrajero 19,890 0,22
O010B140 0.011h Ayudante cerrajero 18,700 0.21
PO3ALPO10 1,050 kg Acero laminado S 275 JR 0,734 0,77
P250U080 0,0101 Minio electrolitico 5,541 0,06
AO8TAO10 0,010 h GRUA TORRE 30 m FLECHA 750 kg 13,780 0.14
PO1DWO090 0,100 v Pequeno material 1,001 0,10
3,000 % Costes indirectos 1,500 0,05
Precio total por kg 1,55
5.7 U162J061 m Grada prefabricada de arranque autoportante con tabica de 42-45 cm,
pasillo de 90 cm de ancho, peto delantero de 64 cm de altura y un peso
por m/I de 435 kg, incluso montaje con gria de hasta 50 t, colocacién y
sellado de juntas con masilla especial de polisulfuro.
O0T10A090 0,100 h Cuadrilla A 33,690 3.37
MO2GAHO020 0,195 h Grua telescodpica autopropulsada 25 t 49,026 9,56
P30EJO91 1,000 m Grada arranque prefabricada 84,037 84,04
A02A080 0.015m3  MORTERO CEMENTO M-5 48,530 0.73
P30EJ120 0.394m Sellado juntas polisulfuro 4,400 1,73
3,000 % Costes indirectos 99,430 2,98
Precio total por m 102,41
5.8 U162J070 m Grada prefabricada autoportante con tabica de 42-45 cm, huella de 90
cm de ancho y un peso por m/I de 240 kg, incluso montaje con gria de
hasta 50 t, colocacion y sellado de juntas con masilla especial de
polisulfuro.
O0T10OA090 0,100 h Cuadrilla A 33,690 3.37
MO2GAHO020 0,195 h Gria telescopica autopropulsada 25 t 49,026 9,56
P30EJO90 1,000 m Grada prefabricada 46,950 46,95
A02A080 0.015m3  MORTERO CEMENTO M-5 48,530 0.73
P30EJ120 0.225m Sellado juntas polisulfuro 4,400 0,99
3,000 % Costes indirectos 61,600 1,85
Precio total por m 63,45
5.9 U162J071 m Placa de remate posterior de graderio prefabricada autoportante con
pasillo de 90 cm de ancho y un peso por m/I de 135 kg, incluso montaje
con grua de hasta 50 t, colocacién y sellado de juntas con masilla
especial de polisulfuro.
O0T10A090 0,100 h Cuadrilla A 33,690 3.37
MO2GAH020 0,195 h Grua telescopica autopropulsada 25 t 49,026 9,56
P30EJ092 1,000 m Placa remate prefabricada 30,384 30,38
A02A080 0.015m3  MORTERO CEMENTO M-5 48,530 0.73
P30EJ120 0,257 m Sellado juntas polisulfuro 4,400 1.13
3,000 % Costes indirectos 45,170 1,36
Precio total por m 46,53
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cddigo Ud Descripcién Totall
5.10 U16ZJ080 v Peldaio doble prefabricado con tabicas de 15 cm, huellas de 29 cmy
longitud 120 cm, con un peso por unidad de 185 kg, incluso montaje con
grua de hasta 50 t y colocacién.
O010OA090 0,100 h Cuadrilla A 33,690 3.37
M02GAHO020 0,195 h Grua telescédpica autopropulsada 25 t 49,026 9.56
P30EJ100 1,000 u Peldafo doble prefabricado hormigdn 40,068 40,07
A02A080 0,006 M3  MORTERO CEMENTO M-5 48,530 0.29
3,000 % Costes indirectos 53,290 1,60
Precio total por u 54,89
5.11 EO7LP040 m2 Fdbrica de ladrillo perforado tosco de 24x11,5x10 cm, de 1/2 pie de
espesor en fachada, recibido con mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N
y arena de rio de dosificacion tipo M-5, preparado en central y
suministrado a pie de obra, para revestir, i/replanteo, nivelacion y
aplomado, p.p. de ganchos LHK/S/84, enjarjes, mermas, roturas,
humedecido de las piezas, rejuntado, limpieza y medios auxiliares.
Segun UNE-EN 998-2:2012, RC-16, NTE-FFL, CTE DB-SE-F y medida
deduciendo huecos superiores a 1 m2. Materiales con marcado CEy
DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
O010A030 0,341 h Oficial primera 19,640 6,70
O010A070 0,341 h Pedn ordinario 16,700 5,69
POTLTO60 0,038 mu  Ladrillo perforado tosco 24x11,5x10 cm 51,784 1,97
POTMCO045 0,026 M3  Mortero cemento gris CEM-II/B-P 32,5 N 43,092 1,12
M-5
3,000 % Costes indirectos 15,480 0.46
Precio total por m2 15,94
5.12 EO8PNEO8O m2 Enfoscado fratasado sin maestrear con mortero CSIV-W1 de cemento
blanco BL-1I/A-L 42,5 R y arena de rio M-10, en paramentos verticales de
20 mm de espesor, i/regleado, sacado de rincones, aristas, i/p.p. de
medios auxiliares, s/NTE-RPE-5 y UNE-EN 998-1:2010, medido deduciendo
huecos. Mortero con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones)
segUn Reglamento (UE) 305/2011.
O010A030 0,307 h Oficial primera 19,640 6,03
O0T1OA050 0.307 h Ayudante 17,490 5,37
PO4RR140 1,950 kg Mortero revoco CSIV-W1 Blanco 1,390 2,71
3,000 % Costes indirectos 14,110 0,42
Precio total por m2 14,53
5.13 E15BA030 m Barandilla escalera de 90 cm de altura, construida con perfiles de tubo
hueco de acero laminado en frio, con pasamanos de 60x40x1,5 mmy
barrotes verticales de 20x20x1,5 mm con prolongacién para anclaje a la
losa, separados 10 cm, elaborada en taller y montaje en obra (sin incluir
recibido de albaiileria). Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién
de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
O010B130 0,462 h Oficial 1¢ cerrajero 19.890 9,19
O010B140 0,463 h Ayudante cerragjero 18,700 8,66
P13BA030 1,000 m Barandilla escalera tubo 40x60/20x20 117,073 117,07
mm
3,000 % Costes indirectos 134,920 4,05
Precio total por m 138,97
5.14 E27HECO010 m2  Pintura al esmalte satinado, dos manos y una mano de minio o
antioxidante sobre carpinteria metdlica o cerrgjeria, i/rascado de los
oxidos y limpieza manual.
O010B230 0,463 h Oficial 1° pintura 19,710 92.13
P250U060 0.3501 Minio de plomo marino 13.145 4,60
P25JA100 0,200 Esmalte laca poliuretano satinada 14,949 2,99
color
P25WW220 0,080 u Pequeno material 0.675 0,05
3,000 % Costes indirectos 16,770 0,50
Precio total por m2 17,27
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cddigo Ud Descripcién Totall
6 CERRAJERIA Y EQUIPAMIENTO
6.1 U167B104 u Suministro y colocacion de juego de 2 porterias reglamentarias de
futbol-7 en aluminio, con medidas de 6,00x2,00 m., con marco de
seccién circular didmetro 90 mm. reforzada interiormente y con una
ranura posterior para la fijacién de los ganchos de PVC, incluidos, y con
una profundidad de anclaje de 40 cm. Incluyendo arquillos de acero
galvanizado para porterias, unidades de anclaje de aluminio con tapa
para postes de didmetro 90 mm. en aluminio, con una cimentacién de
0,50x0,50x0,80 m. para cada uno, asi como unidades de anclaje de
acero galvanizado para soportes de red traseros del mismo material,
también incluidos, con una cimentacién en cada soporte de
0,40x0,40x0,40 m., junto con un juego de dos redes para porterias de
futbol-7, de nylon de 3 mm. en malla de 120x120 mm. tipo cajén.
Medida la unidad ejecutada.
O010A030 2,877 h Oficial primera 19,640 56,50
O0TOA050 2,864 h Ayudante 17,490 50,09
O010A070 1,377 h Pedn ordinario 16,700 23,00
P30EB124 2,000 u Por.fUt.-7 aluminio secc. circular D= 90 311,141 622,28
mm
P30EB127 4,000 u Arquillo acero galvanizado porteria 41,235 164,94
futbol-7
P30EB132 2,000 u Red futbol-7 nylon 3 mm malla 120x120 59,906 119,81
mm
P30EB173 4,000 u Anc.aluminio c/tapa para poste 19,122 76,49
D90mm
P30EB145 4,000 u Soporte de red en acero galvanizado 52,407 209,63
P30EB180 4,000 u Anclaje vaina acero galvanizado 12,232 48,93
POTHMO30 1,060 3 Hormigdén HM-25/P/20/I central 53,067 56,25
3.000 % Costes indirectos 1.427,920 42,84
Precio total por u 1.470,76
6.2 U16ZB110 u Juego de 4 picas de cérner reglamentarias en plastico con banderines,
mdviles, de 1,50 m. de altura, con soporte de caucho flexible, para
anclaje al suelo, montaje y colocacién.
O010OA090 2,000 h Cuadrilla A 33,690 67,38
P30EB240 4,000 u Pica cérner PVC soport.caucho 23,349 93,40
P30EB180 4,000 u Anclaje vaina acero galvanizado 12,232 48,93
POTHMO030 0,032m3  Hormigdén HM-25/P/20/I central 53,067 1,70
3,000 % Costes indirectos 211,410 6,34
Precio total por u 217,75
6.3 U162Q030 u Banquillo para diez jugadores de fitbol suplentes cubierto y cerrado
lateralmente de dimensiones 5,00x1,15x1,60 m con estructura metdlica
galvanizada y metacrilato transparente o traslicido, banco en P.R.F.V. y
apoyapiés de maderaq, incluso montaje y colocacion.
O0T10A090 4,000 h Cuadrilla A 33,690 134,76
P30EQO30 1,000 u Banquillo cubierto metal/metacrilato 3.182,030 3.182,03
5,00 m
P302040 10,000 u Taco expansidon/tornillo metdlico 3,124 31,24
3,000 % Costes indirectos 3.348,030 100,44
Precio total por u 3.448,47
6.4 U167B241 m Red parabalones detras de las porterias de futbol 11 con é m. de altura,
formada por p.p. de postes de tubo metdlico galvanizado de didmetro
90 mm. y 5 mm. de espesor con una longitud total de 7 m. y un peso por
ml. de 10,5 kg separados entre ejes 6 m., con placas de anclaje y
pernos, incluso red de nylon de malla 100x100 mm. cosida a cable de
acero trenzado superior e inferiormente de 15 mm. de diGmetro con
accesorios de anclaje y tensado a postes montaje y colocacién
O0T1OA090 0,650 h Cuadrilla A 33,690 21,90
P30ERO70 18,380 kg Acero galvanizado tubo d=90x5 mm. 1,609 29,57
P30ERO80 6,000 m2  Red nylon malla 100x100 mm. 2,989 17,93
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cddigo Ud Descripcién Totall
P30ER0O%0 1,000 m Cable acero frenzado d=15 mm. 0,890 0,89
P30ER100 1,000 u Accesorios 1.830 1.83

3,000 % Costes indirectos 72,120 2,16
Precio total por m 74,28
6.5 ETSVAG130 m Cercado de 2,00 m de altura realizado con malla simple torsién
galvanizada en caliente, de tframa 50/16 y postes de tubo de acero
galvanizado por inmersion de 42 mm de diametro, parte proporcional
de postes de esquina, jabalcones, tornapuntas, tensores, grupillas y
accesorios, montada, incluido replanteo y recibido de postes con
hormigén HM-20/P/20/I de central. Materiales con marcado CE y DAP
(Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

O0T1OA090 0.350 h Cuadrilla A 33,690 11,79
P13VS040 2,000 m2  Malla simple torsién galvanizado 2,646 5,29
caliente 50/16 D=2,7 mm
P13VP210 0,030 u Poste galvanizado D=48 mm h=2,00 m 7.398 0.22

infermedio
P13VP200 0,080 u Poste galvanizado D=48 mm h=2,00 m 13,355 1,07
escuadra
P13VP220 0,080 u Poste galvanizado D=48 mm h=2,00 m 5,662 0.45
jabalcén
P13VP230 0,080 u Poste galvanizado D=48 mm h=2,00 m 5,662 0,45
fornapunta
POTHMV220 0,008 M3  Hormigdn HM-20/P/20/I central 48,143 0.39
3,000 % Costes indirectos 19,660 0,59
Precio total por m 20,25
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cddigo Ud Descripcién Totall
7 GESTION DE RESIDUOS
7.1 07.01 ud GESTION DE RESIDUOS
Sin descomposicion 4,283,767
3,000 % Costes indirectos 4.283,767 128,51
Precio total redondeado por ud 4.412,28
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cddigo Ud Descripcién Totall
8 SEGURIDAD Y SALUD
8.1 08.01 ud DOTACION DE MEDIOS DE SEGURIDAD Y SALUD
Sin descomposicion 3.063,631
3,000 % Costes indirectos 3.063,631 91,91
Precio total redondeado por ud 3.155,54
P&gina 20
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cddigo Ud Descripcién Totall
9 OCT
9.1 E29S1140 u Comprobacion de los caudales y presiones del grupo de presién de la
instalaciéon contra incendios.
P32S1070 1,000 u Caudales y presiones grupo presion 107,543 107,54
incendios
3.000 % Costes indirectos 107,540 3.23
Precio total redondeado poru . 110,77
9.2 E29S1130 u Comprobacion de la presion dindmica de 2 BIEs simultaneamente.
P32S1060 1,000 u Comprobacién presién dindmica 53,771 53,77
instalacion completa de riego
3,000 % Costes indirectos 53,770 1,61
Precio total redondeado poru . 55,38
9.3 E29SI1010 u Prueba de servicio de instalaciones de suministro y evacuacion de agua
segln DB-HS-4 y DB-HS-5.
P32SS050 1,000 u Prueba servicio redes suministro agua 21,509 21,51
P32SS060 1,000 u Prueba servicio redes evacuacion 21,509 21,51
agua
3,000 % Costes indirectos 43,020 1,29
Precio total redondeado poru . 44,31
9.4 U18VBO10 u Ensayo Marshall, s/UNE 12697-34:2013, para comprobar la estabilidad y

deformacién de un tipo determinado de mezcla bituminosa en
laboratorio, mediante la fabricacién y compactacién de 3 probetas y la
determinaciéon mediante ensayos de laboratorio de la resistencia a la
deformacién plastica.

P32VB020 3,000 u Fabricacién en laboratorio para 41,561 124,68
estudio dosificacion
P32VB100 3,000 u Ensayo Marshall completo 16,938 50,81
3,000 % Costes indirectos 175,490 5,26
Precio total redondeado poru . 180,75
9.5U18VB110 u Comprobacién de la dotacidn de ligantes bituminosos para riegos de

imprimacion y/o de adherencia por comparacién directa con la
dotacién patrén establecida previamente en un tramo de prueba.

P32VB140 1,000 u Dotacion de ligantes bituminosos 24,298 24,30
3,000 % Costes indirectos 24,300 0.73
Precio total redondeado poru . 25,03
9.6 U18VB120 v Comprobacién de la dotacién de dridos de cobertura en riegos de

imprimacion o en tratamientos superficiales, por comparacién directa
con la dotacién patrén establecida previamente en los framos de

prueba.
P32VB150 1,000 u Dotaciéon de dridos de cobertura 24,298 24,30
3,000 % Costes indirectos 24,300 0.73
Precio total redondeado poru . 25,03
9.7 U18VEQ10 u Ensayos para clasificacion, s/Instruccién 6.1 y 2-1.C. MOPT, de la

categoria de una explanada, mediante ensayo para determinar el
indice CBR s/UNE 103502:1995 y ensayo Proctor Modificado s/UNE
103501:1994.

P32GFS010 1,000 u Toma de muestras 10,477 10,48
P32GFS3%0 1,000 u indice CBR 58,700 58,70
P32GFS380 1,000 u Compactacion Proctor Modificado 31,263 31,26
3,000 % Costes indirectos 100,440 3,01

Precio total redondeado poru . 103,45
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

IV.3.MEDICION

RESUMEN DE PRESUPUESTO



Presupuesto parcial n® 1 ACTUACIONES PREVIAS

N° Ud Descripcion Medicién
1.1 M?  m?2 Demolicién fabrica de bloques huecos prefabricados de hormigén, de hasta 35 cm de
espesor, con martillo compresor de 2000 L/min, i/retirada de escombros a pié de carga,
magquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos, segin NTE/ADD-13.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
division entre parcelas actual hasta 1 68,000 3,000 204,000
gimnasio
204,000 204,000
Totalm? ... 204,000
1.2 Ud ud. Levantado, por medios manuales, de cercos hasta 3 m? en muros, i/traslado y apilado de
material recuperable, retirada de escombros a pié de carga y p.p. de costes indirectos,
segUn NTE/ADD-18.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ACCESO A PARCELA 1 4,000 2,500 10,000
10,000 10,000
Totalud ......: 10,000
1.3 M2 m? Retirada de capa vegetal de 20 cm de espesor, con medios mecdnicos, sin carga ni
transporte y con p.p. de costes indirectos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
TOTAL ACTUACION 1 4.915,000 4.915,000
4.915,000 4.915,000
Totalm? ... 4.915,000
1.4 M?*  m?. Excavacién a cielo abierto, en terreno de consistencia dura, con retro-giro de 20
toneladas de 1,50 m® de capacidad de cazo, con extraccién de tierra a los bordes, en
vaciado, i/p.p. de costes indirectos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PISTA 1 3.693,000 0,550 2.031,150
2.031,150 2.031,150
Totalm® .....: 2.031,150
1.5 M3 Relleno, extendido y apisonado de zahorras a cielo abierto por medios mecdnicos, en
tongadas de 20 cm de espesor, hasta conseguir un grado de compactacion del 98% del
proctor modificado, incluido regado de las mismas, refino de taludes y con parte
proporcional de medios auxiliares, considerando las zahorras a pie de tajo. Segun
CTE-DB-SE-C.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PISTA 1 3.693,000 0,500 1.846,500
1.846,500 1.846,500
Totalm3 ...... 1.846,500
1.6 M2 Rasanteo y refino de la superficie de coronacidn de relleno, para conseguir pendientes de
0.8% establecidas en proyecto, en seccion completq, incluso aporte de material, extendido,
humectacién y compactacién y retirada de material sobrante a pie de carga, sin tfransporte
a lugar de empleo en obra ni vertedero y con parte proporcional de medios auxiliares, sin
medidas de proteccion colectivas. Medicion de superficie realmente ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PISTA 1 3.693,000 3.693,000
3.693,000 3.693,000
Totalm2 ... 3.693,000
1.7 M3 Transporte de tierras al vertedero a una distancia menor de 10 km, considerando ida y vuelta,
con camién basculante cargado a maquina, canon de vertedero y con parte proporcional
de medios auxiliares, considerando también la carga.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PISTA 1 3.693,000 0,550 2.031,150
CAPA VEGETAL 1 4.915,000 0,100 491,500
2.522,650 2.522,650
Totalm3 ... : 2.522,650
1.8 M3 Demolicién completa de edificio, de hasta 5 m de altura, desde la rasante, por empuje de
maquina retroexcavadora grande, incluso limpieza, humedecido de los elementos para
evitar el polvo y retirada de escombros a pie de carga, con transporte al vertedero a menos
de 10km de distancia y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de
proteccidn colectivas. Medicién de volumen realmente ejecutado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EDIF RUINOSA 1 330,000 3,000 990,000
990,000 990,000
Totalm3 .....: 990,000
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Presupuesto parcial n® 2 SANEAMIENTO
N° Ud Descripcion

Medicion

2.1 M3 md. Excavacion, con retroexcavadora, de terrenos de consistencia dura, con extraccion de

tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos.

Uds.

Largo

Ancho Alto

Parcial

Subtotal

ACOMETIDA AGUA 1

ZONA INSTALACIONES 2
PERIMETRO CAMPO FUTBOL

2
CONEXION CON DEPOSITO 1

38,000
66,600

40,600
8,000

0,500 0,600
0,800 0,600

0,800 0,600
0,500 0,600

11,400
63,936

38,976
2,400

116,712

116,712

2.2 U

Totalm® ...

Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia

maxima de 58 m, formada por: corte de pavimento por medio de sierra de disco, rotura del
pavimento con martillo picador, excavacién manual de zanjas de saneamiento en terrenos
de consistencia dura, rotura, conexién y reparacién del colector existente, colocacién de
tuberia de PVC corrugado de 315 mm de didmetro interior, tapado posterior de la acometida
y reposicién del pavimento con hormigén en masa de dosificacion 250 kg/m3 de cemento,
sin incluir formacion del pozo en el punto de acometida y con p.p. de medios auxiliares.

S/normativa municipal.

116,712

23 M

Totalu ...... :

tmax. 40 de 10 cm de espesor, incluso excavacion necesaria, colocado.

Uds.

Largo

Ancho Alto

m. Bordillo prefabricado de hormigén de 10x20 cm, sobre solera de hormigon HM-20 N/mm?2.

Parcial

1,000

Subtotal

SEPARACION ZONA DE SOLERA 2
2

66,600

40,600

133,200
81,200

214400

214,400

24 U

Totalm ......

Arqueta sifénica prefabricada registrable arenero de hormigén en masa con refuerzo de

zuncho perimetral en la parte superior, de 40x40x40 cm, medidas interiores, completa: con
tapa, marco de hormigén y clapeta sifénica , formacion de agujeros para conexiones de

tubos y cestillo de recogida de arena. Colocada sobre solera de hormigén en masa

HM-20/P/40/1 de 10 cm de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el
relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.

214,400

25 U

Totalu ...... :

Aliviadero para alcantarillado de dimensiones interiores 250x200 cm y 210 cm de altura libre

interior, realizado sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1 de 20 cm de espesor,
incluso formacidn de pendientes, fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor, tomados

con mortero de cemento, losa armada de 16 cm de canto y viga armada de 40 cm.,,

realizadas con HA-25/P/20/I1, enfoscada y bruiida interiormente con mortero CSIV-W2, y
conducto de pozo, de 80 cm de didmetro, realizado con anillos de hormigén en masa,
prefabricados, de borde machihembrado, y cono asimétrico para formacién de brocal del
pozo, con cierre de marco y tapa de fundicidon, de 62,5 cm de didmetro, i/sellado de juntas
con mortero de cemento, recibido de pates y de cerco de tapa, y con medios auxiliares, sin
incluir la excavacion del pozo y su relleno perimetral posterior. Segun UNE-EN 998-1:2010 y

UNE-EN 998-2:2004.

10,000

2.6 M

Totalu .....:

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 2

kN/m2; con un didmetro 160 mm y de unién por junta eldstica. Colocado en zanja, sobre una
cama de arena de rio de 10 cm debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente
y superiormente hasta 10 cm por encima de la generatriz con la misma arena; compactando
esta hasta los rinones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado

posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5, UNE-EN 1401-1:2009 y UNE-EN ISO 1452-5:2011.

Uds.

Largo

Ancho Alto

Parcial

1,000

Subtotal

LARGO PISTA 2
CONEXIONES ARQUETAS 10
LADO CORTO 1

66,000

1,000

41,300

132,000
10,000
41,300

183,300

183,300

2.7 M

Totalm ..... :

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 2

kN/m2; con un didmetro 200 mm y de unién por junta eldstica. Colocado en zanja, sobre una
cama de arena de rio de 10 cm debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente
y superiormente hasta 10 cm por encima de la generatriz con la misma arena; compactando
esta hasta los rinones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacién ni el tapado
posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5, UNE-EN 1401-1:2009 y UNE-EN ISO 1452-5:2011.

Uds.

Largo

Ancho Alto

Parcial

183,300

Subtotal

CONEXION A DEPOSITO 1

8,000

8,000

8,000

8,000
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Presupuesto parcial n® 2 SANEAMIENTO

N° Ud Descripcion Medicién
Totalm ......: 8,000
2.8 M Canaleta de drenaje superficial de hormigén polimero tipo ULMA, modelo DP100.20, ancho
exterior 155mm, ancho interior 100mm y alturaexterior 235mm, para recogida de aguas
pluviales y provisto de entradas laterales, en médulos de 1 ML de longitud, con bordes de
hormigon polimero para proteccion lateral, cancela de seguridad CS100 y tornilleria
correspondiente. Incluso con p.p. de piezas especiales y pequeno material, montado,
nivelado y con p.p. de medios auxiliares, s/ CTE-HS-5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
LARGO PISTA 2 66,000 132,000
132,000 132,000
Totalm ...: 132,000
2.9 U Sumidero sifénico de fundicion de 400x400 mm con rejilla circular de fundicién y con salida
vertical u horizontal de 105 mm; para recogida de aguas pluviales o de locales hUmedos,
instalado y conexionado a la red general de desagie, incluso con p.p. de pequeno material
de agarre y medios auxiliares, y sin incluir arqueta de apoyo, s/ CTE-HS-5.
Totalu ...... 8,000
2.10 U Arqueta de registro de 63x63x80 cm de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo
perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado
sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm de espesor, enfoscada y bruiida
por el interior con mortero de cemento CSIV-W2 redondeando dngulos con solera
ligeramente armada con mallazo, y con tapa y marco de hormigén armado prefabricada,
terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacién, ni el relleno perimetral
posterior, s/ CTE-HS-5, UNE-EN 998-1:2010 y UNE-EN 998-2:2012.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CONEXIONES SANEAMEINTO A 2 2,000
POZO
2,000 2,000
Totalu ......: 2,000
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Presupuesto parcial n® 3 ABASTECIMIENTO Y RIEGO

N° Ud Descripcion Medicién
3.1 U Arqueta prefabricada registrable de hormigén en masa con refuerzo de zuncho perimetral en
la parte superior, de 50x50x50 cm, medidas interiores, completa: con tapa y marco de
hormigén y formacién de agujeros para conexiones de tubos. Colocada sobre solera de
hormigén en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir
la excavacién ni el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ASPERSORES 6 6,000
6,000 6,000
Totalu ... : 6,000
3.2 U Acometida a la red general municipal de agua DN 40 mm, hasta una longitud maxima de
120 m, realizada con tubo de polietileno de alta densidad (PE-100) de 40 mm de didmetro
nominal (1 1/2") y PN=16 atm, conforme a UNE-EN 12201, con collarin de toma en carga
multimaterial DN63-1 1/2", llave de esfera latén roscar de 1 1/2". Totalmente terminada, i/p.p.
de piezas especiales, accesorios y medios auxiliares, sin incluir obra civil. Conforme a CTE DB
HS-4. Medida la unidad terminada.
Totalu ...... 1,000
3.3 u Arqueta de pldstico de planta rectangular para la instalaciéon de 1 electrovdlvula y/o
accesorios de riego, i/arreglo de las tierras, instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PUNTOS INTERMEDIOS HASTA 4 4,000
POZO
4,000 4,000
Totalu ...... 4,000
3.4 u Suministro e instalacién de grupo de presidon compuesto por 2 electrobombas gemelas ,
sistema hidroneumatico, con presostatos y con una potencia de 15 CV y depésito de
expansion de membrana de 700 | de capacidad, montaje monobloc, i/cuadro de maniobra
compuesto por armario metdlico intemperie conteniendo interruptores, diferencial,
magnetotérmico y de maniobra, contactor, relé guardamotor y demds elementos necesarios,
segun R.E.B.T., i/recibido, instalado.
Totalu ... : 1,000
3.5 U Acumulador de agua pluvial enterrable de 5000 I, compuesto por depésito de PEHD de 2,43 m
de largo, 1,85 m de ancho y 1,55 m de alturq, filiro, prolongacién con tapa, deflector de
corriente, sifon de rebose, indicador de nivel electrénico, electrovdalvula sumergible de 1,2
CV. Instalado y probado, sin incluir excavacion ni el posterior relleno de tierras.
Totalu ... 1,000
3.6 M Tuberia de polietileno alta densidad PE80 para instalacion enterrada de red de riego, para
una presion de trabajo de 10 kg/cm2, de 110 mm de didmetro exterior, suministrada en rollos,
colocada en zanja en el interior de zonas verdes, i/p.p. de elementos de unidn, sin incluir la
apertura ni el tapado de la zanja, colocada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PERIMETRO 2 66,000 132,000
2 40,000 80,000
212,000 212,000
Totalm ... : 212,000
3.7 M Tuberia de polietileno de alta densidad (PE-100), para uso alimentario, de 100 mm de
didmtero nominal (4") y PN 16 atm, conforme UNE-EN 12201; para tuberias de alimentacién de
suministro de agua. Totalmente montada, incluyendo p.p. de piezas especiales (codos,
manguitos, etc), y p.p de medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-4.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GRUPO DE BOMBEO 1 8,000 8,000
8,000 8,000
Totalm ... 8,000
3.8 u Vdlvula de esfera de PVC, de diGmetro 2", PN-10. Totalmente instalada, probada y
funcionando, i/ p.p. de pequeno material y mediosauxiliares. Conforme a CTE DB HS-4.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CANONES 6 6,000
6,000 6,000
Totalu ... : 6,000
3.9 u Electrovalvula fabricadas en pldstico con nailon reforzado, presion 0,5-10 bar, con conexiéon
de 2"y solenoide de 9 V de 2 vias, completamente instalada, i/pequefio material.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CANONES 6 6,000
6,000 6,000
Totalu ...... 6,000
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Presupuesto parcial n® 3 ABASTECIMIENTO Y RIEGO

N° Ud Descripcion Medicién
3.10 M  Tuberia de acero galvanizado sin soldadura, de 50 mm de didmetro nominal (2"), conforme a
UNE 19048; para tuberias de alimentacion, distribucion e interiores, de agua fria y/o ACS.
Totalmente montada, incluyendo p.p. de piezas especiales (codos, manguitos, etc) y p.p de
medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-4.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CANONES 6 2,200 13,200
13,200 13,200
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
13,200 13,200
Totalm ... 13,200
3.1 u Caiidn de gran alcance,SR -3003 RAIN BIRD TOMA 2" 609I/minm., de rotacién lenta 'y
constante para muy bajas vibraciones,Retorno lento
» Angulo de trayectoria: 23°. Toma estandar con brida. Modelos de riego sectorial ajustables
entre 40° y 360°.Ajuste sencillo del sector de riego. No se precisan herramientas para ajustar
el collarin de friccién. Configuracién monotobera.Se suministra con 6 toberas conicas
GNS-3003T. Tamaiios: 14, 14, 18, 20, 22 y 24 mm. Posee un disefio de cuchara ajustable, que
aumenta o disminuye la velocidad de rotacién. Contrapesos disponibles. Incluidos
Rodamientos de bolas impermeables. Se suministran lubricados para todo su ciclo de vida.
Dispone de un adaptador con rosca hembra BSP de 2” (50/60), para montaje sobre un
elevador de 2" (50/60) con dngulo de salida de 24° pudiendo ser ésta estdndar o sectorial, de
3 velocidades de rotacion y con frenado ajustable y conectado a manguera sobre tripode,
sin incluir estos .1.p.p. de piezas de union, totalmente instalado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CANONES 6 6,000
6,000 6,000
Totalu ...... 6,000
3.12 Ud ud. Suministro e instalacién de programador electrénico TORO 6 RAIN DIRD de 6 estaciones,
digital, con transformador incorporado y montgje.
Totalud ......: 1,000
3.13 M  Llinea eléctrica de cobre de 2x1,5 mm2, aislamiento 1 kV para alimentacién de
electrovalvulas, instalada en zanja y cintada a la tuberia de riego, i/vulcanizado de
empalmes con cinta especial y conectores estancos, instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
REBOSADERO Y AGUA 1 30,000 30,000
30,000 30,000
Totalm ..... 30,000
3.14 M  Linea eléctrica de cobre de 3x1,5 mm2, aislamiento 1 kV para alimentacion de
electrovdlvulas, instalada en zanja y cintada a la tuberia de riego, i/vulcanizado de
empalmes con cinta especial y conectores estancos, instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
NIVEL AGUA 1 20,000 20,000
20,000 20,000
Totalm ... 20,000
3.15 M  Llinea eléctrica de cobre de 5x1,5 mm2, aislamiento 1 kV para alimentacién de
electrovalvulas, instalada en zanja y cintada a la tuberia de riego, i/vulcanizado de
empalmes con cinta especial y conectores estancos, instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ELECTROVALVULAS RIEGO 2 66,000 132,000
2 40,000 80,000
1 20,000 20,000
232,000 232,000
Totalm ..... 232,000
3.16 U Suministro e instalacién de filtro con anillas twister, caudal nominal de 50 m3/h, carcasa de
poliamida, compuesto por médulos intercambiables, fillracién a 130 micras, conexiones
roscadas de 3", posiciéon de trabajo inclinada con purga, i/elementos de fijacién e instalado.
Totalu ... 1,000
3.17 U Suministro e instalacion de juego completo de sondas electrénicas de nivel, en pozo o
depédsito, i/lineas de conexidn hasta armario de maniobra existente, instaladas.
Totalu ...... 1,000
3.18 U Instalacion de interruptor magnético de nivel en depésitio, mod.CN 01 307 de Salvador

escoda o similar, colocado desde el exterior para control de flujo de agua por el rebosadero,
encendiendo piloto rojo avisador en cuadro de proteccién y cortando el suministro de
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Presupuesto parcial n® 3 ABASTECIMIENTO Y RIEGO

NO

ud

Descripcion

Medicion

entrada de agua. Tipo de contacto, NA/NC por flotador reversible 30 W 1A 250 VCA. IP é5.
Incluido piloto rojo de sehalizacién y pequeiio material. Medida la unidad ejectuada y en
funcionamiento.

3.19

Totalu .....:

Depésito regulador de 15 m3 de capacidad para abastecimiento de agua potable a nicleos
de poblacién, ejecutado mediante muros rectangulares prefabricados de hormigén
HA-30/P/20/1 armados con acero B500S, con unas dimensiones en planta de 2,27x3,00 m
interiores, con chaflanes a 45° en las esquinas , dividido en dos compartimentos mediante un
muro central, incluso excavacién, 10 cm de hormigén de limpieza HM-20/P/20/1, zapata
corrida bajo los muros de hormigén armado HA-25/P/20/llq, losa de cimentacion de
hormigon armado HA-25/B/20/Ila de 0,20 m de espesor, muros prefabricados de 3,18 m de
altura por 2,45 m de anchura, nervados vertical y horizontalmente, unidos mediante hormigén
armado HA-25/P/20/lla en la zona entre nervios horizontales y sellado e impermeabilizacién
interior posterior, cubierta mediante forjado formado por placa de hormigén prefabricada,
capa de compresién de 5 cm, mallazo y zuncho perimetral e impermeabilizacion asfdltica de
la cubierta, excepto valvuleria y conexionado a la red.

1,000

Totalu ......:

1,000
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Presupuesto parcial n® 4 PAVIMENTOS

NO

ud

Descripcion

Medicion

4.1

M2

Hierba artificial Prestige XM 60 Evolution monofilamento de 60 mm, fabricado
mediantesistema TUFTING en ZIG ZAG CON MONOFILAMENTO DUAL 4NX &XNOVA FILAMENTO:
- Monofibre 100% POLYETHYLENE 13.000 Dtex (+5%) Verde Bicolor.- Espesor: 400 pm / 210 pym -
260 pm (£ 10%).- Altura del filamento: 60 mm (* 5%.- Galga: 5/8".- Puntadas dm: 14 Punt/dm.-
Puntadas m% 8.750 Punt/m? (* 10%.- Peso: 1.506 g/m? (X 10%).- Peso total: 2.407 g/m? (£
10%).BACKING: - Tipo: 2 capas.- Composicion: PP/PP.- Peso: 750 g/m? (* 5%).RECUBRIMIENTO:
- Tipo: Poliuretano (PU).- Peso: 700 g/m2.MAXIMO TAMANO DEL ROLLO: 75,00 x 4,00
m.RELLENOS: todo el mix + 14,45 kg/m2 SBR, incluso marcaje de lineas de juego cumpliendo
la reglamentacién de la R.F.E.F., montaje y colocacién con juntas encoladas con adhesivo
orgdnico bicomponente Slc® Eco SP de Kerakoll para un rendimiento de 1 kg/m2. Producto
testado en laboratorio, cumple los criterios FIFA 2%, sin base eldstica. Medida la superficie
ejecutada.

4.2

M2

Totalm2 ......:

Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16 SURF 50/70 S en
capa de rodadura de 5 cm de espesor, con dridos con desgaste de los dngeles <20,
extendida y compactada, incluido riego asfaltico de adherencia con emulsién catiénica
C60B3 ADH, filler de aportacién y betin. Arido con marcado CE y DdP (Declaracién de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

2.535,000

4.3

M2

Totalm2 ......

Solera de hormigdén HA-25/B/20/lla, elaborado en central, de resistencia caracteristica a
compresion 25 MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamano mdaximo del drido de 20 mm,
en elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%) o
a condensaciones, o elementos exteriores con alta precipitacién; con un espesor medio de
15 cm; armada con mallazo de acero B-500-T electrosoldado #150x150x6 mm. Totalmente
readlizada; i/p.p. de vertido por medios manuales, extendido, vibrado y regleado. Segun
normas EHE-08 y NTE-RSS. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP (Declaracién
de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

3.693,000

Subtotal

1 211,200 0,800 168,960

168,960

168,960

44

M2

Totalm2 ...... :

Tratamiento superficial a pavimentos de hormigon "in situ", consistente en capa de rodadura
en base de drido de cuarzo mediante espolvoreo sobre el hormigén fresco del pavimento (no
incluido), con un rendimiento aprox. de 5 kg/m2, en color gris natural; posterior fratasado
mecadanico, alisado, pulimentado; y curado del hormigén con con aditivo incoloro
(rendimiento 1 litro/8-10 m2). Medido en superficie ejecutada; i/p.p. de limpieza y medios
auxiliares.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

168,960

Subtotal

1 211,200 0,800 168,960

168,960

168,960

4.5

M3

Totalm2 ... :
Relleno, extendido y compactado de tierras propias en zanjas por medios manuales, con
pison compactador manual tipo rana, en tongadas de 30 cm de espesor, sin aporte de
tierras, incluido regado de las mismas y con parte proporcional de medios auxiliares. Segin
CTE-DB-SE-C.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial

168,960

Subtotal

1 211,200 0,800 0,400 67,584

67,584

67,584

Totalm3 ...... :

67,584
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Presupuesto parcial n® 5 GRADERIOS

N° Ud Descripcion Medicién
5.1 M*  m?. Excavacién, con retroexcavadora, de terreno de consistencia dura, en apertura de
pozos, con exiraccién de tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ZAPATAS 12 1,000 1,000 0,500 6,000
VIGAS ATADO 8 4,000 0,400 0,500 6,400
6 2,600 0,400 0,500 3,120
15,520 15,520
Totalm® ... 15,520
5.2 M3 Hormigén en masa para limpieza y nivelacién de fondos de cimentacién HM-20/B/40/lla de
resistencia caracteristica a compresion 20 MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamaino
madximo del drido 40 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades
relativas medias-altas (>65%) o a condensaciones, o elementos exteriores con alta
precipitacion, elaborado en central. Totalmente realizado; i/p.p. de vertido por medios
manuales, vibrado y colocado. Segin normas EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigén
con marcado CE y DdP (Declaracidn de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ZAPATAS 12 1,000 1,000 0,100 1,200
VIGAS ATADO 8 4,000 0,400 0,100 1,280
6 2,600 0,400 0,100 0,624
3,104 3,104
Totalm3 ...... 3.104
53 M3 Hormigén armado en zapatas, riostras, vigas o zanjas de cimentaciéon HA-25/B/20/llq,
elaborado en central, de resistencia caracteristica a compresién 25 MPa (N/mm2), de
consistencia blanda, tamafio mdaximo del drido de 20 mm, en elementos enterrados, o
interiores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%) o a condensaciones, o
elementos exteriores con alta precipitacion. Totalmente realizado; i/p.p. de armadura de
barras de acero corrugado con cuantia de 60 kg/m3, vertido por medios manuales, vibrado
y colocado. Segin normas EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigén con marcado CE
y DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ZAPATAS 12 1,000 1,000 0,500 6,000
6,000 6,000
Totalm3 ...... : 6,000
5.4 M3 Hormigén armado en zapatas, riostras, vigas o zanjas de cimentacion HA-25/P/40/llq,
elaborado en central, de resistencia caracteristica a compresion 25 MPa (N/mm2), de
consistencia pldstica, tamafo mdaximo del drido de 40 mm, en elementos enterrados, o
interiores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%) o a condensaciones, o
elementos exteriores con alta precipitacion. Totalmente realizado; i/p.p. de armadura de
barras de acero corrugado con cuantia de 80 kg/m3, vertido por medios manuales, vibrado
y colocado. Segin normas EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigén con marcado CE
y DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
VIGAS ATADO 8 5,000 0,400 0,500 8,000
6 3,600 0,400 0,500 4,320
12,320 12,320
Totalm3 ..... : 12,320
5.5 U Placa de anclaje de acero $275 en perfil plano, de dimensiones 300x300x20 mm con cuatro
garrotas de acero corrugado de 12 mm de didmetro y 45 cm de longitud total, soldadas,
i/taladro central, colocada. Segin NTE, CTE-DB-SE-A y EAE. Acero con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
Totalu ......: 121,000
5.6 Kg Acero laminado $275 JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos y
correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales,
despuntes y dos manos de imprimacién con pintura de minio de plomo, montado y
colocado, segun NTE-EAS/EAV, CTE-DB-SE-A y EAE. Acero con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PILARES IPE 200 6 0,700 22,400 94,080
6 1,800 22,400 241,920
VIGAS IPE 270 6 3,750 36,100 812,250
VIGAS IPE 330 4 10,000 49,100 1.964,000
HEB 120 2 10,000 26,700 534,000
3.646,250 3.646,250
Total kg ...... : 3.646,250
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5.7

M

Grada prefabricada de arranque autoportante con tabica de 42-45 cm, pasillo de 90 cm de
ancho, peto delantero de 64 cm de altura y un peso por m/I de 435 kg, incluso montaje con
grua de hasta 50 t, colocacién y sellado de juntas con masilla especial de polisulfuro.

58

Totalm ....:

Grada prefabricada autoportante con tabica de 42-45 cm, huella de 90 cm de ancho y un
peso por m/l de 240 kg, incluso montaje con gria de hasta 50 t, colocacién y sellado de
juntas con masilla especial de polisulfuro.

20,000

5.9

Totalm ......

Placa de remate posterior de graderio prefabricada autoportante con pasillo de 90 cm de
ancho y un peso por m/l de 135 kg, incluso montaje con gria de hasta 50 1, colocacién y
sellado de juntas con masilla especial de polisulfuro.

40,000

5.10

Totalm ......

Peldaino doble prefabricado con tabicas de 15 cm, huellas de 29 cm y longitud 120 cm, con
un peso por unidad de 185 kg, incluso montaje con gria de hasta 50 t y colocacién.

20,000

M2

Totalu ......:

Fabrica de ladrillo perforado tosco de 24x11,5x10 cm, de 1/2 pie de espesor en fachada,
recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio de dosificacion tipo M-5,
preparado en central y suministrado a pie de obra, para revestir, i/replanteo, nivelaciéon y
aplomado, p.p. de ganchos LHK/S/84, enjarjes, mermas, roturas, humedecido de las piezas,
rejuntado, limpieza y medios auxiliares. Segun UNE-EN 998-2:2012, RC-16, NTE-FFL, CTE DB-SE-F
y medida deduciendo huecos superiores a 1 m2. Materiales con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

8,000

Subtotal

CERRAMEINTO LATERALES Y 2 10,000 1,800 36,000
TRASERO GRADERIO

2 3,600 0,500 1,800 6,480

42,480

42,480

5.12

M2

Totalm2 ....:

Enfoscado fratasado sin maestrear con mortero CSIV-W1 de cemento blanco BL-1I/A-L42,5Ry
arena de rio M-10, en paramentos verticales de 20 mm de espesor, i/regleado, sacado de
rincones, aristas, i/p.p. de medios auxiliares, s/NTE-RPE-5 y UNE-EN 998-1:2010, medido
deduciendo huecos. Mortero con marcado CE y DAP (Declaracién de prestaciones) segin
Reglamento (UE) 305/2011.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

42,480

Subtotal

CERRAMEINTO LATERALES Y 2 10,000 1,800 36,000
TRASERO GRADERIO

2 3,600 0,500 1,800 6,480

42,480

42,480

513

Totalm2 ......

Barandilla escalera de 90 cm de altura, construida con perfiles de tubo hueco de acero
laminado en frio, con pasamanos de 60x40x1,5 mm y barrotes verticales de 20x20x1,5 mm
con prolongacion para anclaje a la losa, separados 10 cm, elaborada en taller y montaje en
obra (sin incluir recibido de albaiileria). Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién de
prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

42,480

5.14

M2

Totalm ....:

Pintura al esmalte satinado, dos manos y una mano de minio o antioxidante sobre carpinteria
metdlica o cerrajeria, i/rascado de los éxidos y limpieza manual.

35,200

Totalm2 ... :

35,200
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Presupuesto parcial n® 6 CERRAJERIA Y EQUIPAMIENTO

N° Ud Descripcion Medicién
6.1 U Suministro y colocacién de juego de 2 porterias reglamentarias de fitbol-7 en aluminio, con
medidas de 6,00x2,00 m., con marco de seccidn circular diGmetro 90 mm. reforzada
interiormente y con una ranura posterior para la fijacion de los ganchos de PVC, incluidos, y
con una profundidad de anclaje de 40 cm. Incluyendo arquillos de acero galvanizado para
porterias, unidades de anclaje de aluminio con tapa para postes de diGmetro 90 mm. en
aluminio, con una cimentacién de 0,50x0,50x0,80 m. para cada uno, asi como unidades de
anclaje de acero galvanizado para soportes de red traseros del mismo material, también
incluidos, con una cimentacién en cada soporte de 0,40x0,40x0,40 m., junto con un juego de
dos redes para porterias de fitbol-7, de nylon de 3 mm. en malla de 120x120 mm. tipo cajén.
Medida la unidad ejecutada.
Totalu ... 1,000
6.2 U Juego de 4 picas de cérner reglamentarias en pldstico con banderines, méviles, de 1,50 m.
de altura, con soporte de caucho flexible, para anclaje al suelo, montaje y colocacién.
Totalu ... 1,000
6.3 U Banquillo para diez jugadores de fitbol suplentes cubierto y cerrado lateralmente de
dimensiones 5,00x1,15x1,60 m con estructura metdlica galvanizada y metacrilato
transparente o traslicido, banco en P.R.F.V. y apoyapiés de madera, incluso montaje y
colocacion.
Totalu ......: 2,000
6.4 M Red parabalones detrds de las porterias de fitbol 11 con é m. de altura, formada por p.p. de
postes de tubo metdlico galvanizado de didmetro 90 mm. y 5 mm. de espesor con una
longitud total de 7 m. y un peso por ml. de 10,5 kg separados entre ejes 6 m., con placas de
anclaje y pernos, incluso red de nylon de malla 100x100 mm. cosida a cable de acero
trenzado superior e inferiormente de 15 mm. de didmetro con accesorios de anclaje y
tensado a postes montaje y colocacion
Totalm ... : 24,000
6.5 M Cercado de 2,00 m de altura realizado con malla simple torsién galvanizada en caliente, de
trama 50/16 y postes de tubo de acero galvanizado por inmersiéon de 42 mm de didmetro,
parte proporcional de postes de esquina, jabalcones, tornapuntas, tensores, grupillas y
accesorios, montada, incluido replanteo y recibido de postes con hormigén HM-20/P/20/I de
central. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracidén de prestaciones) segin Reglamento
(UE) 305/2011.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CERRAMIENTO RECINTO CON 1 200,000 200,000
OTRAS PARCELAS
200,000 200,000
Totalm ... 200,000
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Presupuesto parcial n® 7 GESTION DE RESIDUOS
N° Ud Descripcién Medicién

7.1 Ud GESTION DE RESIDUOS

Totalud ...... : 1,000
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Presupuesto parcial n° 8 SEGURIDAD Y SALUD
N° Ud Descripcién Medicién

8.1 Ud DOTACION DE MEDIOS DE SEGURIDAD Y SALUD

Totalud ......: 1,000
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Presupuesto parcial n® 9 OCT
Ud Descripcion

NO

Medicion

9.1

U

Comprobacion de los caudales y presiones del grupo de presién de la instalacion contra
incendios.

9.2

Totalu ...
Comprobacion de la presion dindmica de 2 BIEs simultaneamente.

1,000

9.3

Totalu .....:

Prueba de servicio de instalaciones de suministro y evacuacion de agua segin DB-HS-4 'y
DB-HS-5.

1,000

9.4

Totalu .....:

Ensayo Marshall, s/UNE 12697-34:2013, para comprobar la estabilidad y deformacion de un
tipo determinado de mezcla bituminosa en laboratorio, mediante la fabricacién y
compactacién de 3 probetas y la determinacién mediante ensayos de laboratorio de la
resistencia a la deformacién pléstica.

1,000

9.5

Totalu .....:

Comprobacién de la dotacién de ligantes bituminosos para riegos de imprimacién y/o de
adherencia por comparacion directa con la dotacién pairén establecida previamente en un
tramo de prueba.

4,000

9.6

Totalu ......:

Comprobacién de la dotacidon de aridos de cobertura en riegos de imprimacién o en
tratamientos superficiales, por comparacién directa con la dotacién patrdén establecida
previamente en los tramos de prueba.

4,000

9.7

Totalu .....:
Ensayos para clasificacion, s/Instruccién 6.1 y 2-1.C. MOPT, de la categoria de una

explanada, mediante ensayo para determinar el indice CBR s/UNE 103502:1995 y ensayo
Préctor Modificado s/UNE 103501:1994.

4,000

6,000
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

IV.4.PRESUPUESTO

RESUMEN DE PRESUPUESTO



Presupuesto parcial n® 1 ACTUACIONES PREVIAS

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
1.1 M2 DEM. FABR. BLOQUE HUECO C/COMPRESOR
m?2. Demolicién fabrica de bloques huecos prefabricados de hormigdn, de hasta 35 cm de
espesor, con martillo compresor de 2000 L/min, i/retirada de escombros a pié de carga,
magquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos, segin NTE/ADD-13.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
division entre parcelas 1 68,000 3,000 204,000
actual hasta gimnasio
204,000 204,000
Totalm? .....: 204,000 0,93 189,72
1.2 ud LEVANTADO DE CERCOS EN MUROS
ud. Levantado, por medios manuales, de cercos hasta 3 m? en muros, i/traslado y apilado
de material recuperable, retirada de escombros a pié de carga y p.p. de costes indirectos,
seglin NTE/ADD-18.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal
ACCESO A PARCELA 1 4,000 2,500 10,000
10,000 10,000
Totalud ......: 10,000 2,11 21,10
1.3 Mm?2 RETIRADA CAPA VEGETAL A MAQUINA
m?. Retirada de capa vegetal de 20 cm de espesor, con medios mecdanicos, sin carga ni
transporte y con p.p. de costes indirectos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
TOTAL ACTUACION 1 4.915,000 4.915,000
4.915,000 4.915,000
Totalm? .....: 4.915,000 0,35 1.720,25
1.4 m:3 EXCAV. MECANICA TERRENO DURO
m?. Excavacién a cielo abierto, en terreno de consistencia dura, con retro-giro de 20
toneladas de 1,50 m® de capacidad de cazo, con extraccién de tierra a los bordes, en
vaciado, i/p.p. de costes indirectos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PISTA 1 3.693,000 0,550 2.031,150
2.031,150 2.031,150
Totalm® .....: 2.031,150 0,57 1.157,76
1.5 M3 RELLENO/APISONADO CIELO ABIERTO MECANICO ZAHORRA
Relleno, extendido y apisonado de zahorras a cielo abierto por medios mecdnicos, en
tongadas de 20 cm de espesor, hasta conseguir un grado de compactacion del 98% del
proctor modificado, incluido regado de las mismas, refino de taludes y con parte
proporcional de medios auxiliares, considerando las zahorras a pie de tajo. Segin
CTE-DB-SE-C.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PISTA 1 3.693,000 0,500 1.846,500
1.846,500 1.846,500
Totalm3 ......: 1.846,500 3.48 6.425,82
1.6 M2 RASANTEO DE CORONACION DE RELLENO PARA CONSEGUIR PENDIENTES DE PISTA DE
PROYECTO
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Presupuesto parcial n® 1 ACTUACIONES PREVIAS

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Rasanteo y refino de la superficie de coronacién de relleno, para conseguir pendientes de
0.8% establecidas en proyecto, en seccién completa, incluso aporte de material, extendido,
humectacién y compactacion y retirada de material sobrante a pie de carga, sin fransporte
a lugar de empleo en obra ni vertedero y con parte proporcional de medios auxiliares, sin
medidas de proteccidn colectivas. Medicion de superficie realmente ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PISTA 1 3.693,000 3.693,000
3.693,000 3.693,000
Totalm2 .....: 3.693,000 0,07 258,51
1.7 M3 TRANSPORTE VERTEDERO <10 km CARGA MECANICA
Transporte de tierras al vertedero a una distancia menor de 10 km, considerando ida y
vuelta, con camién basculante cargado a maquina, canon de vertedero y con parte
proporcional de medios auxiliares, considerando también la carga.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal
PISTA 1 3.693,000 0,550 2.031,150
CAPA VEGETAL 1 4.915,000 0,100 491,500
2.522,650 2.522,650
Totalm3 ......: 2.522,650 2,30 5.802,10
1.8 M3 DEMOLICION COMPLETA EDIFICIO A MAQUINA TRANSPORTE <10km Y CANON
Demolicidon completa de edificio, de hasta 5 m de altura, desde la rasante, por empuje de
madgquina retroexcavadora grande, incluso limpieza, humedecido de los elementos para
evitar el polvo y retirada de escombros a pie de carga, con transporte al vertedero a menos
de 10km de distancia y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de
proteccién colectivas. Medicion de volumen realmente ejecutado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EDIF RUINOSA 1 330,000 3,000 990,000
990,000 990,000
Totalm3 ......: 990,000 5,46 5.405,40
Total presupuesto parcial n° 1 ACTUACIONES PREVIAS : 20.980,66
PBE FUTBOL 7 Y GRADERIOS ARENAS S JUAN Pagina 2



Presupuesto parcial n® 2 SANEAMIENTO

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
2.1 m3 EXC. MECANICA ZANJAS TERRENO DURO
m?3. Excavacién, con retroexcavadora, de terrenos de consistencia dura, con extracciéon de
tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ACOMETIDA AGUA 1 38,000 0,500 0,600 11,400
ZONA INSTALACIONES 2 66,600 0,800 0,600 63,936
PERIMETRO CAMPO
FUTBOL
2 40,600 0,800 0,600 38,976
CONEXION CON 1 8,000 0,500 0.600 2,400
DEPOSITO
116,712 116,712
Totalm® ... 116,712 5,78 674,60
2.2 1] ACOMETIDA RED GENERAL SANEAMIENTO PVC CORRUGADO D=315 mm
Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia
maxima de 58 m, formada por: corte de pavimento por medio de sierra de disco, rotura del
pavimento con martillo picador, excavacién manual de zanjas de saneamiento en terrenos
de consistencia dura, rotura, conexién y reparacién del colector existente, colocacion de
tuberia de PVC corrugado de 315 mm de didmetro interior, tapado posterior de la
acometida y reposicion del pavimento con hormigén en masa de dosificacion 250 kg/m3
de cemento, sin incluir formacion del pozo en el punto de acometida y con p.p. de medios
auxiliares. S/normativa municipal.
Totalu ......: 1,000 4.221,82 4.221,82
23 M BORDILLO BICAPA HORMIGON RECTO 10x20 cm
m. Bordillo prefabricado de hormigdén de 10x20 cm, sobre solera de hormigén HM-20 N/mm?.
tmax. 40 de 10 cm de espesor, incluso excavacion necesaria, colocado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal
SEPARACION ZONA DE 2 66,600 133,200
SOLERA
2 40,600 81,200
214,400 214,400
Totalm ... 214,400 5,24 1.123,46
24 1] ARQUETA SIFONICA PREFABRICADA ARENERO CON CESTILLO HM 40x40x40 cm
Arqueta sifénica prefabricada registrable arenero de hormigén en masa con refuerzo de
zuncho perimetral en la parte superior, de 40x40x40 cm, medidas interiores, completa: con
tapa, marco de hormigén y clapeta sifénica , formacién de agujeros para conexiones de
tubos y cestillo de recogida de arena. Colocada sobre solera de hormigén en masa
HM-20/P/40/1 de 10 cm de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacién ni el
relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.
Totalu ...... 10,000 102,85 1.028,50
25 U ALIVIADERO OBRA 2,5x2/2,1+3,2

Aliviadero para alcantarillado de dimensiones interiores 250x200 cm y 210 cm de altura libre
interior, realizado sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1 de 20 cm de espesor,
incluso formacién de pendientes, fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor, tomados
con mortero de cemento, losa armada de 16 cm de canto y viga armada de 40 cm.,
realizadas con HA-25/P/20/I1, enfoscada y bruinida interiormente con mortero CSIV-W2, y
conducto de pozo, de 80 cm de didmetro, realizado con anillos de hormigén en masa,
prefabricados, de borde machihembrado, y cono asimétrico para formacién de brocal del
pozo, con cierre de marco y tapa de fundicion, de 62,5 cm de didmetro, i/sellado de juntas
con mortero de cemento, recibido de pates y de cerco de tapa, y con medios auxiliares, sin
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Presupuesto parcial n® 2 SANEAMIENTO
Ud Descripcion Medicion Precio

NO

Importe

2.6

M

incluir la excavacion del pozo y su relleno perimetral posterior. Segin UNE-EN 998-1:2010 y
UNE-EN 998-2:2004.

Totalu ... 1,000 1.004,32
TUBO PVC PARED COMPACTA JUNTA ELASTICA SN2 COLOR TEJA 160 mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 2
kN/m2; con un didmetro 160 mm y de unién por junta eldstica. Colocado en zanja, sobre
una cama de arena de rio de 10 cm debidamente compactada y nivelada, relleno
lateralmente y superiormente hasta 10 cm por encima de la generatriz con la misma arena;
compactando esta hasta los rinones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la
excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5, UNE-EN 1401-1:2009 y UNE-EN
ISO 1452-5:2011.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1.004,32

Subtotal

LARGO PISTA
CONEXIONES ARQUETAS 10 1,000 10,000
LADO CORTO

2.7

M

2 66,000 132,000

1 41,300 41,300
183,300
Totalm ... 183,300 15,18
TUBO PVC PARED COMPACTA JUNTA ELASTICA SN2 COLOR TEJA 200 mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 2
kN/m2; con un didmetro 200 mm y de union por junta eldstica. Colocado en zanja, sobre
una cama de arena de rio de 10 cm debidamente compactada y nivelada, relleno
lateralmente y superiormente hasta 10 cm por encima de la generatriz con la misma arena;
compactando esta hasta los rinones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la
excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5, UNE-EN 1401-1:2009 y UNE-EN
ISO 1452-5:2011.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

183,300
2.782,49

Subtotal

CONEXION A DEPOSITO 1 8,000 8,000

28

M

8,000
Totalm ...... 8,000 19,21
CANALETA HORMIGON POLIMERO ULMA modelo DP100.20, C/REJILLA ACERO GALVANIZADO

Canaleta de drenaje superficial de hormigén polimero tipo ULMA, modelo DP100.20, ancho
exterior 155mm, ancho interior 100mm y alturaexterior 235mm, para recogida de aguas
pluviales y provisto de entradas laterales, en médulos de 1 ML de longitud, con bordes de
hormigén polimero para proteccion lateral, cancela de seguridad CS100 y tornilleria
correspondiente. Incluso con p.p. de piezas especiales y pequeio material, montado,
nivelado y con p.p. de medios auxiliares, s/ CTE-HS-5.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

8,000
153,68

Subtotal

LARGO PISTA

2.9

2.10

U

2 66,000 132,000
132,000
Totalm ... 132,000 46,21
SUMIDERO SIFONICO FUNDICION C/REJA 400x400 mm 105 mm

Sumidero sifénico de fundicion de 400x400 mm con rejilla circular de fundicién y con salida
vertical u horizontal de 105 mm; para recogida de aguas pluviales o de locales himedos,
instalado y conexionado a la red general de desagiie, incluso con p.p. de pequeno material
de agarre y medios auxiliares, y sin incluir arqueta de apoyo, s/ CTE-HS-5.

Totalu ......: 8,000 83,67
ARQUETA LADRILLO REGISTRO 63x63x80 cm

132,000
6.099,72

669,36
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Presupuesto parcial n® 2 SANEAMIENTO

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

Arqueta de registro de 63x63x80 cm de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo
perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado
sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm de espesor, enfoscada y bruhida
por el interior con mortero de cemento CSIV-W2 redondeando dngulos con solera
ligeramente armada con mallazo, y con tapa y marco de hormigén armado prefabricada,
terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacién, ni el relleno perimetral
posterior, s/ CTE-HS-5, UNE-EN 998-1:2010 y UNE-EN 998-2:2012.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal
CONEXIONES 2 2,000
SANEAMEINTO A POZO
2,000 2,000
Totalu ... 2,000 123,57 247,14
Total presupuesto parcial n° 2 SANEAMIENTO : 18.005,09
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Presupuesto parcial n® 3 ABASTECIMIENTO Y RIEGO
N° Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

3.1 U ARQUETA REGISTRABLE PREFABRICADA HM 50x50x50 cm

Arqueta prefabricada registrable de hormigén en masa con refuerzo de zuncho perimetral
en la parte superior, de 50x50x50 cm, medidas interiores, completa: con tapa y marco de
hormigén y formacién de agujeros para conexiones de tubos. Colocada sobre solera de
hormigén en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir
la excavacién ni el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

ASPERSORES ) 6,000

6,000
Totalu ......: 6,000 89,28
3.2 u ACOMETIDA PE DNé3-40 mm 1 1/2"

Acometida a la red general municipal de agua DN 40 mm, hasta una longitud maxima de
120 m, realizada con tubo de polietileno de alta densidad (PE-100) de 40 mm de didmetro
nominal (1 1/2") y PN=16 atm, conforme a UNE-EN 12201, con collarin de toma en carga
multimaterial DN43-1 1/2", llave de esfera latén roscar de 1 1/2". Totalmente terminada, i/p.p.
de piezas especiales, accesorios y medios auxiliares, sin incluir obra civil. Conforme a CTE
DB HS-4. Medida la unidad terminada.

Totalu ... 1,000 673,05
3.3 U ARQUETA PLAST.1 ELECTROV.C/TAPA

Arqueta de pldstico de planta rectangular para la instalacion de 1 electrovdlvula y/o
accesorios de riego, i/arreglo de las tierras, instalada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

6,000
535,68

673,05

Subtotal

PUNTOS INTERMEDIOS 4 4,000
HASTA POZO

4,000
Totalu ......: 4,000 11,39
3.4 u GRUPO DE PRESION 15 CV-700 |

Suministro e instalacién de grupo de presidon compuesto por 2 electrobombas gemelas ,
sistema hidroneumatico, con presostatos y con una potencia de 15 CV y depésito de
expansion de membrana de 700 | de capacidad, montaje monobloc, i/cuadro de maniobra
compuesto por armario metdlico intemperie conteniendo interruptores, diferencial,
magnetotérmico y de maniobra, contactor, relé guardamotor y demds elementos
necesarios, segun R.E.B.T., i/recibido, instalado.

Totalu ... 1,000 3.943,15
3.5 U ACUMULADOR AGUA PLUVIAL ENTERRABLE 5000 |

Acumulador de agua pluvial enterrable de 5000 |, compuesto por depésito de PEHD de 2,43
m de largo, 1,85 m de ancho y 1,55 m de alturq, filtro, prolongacién con tapa, deflector de
corriente, sifon de rebose, indicador de nivel electrénico, electrovdlvula sumergible de 1,2
CV. Instalado y probado, sin incluir excavacién ni el posterior relleno de tierras.

Totalu ... 1,000 2.794,06
3.6 M TUBERIA PEBD ENTERRADA PE100 PN10 D=90 mm

Tuberia de polietileno alta densidad PE80 para instalacion enterrada de red de riego, para
una presion de trabajo de 10 kg/cm2, de 110 mm de diGmetro exterior, suministrada en
rollos, colocada en zanja en el interior de zonas verdes, i/p.p. de elementos de unidn, sin
incluir la apertura ni el tapado de la zanja, colocada.

4,000

45,56

3.943,15

2.794,06
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Presupuesto parcial n® 3 ABASTECIMIENTO Y RIEGO

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PERIMETRO 2 66,000 132,000
2 40,000 80,000
212,000 212,000
Totalm ... 212,000 7,59 1.609,08
3.7 M TUBERIA POLIETILENO DN110 mm 4"
Tuberia de polietileno de alta densidad (PE-100), para uso alimentario, de 100 mm de
didmtero nominal (4") y PN 16 atm, conforme UNE-EN 12201; para tuberias de alimentacion
de suministro de agua. Totalmente montada, incluyendo p.p. de piezas especiales (codos,
manguitos, etc), y p.p de medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-4.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
GRUPO DE BOMBEO 1 8,000 8,000
8,000 8,000
Totalm ....: 8,000 96,26 770,08
3.8 1] VALVULA DE ESFERA PVC PN10 2"
Vdlvula de esfera de PVC, de didmetro 2", PN-10. Totalmente instalada, probada y
funcionando, i/ p.p. de pequeio material y mediosauxiliares. Conforme a CTE DB HS-4.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CANONES 6 6,000
6,000 6,000
Totalu ... 6,000 34,27 205,62
3.9 u ELECTROVALVULA 2"H 24 V SOLENOIDE 3 ViAS
Electrovdlvula fabricadas en pldstico con nailon reforzado, presién 0,5-10 bar, con conexién
de 2"y solenoide de 9 V de 2 vias, completamente instalada, i/pequefio material.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CANONES 6 6,000
6,000 6,000
Totalu ......: 6,000 89,92 539,52
3.10 M TUBERIA ACERO GALVANIZADO DN50 mm 2"
Tuberia de acero galvanizado sin soldadura, de 50 mm de didmetro nominal (2"), conforme
a UNE 19048; para tuberias de alimentacién, distribucién e interiores, de agua fria y/o ACS.
Totalmente montada, incluyendo p.p. de piezas especiales (codos, manguitos, etc) y p.p de
medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-4.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CANONES 6 2,200 13,200
13,200 13,200
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
13,200 13,200
Totalm ... 13,200 33,33 439,96
3.1 U CANON RIEGO SR -3003 RAIN BIRD TOMA 2"  6091/minm.

Caiién de gran alcance,SR -3003 RAIN BIRD TOMA 2" 4609l/minm., de rotacién lenta 'y
constante para muy bajas vibraciones,Retorno lento

« Angulo de trayectoria: 23°. Toma estdndar con brida. Modelos de riego sectorial ajustables
entre 40° y 360°.Ajuste sencillo del sector de riego. No se precisan herramientas para ajustar
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Presupuesto parcial n® 3 ABASTECIMIENTO Y RIEGO

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
el collarin de friccion. Configuracién monotobera.Se suministra con 6 toberas cénicas
GNS-3003T. Tamanos: 14, 14, 18, 20, 22 y 24 mm. Posee un diseho de cuchara ajustable, que
aumenta o disminuye la velocidad de rotacidn. Contrapesos disponibles. Incluidos
Rodamientos de bolas impermeables. Se suministran lubricados para todo su ciclo de vida.
Dispone de un adaptador con rosca hembra BSP de 2” (50/60), para montaje sobre un
elevador de 2" (50/60) con dngulo de salida de 24° pudiendo ser ésta estandar o sectorial,
de 3 velocidades de rotacion y con frenado ajustable y conectado a manguera sobre
tripode, sin incluir estos .1.p.p. de piezas de unidn, totalmente instalado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CANONES 6 6,000
6,000 6,000
Totalu ...... 6,000 1.147,28 6.883,68
3.12 ud PROGRAMADOR ELECTRONICO 6 ESTACIONES
ud. Suministro e instalaciéon de programador electronico TORO 6 RAIN DIRD de 6 estaciones,
digital, con transformador incorporado y montaje.
Totalud ......: 1,000 112,91 112,91
3.13 M LINEA ELECTRICA P/ELECTROVALVULA 2x1,5 mm2
Linea eléctrica de cobre de 2x1,5 mm2, aislamiento 1 kV para alimentacién de
electrovdlvulas, instalada en zanja y cintada a la tuberia de riego, i/vulcanizado de
empalmes con cinta especial y conectores estancos, instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
REBOSADERO Y AGUA 1 30,000 30,000
30,000 30,000
Totalm ... 30,000 2,17 65,10
3.14 M LINEA ELECTRICA P/ELECTROVALVULA 3x1,5 mm2
Linea eléctrica de cobre de 3x1,5 mm2, aislamiento 1 kV para alimentacién de
electrovdlvulas, instalada en zanja y cintada a la tuberia de riego, i/vulcanizado de
empalmes con cinta especial y conectores estancos, instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
NIVEL AGUA 1 20,000 20,000
20,000 20,000
Totalm ... 20,000 6,38 127,60
3.15 M LINEA ELECTRICA P/ELECTROVALVULA 5x1,5 mm2
Linea eléctrica de cobre de 5x1,5 mm2, aislamiento 1 kV para alimentacién de
electrovdlvulas, instalada en zanja y cintada a la tuberia de riego, i/vulcanizado de
empalmes con cinta especial y conectores estancos, instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ELECTROVALVULAS RIEGO 2 66,000 132,000
2 40,000 80,000
1 20,000 20,000
232,000 232,000
Totalm ....: 232,000 12,52 2.904,64
3.16 U FILTRO ANILLAS 3" CAUDAL NOMINAL 50 m3/h

Suministro e instalacién de filtro con anillas twister, caudal nominal de 50 m3/h, carcasa de
poliamida, compuesto por mddulos intercambiables, filtracién a 130 micras, conexiones
roscadas de 3", posicidon de frabajo inclinada con purga, i/elementos de fijacién e instalado.
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Presupuesto parcial n® 3 ABASTECIMIENTO Y RIEGO

NO

Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

3.17

3.18

3.19

Totalu ......: 1,000 86,80
u SONDAS ELECTRONICAS DE NIVEL+RELE CONTROL

Suministro e instalacién de juego completo de sondas electrénicas de nivel, en pozo o
depdsito, i/lineas de conexidn hasta armario de maniobra existente, instaladas.

Totalu ......: 1,000 127,56
u INTERRUPTOR MAGNETICO DE NIVEL PARA CONTROL DE REBOSADERO

Instalacién de interruptor magnético de nivel en depdsitio, mod.CN 01 307 de Salvador
escoda o similar, colocado desde el exterior para control de flujo de agua por el
rebosadero, encendiendo piloto rojo avisador en cuadro de proteccién y cortando el
suministro de entrada de agua. Tipo de contacto, NA/NC por flotador reversible 30 W 1A 250
VCA. IP 65. Incluido piloto rojo de sefalizacion y pequeio material. Medida la unidad
ejectuada y en funcionamiento.

Totalu ... 1,000 20,68
U DEPOSITO PREFABRICADO TEHORSA HORMIGON 15 m3 PLANTA RECTANGULAR

Depdsito regulador de 15 m3 de capacidad para abastecimiento de agua potable a
nicleos de poblacién, ejecutado mediante muros rectangulares prefabricados de hormigén
HA-30/P/20/1 armados con acero B500S, con unas dimensiones en planta de 2,27x3,00 m
interiores, con chaflanes a 45° en las esquinas , dividido en dos compartimentos mediante un
muro central, incluso excavacion, 10 cm de hormigén de limpieza HM-20/P/20/1, zapata
corrida bajo los muros de hormigén armado HA-25/P/20/lla, losa de cimentacién de
hormigén armado HA-25/B/20/lla de 0,20 m de espesor, muros prefabricados de 3,18 m de
altura por 2,45 m de anchura, nervados vertical y horizontalmente, unidos mediante
hormigén armado HA-25/P/20/lla en la zona entre nervios horizontales y sellado e
impermeabilizacioén interior posterior, cubierta mediante forjado formado por placa de
hormigén prefabricada, capa de compresiéon de 5 cm, mallazo y zuncho perimetral e
impermeabilizacién asfaltica de la cubierta, excepto valvuleria y conexionado a la red.

Totalu ......: 1,000 1.975,56

86,80

127,56

20,68

1.975,56

Total presupuesto parcial n® 3 ABASTECIMIENTO Y RIEGO :

23.860,29
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Presupuesto parcial n® 4 PAVIMENTOS

NO

ud

Descripcion Medicion Precio

Importe

4.1

4.2

4.3

M2

M2

M2

CESPED ARTIFICIAL FUTBOL MONDOTURF NSF MONOFIBRE XNOVA 13 60

Hierba artificial Prestige XM 60 Evolution monofilamento de 60 mm, fabricado
mediantesistema TUFTING en ZIG ZAG CON MONOFILAMENTO DUAL 4NX &XNOVA
FILAMENTO: - Monofibre 100% POLYETHYLENE 13.000 Dtex (*5%) Verde Bicolor.- Espesor: 400
MM /210 ym - 260 pm (% 10%).- Altura del filamento: 60 mm (* 5%.- Galga: 5/8".- Puntadas
dm: 14 Punt/dm.- Puntadas m? 8.750 Punt/m? (* 10%.- Peso: 1.506 g/m? (* 10%).- Peso total:
2.407 g/m? (* 10%).BACKING: - Tipo: 2 capas.- Composicion: PP/PP.- Peso: 750 g/m? (
5%).RECUBRIMIENTO: - Tipo: Poliuretano (PU).- Peso: 700 g/m2.MAXIMO TAMANO DEL ROLLO:
75,00 x 4,00 m.RELLENOS: todo el mix + 14,45 kg/m2 SBR, incluso marcaje de lineas de juego
cumpliendo la reglamentacién de la R.F.E.F., montaje y colocacién con juntas encoladas
con adhesivo orgdnico bicomponente Slc® Eco SP de Kerakoll para un rendimiento de 1
kg/m2. Producto testado en laboratorio, cumple los criterios FIFA 2%, sin base eldstica.
Medida la superficie ejecutada.

Totalm2 ....: 2.535,000 13,09
CAPA RODADURA AC-16 SURF 50/70 S e=5 cm DESGASTE ANGELES <20

Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16 SURF 50/70 S en
capa de rodadura de 5 cm de espesor, con aridos con desgaste de los dngeles <20,
extendida y compactada, incluido riego asfdltico de adherencia con emulsién catiénica
C60B3 ADH, filler de aportacién y betin. Arido con marcado CE y DAP (Declaracién de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Totalm2 ... 3.693,000 4,62
SOLERA HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/lla #150x150xé mm VERT. MANUAL e=15 cm

Solera de hormigén HA-25/B/20/lla, elaborado en central, de resistencia caracteristica a
compresion 25 MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamaio mdaximo del drido de 20 mm,
en elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%)
o a condensaciones, o elementos exteriores con alta precipitacion; con un espesor medio
de 15 cm; armada con mallazo de acero B-500-T electrosoldado #150x150xé mm.
Totalmente realizada; i/p.p. de vertido por medios manuales, extendido, vibrado y regleado.
Segun normas EHE-08 y NTE-RSS. Componentes del hormigén con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

33.183,15

17.061,66

Subtotal

4.4

M2

1 211,200 0,800 168,960
168,960
Totalm2 .....: 168,960 12,93
TRATAM. SUPERF. ACABADO SEIMI-PULIDO PAVIM. HORMIGON GRIS NATURAL

Tratamiento superficial a pavimentos de hormigén "in situ”, consistente en capa de rodadura
en base de drido de cuarzo mediante espolvoreo sobre el hormigén fresco del pavimento
(no incluido), con un rendimiento aprox. de 5 kg/m2, en color gris natural; posterior
fratasado mecadnico, alisado, pulimentado; y curado del hormigén con con aditivo incoloro
(rendimiento 1 litro/8-10 m2). Medido en superficie ejecutada; i/p.p. de limpieza y medios
auxiliares.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

168,960
2.184,65

Subtotal

4.5

M3

1 211,200 0,800 168,960
168,960
Totalm2 ... 168,960 3,66
RELLENO/COMPACTADO ARENA ZANJA C/RANA C/APORTE

Relleno, extendido y compactado de tierras propias en zanjas por medios manuales, con
pisén compactador manual tipo rana, en tongadas de 30 cm de espesor, sin aporte de
tierras, incluido regado de las mismas y con parte proporcional de medios auxiliares. Segin
CTE-DB-SE-C.

168,960
618,39
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Presupuesto parcial n® 4 PAVIMENTOS

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 211,200 0,800 0,400 67,584
67,584 67,584
Totalm3 ...... 67,584 17,16 1.159,74
Total presupuesto parcial n° 4 PAVIMENTOS : 54.207,59
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Presupuesto parcial n® 5 GRADERIOS
N° Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

5.1 m3 EXC. MECANICA POZOS TERRENO DURO

m?3. Excavacién, con retroexcavadora, de terreno de consistencia dura, en apertura de
pozos, con extraccién de tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

LAPATAS 12 1,000 1,000 0,500 6,000
VIGAS ATADO 8 4,000 0,400 0,500 6,400
6 2,600 0,400 0,500 3,120
15,520
Totalm® ... 15,520 8,50
5.2 M3 HORMIGON LIMPIEZA Y NIVELACION HM-20/B/40/lla VERT. MANUAL

Hormigén en masa para limpieza y nivelacién de fondos de cimentacién HM-20/B/40/lla de
resistencia caracteristica a compresién 20 MPa (N/mmz2), de consistencia blanda, tamaiio
madximo del drido 40 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades
relativas medias-altas (>65%) o a condensaciones, o elementos exteriores con alta
precipitacion, elaborado en central. Totalmente realizado; i/p.p. de vertido por medios
manuales, vibrado y colocado. Segin normas EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del
hormigén con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Reglamento (UE)
305/2011.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

15,520
131,92

Subtotal

ZAPATAS 12 1,000 1,000 0,100 1,200
VIGAS ATADO 8 4,000 0,400 0,100 1,280
6 2,600 0,400 0,100 0,624
3,104
Totalm3 ... 3,104 57,02
53 M3 HORMIGON ARMADO CIMENT. ZAPATAS HA-25/B/20/lla VERT. MANUAL

Hormigén armado en zapatas, riostras, vigas o zanjas de cimentacién HA-25/B/20/l1a,
elaborado en central, de resistencia caracteristica a compresién 25 MPa (N/mm2), de
consistencia blanda, tamaio méximo del drido de 20 mm, en elementos enterrados, o
interiores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%) o a condensaciones, o
elementos exteriores con alta precipitacion. Totalmente realizado; i/p.p. de armadura de
barras de acero corrugado con cuantia de 60 kg/m3, vertido por medios manuales, vibrado
y colocado. Segin normas EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigén con marcado CE
y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

3,104
176,99

Subtotal

LAPATAS 12 1,000 1,000 0,500 6,000
6,000
Totalm3 ... 6,000 131,23
54 M3 HORMIGON ARMADO CIMENT. ZANJAS HA-25/P/20/lla VERT. MANUAL

Hormigén armado en zapatas, riostras, vigas o zanjas de cimentacién HA-25/P/40/lla,
elaborado en central, de resistencia caracteristica a compresién 25 MPa (N/mm2), de
consistencia plastica, tamafo méaximo del drido de 40 mm, en elementos enterrados, o
interiores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%) o a condensaciones, o
elementos exteriores con alta precipitacion. Totalmente realizado; i/p.p. de armadura de
barras de acero corrugado con cuantia de 80 kg/m3, vertido por medios manuales, vibrado
y colocado. Segin normas EHE-08 y CTE-SE-C. Componentes del hormigén con marcado CE
y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

6,000
787,38

Subtotal

VIGAS ATADO 8 5,000 0,400 0,500 8,000
6 3,600 0,400 0,500 4,320
12,320

12,320
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Presupuesto parcial n® 5 GRADERIOS

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Totalm3 ......: 12,320 154,92 1.908,61
5.5 U PLACA ANCLAJE $275 300x300x20 mm
Placa de anclaje de acero $275 en peffil plano, de dimensiones 300x300x20 mm con cuatro
garrotas de acero corrugado de 12 mm de didmetro y 45 cm de longitud total, soldadas,
i/taladro central, colocada. Segin NTE, CTE-DB-SE-A y EAE. Acero con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
Totalu ......: 121,000 32,07 3.880,47
5.6 Kg ACERO $275 JR EN ESTRUCTURA SOLDADA
Acero laminado $275 JR, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos y
correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales,
despuntes y dos manos de imprimacién con pintura de minio de plomo, montado y
colocado, segin NTE-EAS/EAV, CTE-DB-SE-A y EAE. Acero con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PILARES IPE 200 6 0,700 22,400 94,080
6 1.800 22,400 241,920
VIGAS IPE 270 6 3,750 36,100 812,250
VIGAS IPE 330 4 10,000 49,100 1.964,000
HEB 120 2 10,000 26,700 534,000
3.646,250 3.646,250
Total kg ...... 3.646,250 1,55 5.651,69
5.7 M GRADA ARRANQUE PREFABRICADA HORMIGON
Grada prefabricada de arranque autoportante con tabica de 42-45 cm, pasillo de 90 cm de
ancho, peto delantero de 64 cm de altura y un peso por m/I de 435 kg, incluso montaje con
grua de hasta 50 t, colocacidn y sellado de juntas con masilla especial de polisulfuro.
Totalm ....: 20,000 102,41 2.048,20
5.8 M GRADA PREFABRICADA
Grada prefabricada autoportante con tabica de 42-45 cm, huella de 90 cm de ancho y un
peso por m/l de 240 kg, incluso montaje con gria de hasta 50 t, colocacién y sellado de
juntas con masilla especial de polisulfuro.
Totalm ....: 40,000 63,45 2.538,00
5.9 M PLACA REMATE POSTERIOR GRADA
Placa de remate posterior de graderio prefabricada autoportante con pasillo de 90 cm de
ancho y un peso por m/I de 135 kg, incluso montaje con gria de hasta 50 t, colocacién y
sellado de juntas con masilla especial de polisulfuro.
Totalm ... 20,000 46,53 930,60
5.10 U PELDANO DOBLE PREFABRICADO HORMIGON
Peldaino doble prefabricado con tabicas de 15 cm, huellas de 29 cm y longitud 120 cm, con
un peso por unidad de 185 kg, incluso montaje con gria de hasta 50 t y colocacion.
Totalu ...... 8,000 54,89 439,12
5.11 M2 FABRICA LADRILLO PERFORADO 10 cm 1/2P FACHADA MORTERO M-5

Fdbrica de ladrillo perforado tosco de 24x11,5x10 cm, de 1/2 pie de espesor en fachada,
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Presupuesto parcial n® 5 GRADERIOS
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

recibido con mortero de cemento CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio de dosificacion tipo M-5,
preparado en central y suministrado a pie de obra, para revestir, i/replanteo, nivelacién y
aplomado, p.p. de ganchos LHK/S/84, enjarjes, mermas, roturas, humedecido de las piezas,
rejuntado, limpieza y medios auxiliares. Segin UNE-EN 998-2:2012, RC-16, NTE-FFL, CTE
DB-SE-F y medida deduciendo huecos superiores a 1 m2. Materiales con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal
CERRAMEINTO LATERALES 2 10,000 1,800 36,000
Y TRASERO GRADERIO
2 3,600 0,500 1.800 6,480
42,480 42,480
Totalm2 ....: 42,480 15,94 677,13
5.12 M2 ENFOSCADO FRATASADO CEMENTO BLANCO CSIV-W1 VERTICAL

Enfoscado fratasado sin maestrear con mortero CSIV-W1 de cemento blanco BL-1I/A-L 42,5 R
y arena de rio M-10, en paramentos verticales de 20 mm de espesor, i/regleado, sacado de
rincones, aristas, i/p.p. de medios auxiliares, s/NTE-RPE-5 y UNE-EN 998-1:2010, medido
deduciendo huecos. Mortero con marcado CE y DAP (Declaracion de prestaciones) segin
Reglamento (UE) 305/2011.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subftotal
CERRAMEINTO LATERALES 2 10,000 1,800 36,000
Y TRASERO GRADERIO
2 3,600 0,500 1,800 6,480
42,480 42,480
Totalm2 ... 42,480 14,53 617,23
5.13 M BARANDILLA ACERO ESCALERA TUBO VERTICAL 20x20x1,5 mm h=90 cm

Barandilla escalera de 90 cm de altura, construida con perfiles de tubo hueco de acero
laminado en frio, con pasamanos de 60x40x1,5 mm y barrotes verticales de 20x20x1,5 mm
con prolongacion para anclaje a la losa, separados 10 cm, elaborada en taller y montaje en
obra (sin incluir recibido de albaiileria). Materiales con marcado CE y DAP (Declaracién de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Totalm ....: 35,200 138,97 4.891,74
5.14 M2 ESMALTE SATINADO S/METAL

Pintura al esmalte satinado, dos manos y una mano de minio o antioxidante sobre
carpinteria metdlica o cerrgjeria, i/rascado de los 6xidos y limpieza manual.

Totalm2 ... 35,200 17,27 607,90

Total presupuesto parcial n° 5 GRADERIOS : 25.286,98
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Presupuesto parcial n® 6 CERRAJERIA Y EQUIPAMIENTO
Ud Descripcion Medicion Precio

NO

Importe

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

U

JGO. PORTERIAS FUTBOL-7 SECCION CIRCULAR

Suministro y colocacion de juego de 2 porterias reglamentarias de fotbol-7 en aluminio, con
medidas de 6,00x2,00 m., con marco de seccidn circular diGmetro 90 mm. reforzada
interiormente y con una ranura posterior para la fijacion de los ganchos de PVC, incluidos, y
con una profundidad de anclaje de 40 cm. Incluyendo arquillos de acero galvanizado para
porterias, unidades de anclaje de aluminio con tapa para postes de diGmetro 90 mm. en
aluminio, con una cimentacién de 0,50x0,50x0,80 m. para cada uno, asi como unidades de
anclaje de acero galvanizado para soportes de red traseros del mismo material, también
incluidos, con una cimentacién en cada soporte de 0,40x0,40x0,40 m., junto con un juego
de dos redes para porterias de futbol-7, de nylon de 3 mm. en malla de 120x120 mm. tipo
cajén. Medida la unidad ejecutada.

Totalu ... 1,000 1.470,76
JGO. BANDERINES CORNER

Juego de 4 picas de cérner reglamentarias en pldstico con banderines, méviles, de 1,50 m.
de altura, con soporte de caucho flexible, para anclaje al suelo, montaje y colocacién.

Totalu ......: 1,000 217,75
BANQUILLO FUTBOL CUBIERTO 5,00 m

Banquillo para diez jugadores de fitbol suplentes cubierto y cerrado lateralmente de
dimensiones 5,00x1,15x1,60 m con estructura metdlica galvanizada y metacrilato
transparente o traslicido, banco en P.R.F.V. y apoyapiés de maderaq, incluso montaje y
colocacién.

Totalu ... 2,000 3.448,47
RED PARABALONES FUTBOL-11 h=6 m.

Red parabalones detrds de las porterias de fitbol 11 con é m. de altura, formada por p.p. de
postes de tubo metdlico galvanizado de didmetro 90 mm. y 5 mm. de espesor con una
longitud total de 7 m. y un peso por ml. de 10,5 kg separados entre ejes 6 m., con placas de
anclaje y pernos, incluso red de nylon de malla 100x100 mm. cosida a cable de acero
trenzado superior e inferiormente de 15 mm. de diGdmeiro con accesorios de anclaje y
tensado a postes montaje y colocacion

Totalm ...... 24,000 74,28
MALLA SIMPLE TORSION GALVANIZADA 50/16 h=2,00 m

Cercado de 2,00 m de altura realizado con malla simple torsién galvanizada en caliente, de
trama 50/16 y postes de tubo de acero galvanizado por inmersién de 42 mm de didmetro,
parte proporcional de postes de esquina, jabalcones, tornapuntas, tensores, grupillas y
accesorios, montada, incluido replanteo y recibido de postes con hormigén HM-20/P/20/1
de central. Materiales con marcado CE y DdP (Declaraciéon de prestaciones) segin
Reglamento (UE) 305/2011.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1.470,76

217,75

6.896,94

1.782,72

Subtotal

CERRAMIENTO RECINTO 1 200,000 200,000
CON OTRAS PARCELAS

200,000
Totalm ...... 200,000 20,25

200,000
4.050,00

Total presupuesto parcial n® 6 CERRAJERIA Y EQUIPAMIENTO :

14.418,17
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Presupuesto parcial n® 7 GESTION DE RESIDUOS
N° Ud Descripcion Mediciéon Precio Importe

7.1 ud GESTION DE RESIDUOS

GESTION DE RESIDUOS

Totalud ......: 1,000 4.412,28 4.412,28

Total presupuesto parcial n® 7 GESTION DE RESIDUOS : 4.412,28
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Presupuesto parcial n° 8 SEGURIDAD Y SALUD
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

8.1 ud DOTACION DE MEDIOS DE SEGURIDAD Y SALUD

DOTACION DE MEDIOS DE SEGURIDAD Y SALUD

Totalud ......: 1,000 3.155,54 3.155,54

Total presupuesto parcial n° 8 SEGURIDAD Y SALUD : 3.155,54
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9.1 U PRUEBA SERVICIO GRUPO PRESION

Comprobacién de los caudales y presiones del grupo de presidn de la instalacién contra
incendios.

Totalu ......: 1,000 110,77 110,77
9.2 1] PRESION DINAMICA INSTAL RIEGO

Comprobacién de la presién dindmica de 2 BIEs simultGneamente.

Totalu ......: 1,000 55,38 55,38
9.3 U PRUEBAS SUMINISTRO Y EVACUACION AGUA DB-HS-4Y 5

Prueba de servicio de instalaciones de suministro y evacuacién de agua segin DB-HS-4y
DB-HS-5.

Totalu ... 1,000 44,31 44,31
9.4 U ENSAYO MARSHALL

Ensayo Marshall, s/UNE 12697-34:2013, para comprobar la estabilidad y deformacién de un
tipo determinado de mezcla bituminosa en laboratorio, mediante la fabricacién y
compactacién de 3 probetas y la determinacién mediante ensayos de laboratorio de la
resistencia a la deformacién pléastica.

Totalu ......: 4,000 180,75 723,00
9.5 u DOTACION DE LIGANTES

Comprobacién de la dotacién de ligantes bituminosos para riegos de imprimacién y/o de
adherencia por comparacién directa con la dotacién patrén establecida previamente en un
tramo de prueba.

Totalu ...... 4,000 25,03 100,12
9.6 1] DOTACION DE ARIDOS

Comprobacién de la dotacién de dridos de cobertura en riegos de imprimacioén o en
tratamientos superficiales, por comparacién directa con la dotacidén patrén establecida
previamente en los tramos de prueba.

Totalu ......: 4,000 25,03 100,12
9.7 U CLASIFICACION EXPLANADAS

Ensayos para clasificacion, s/Instruccién 6.1 y 2-1.C. MOPT, de la categoria de una
explanada, mediante ensayo para determinar el indice CBR s/UNE 103502:1995 y ensayo
Préctor Modificado s/UNE 103501:1994.

Totalu ... 6,000 103,45 620,70

Total presupuesto parcial n® 9 OCT : 1.754,40
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

IV.5. RESUMEN DE PRESUPUESTO

RESUMEN DE PRESUPUESTO



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE CAMPO DE FUTBOL 7 Y GRADERIOS.
CALLE POLIDEPORTIVO, S/N .ARENAS DE SAN JUAN. (C. REAL)

RESUMEN DE PRESUPUESTO

Capitulo Importe
1 ACTUACIONES PREVIAS 20.980,66
2 SANEAMIENTO 18.005,09
3 ABASTECIMIENTO Y RIEGO 23.860,29
4 PAVIMENTOS 54.207,59
5 GRADERIOS 25.286,98
6 CERRAJERIA 'Y EQUIPAMIENTO 14.418,17
7 GESTION DE RESIDUOS 4.412,28
8 SEGURIDAD Y SALUD 3.155,54
9 OCT 1.754,40
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 166.081,00
13% de gastos generales 21.590,53
6% de beneficio industrial 9.964,86
Suma 197.636,39
21% IVA 41.503,64
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 239.140,03

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y
NUEVE MIL CIENTO CUARENTA EUROS CON TRES CENTIMOS.

Arenas de San Juan, 7 de abril de 2020
El arggitecto La Propiedad

Fi rmado por SANCHEZ
UBEDA ALBERTO -
05656434K el dia
14/ 04/ 2020 con un

Ernesto Agudo Lépez Excmo. Ayuntamiento Arenas de San Juan


Raquel
ERNESTO

Raquel
ERNESTO
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